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Fenstermontage

B i L

Kompaktseminar

Fachgerechte Montage von Fenstern

Referent : Timo Skora Dipl.-Ing. (FH)

Sachverstandiger fur Fenster und Glasfassaden
Staatlich anerkannter Energieberater, Solarfachkraft (HWK)

©Ingenieurbiro Skora

Forststr. 25
83134 Prutting
Tel. 08036/3034551



Kompaktseminar Ingenieurblro Skora GbR
g I I .

Fenstermontage

Anforderungen an den Fenstereinbau ﬁ
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Luftung

Luftdurch-
lassigkeit
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M Behaglichkeit
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Fenstermontage
DIN-gerechte Herstellung von Anschlussfugen
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Baurechtliche Anforderungen an Bauanschlussfugen

« Schlagregendichtheit Fenster DIN EN 1027, DIN EN 12208

« Warmeschutz DIN 4108-2 “Fugen der AulBenhdille eines Geb&udes sind
entsprechend dem Stand der Technik dauerhaft abzudichten.”
und Einhaltung der minimalen Oberflachentemperatur von 12,6 °C

« Luftdurchlassigkeit Fenster DIN EN 1026, DIN EN 12207

e Tauwasserschutz DIN 4108-5

« GEG §13, EnEV § 5 (Warmeschutzverordnung, Abs. 1, § 4)
»ZuU errichtende Gebaude sind so auszuflihren, das die warmelibertragende
Umfassungsflache einschliel8lich Fugen dauerhaft luftundurchlassig entsprechend den
anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist.”

 Schallschutz DIN 4109, Beiblatt 1, Seite 55, Abs. 10.1.2 “Zwischen Fensterrahmen
©lngenieurbiiro Skora und Aul3enhaut vorhandenen Fugen miissen nach den Stand der Technik abgedichtet

. 7
Forststr. 25 Sein.
83134 Prutting
Tel. 08036/3034551
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Folgende Anforderungen werden an die Anschlussfugen gestelit:

1. Die auBere Abdichtung muss schlagregendicht sein und ein
austrocknen der Fuge zulassen

2. Die innere Abdichtung ist luftdicht auszufuhren und
dampfdiffusionsdichter als die auBere Abdichtung

Die Abdichtung muss dauerhaft bewegungsfahig sein

4. Schimmelbildung durch Warmebruckenwirkung muss
verhindert werden (12,6°C)

&
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Was ist zu tun?

Was sagen die Hersteller?

1. Fensterbranche
2. Richtlinien
3. WDVS und Putzerbrache
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Veroffentlichungen zum Thema
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* Verband Fenster und Fassade (www.window.de)
RAL-Leitfaden zur Montage

« Gutegemeinschaft Warmedammung von Fassaden

(www.farbe-gwf.de)

Empfehlungen fur den Einbau/Ersatz von Metall-Fensterbanken (WDVS-
Fassade)

* Verband fur Dammsysteme, Putz und Mortel e.V. (VDPM)

* Holzforschung Austria
Pollers Fensterbankanschluss

© Ingenieurbiiro Skora

Forststr. 25
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Fenstermontage

Um die dauerhafte Dichtheit der Fuge sicherzustellen
konnen je nach Bausituation unterschiedliche
Dichtsysteme zum Einsatz kommen.

— spritzbarer Dichtstoff mit Hinterfullmaterial,
[~ impragnierte Schaumkunststoffbander,

— Dichtfolien und Butyldichtbander

— Elastomer-Fugendichtbander

— PVC-Putzprofile

©Ingenieurbiro Skora

Forststr. 25
83134 Prutting
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Abdichtungssysteme
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p - Wert und s ;- Wert

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl

p (ma) [1]

gibt an, wie viel mal groRer der
Diffusionswiderstand eines Stoffes ist,
als der einer gleichdicken ruhenden Luftschicht.

Wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke
Sy=H-s[m]

gibt an, wie dick eine ruhende Luftschicht ist,
die den gleichen Wasserdampfdiffusionsdurchlasswiderstand hat,
wie eine Baustoffschicht mit der Dicke s

©Ingenieurbiro Skora
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Abdichtungssysteme
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u - Werte und s, - Werte von Dichtsystemen Vergleich

Dichtsystem u S, Faktor

impragnierte
Schaumkunststoffbander ca. 30 0,6 m 1
(Dicke 20 mm)

Dichtstoffe (Dicke 6 mm)

Silikon - Basis ca. 5.000 30 m 50
Acrylat - Basis ca. 10.000 60 m 100
Bauabdichtungsfolien

(Dicke 1,2 mm) ca. 16.0000 192 m 320
diffusionsdichte Folien ca. 1.320 1,6 m 2,7

diffusionsoffene Folien

Dichtbander

Butyl-Kautschuk-Basis ca. 140.000
mit Vliesbeschichtung
©Ingenieurbiiro Skora (Dlee 2 mm)

280 m 467

Forststr. 25
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,,AuRen dichter als Innen*:

Auffeuchtung der AnschluB-
fuge

AuBen und innen gleich
dicht:

Auflen undefinierter Zustand

,»Innen dichter als AuBRen*:

1 Kein Feuchtestau in der
AuBen AnschluBfuge

olngenieurbio Skora Wasserdampfdiffusionswiderstande der Abdichtungssysteme:
Forststr. 25 »innen dichter als auBen*
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Vorbereitung der Anschlussflachen
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* Glattstrich an
Laibungen und Brustung

* Endziegel

©Ingenieurbiro Skora

Forststr. 25
83134 Prutting
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Dichtstoffe

Fenstermontage

Zugbeanspruchung

ungeeignet
Druckbeanspruchung
Scherbeanspruchung Dreiecksfuge

©lngenieurbliro Skora i
Forststr. 25

83134 Prutting
Tel. 08036/3034551
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Dichtstoffe

t~0,5xb und t>6 mm

. Der Dichtstoff muss mit den Haftflachen vertraglich sein
. Die Haftflachen mussen die auftretenden Krafte aufnehmen kénnen
. Im AuBenbereich ist ein Dichtstoff mit einer zulassigen Gesamtverformung von 25% einzubringen
. Raumseitig kann ein Dichtstoff mit einer zuldssigen Gesamtverformung von > 15% verwendet werden
. Gegebenenfalls ist ein Primer zu verwenden
. Die Mindestfugenbreite ist abhangig von:
Rahmenwerkstoff

Elementgrofe
©Ingenieurbiiro Skora

Forststr. 25
83134 Prutting
Tel. 08036/3034551

zulassige Gesamtverformung des Dichtstoffes
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Abdichtungssystem Dichtstoff s
Arbeitsschritte
Aufgaben der Hinterfillung
ohne Hinterfillung:
mit Hinterfllung:
©Ingenieurbiro Skora
Forststr. 25
83134 Prutting
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Abdichtungssysteme

Mindestbreiten fur Anschlussfugen mit Dichtstoff
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Werkstoff der Fensterprofile

Elementlange

bis 1,5 m bis 2,5 m bis 3,5 m bis 4,5 m
PVC hart (weil}) 10 mm 15 mm 20 mm 25 mm
PVQ hart unq PMMA (dunkel) 15 mm 20 mm 25 mm 30 mm
(farbig extrudiert)
Harter PUR- 10 mm 10 mm 15 mm 20 mm
Integralschaumstoff
Alum|n|um-K_unststoff- 10 mm 10 mm 15 mm 20 mm
Verbundprofile
Aluminium-Kunststoff-
Verbundprofile (dunkel) 10:mm 15 mm 20 mm 25 mm
Holzfensterprofile 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm
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Fenstermontage
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Fenstermontage

Beanspruchungsgruppen
fur impragnierte
Schaumkunststoffbander
nach DIN 18542

Beanspruchungsart Beanspruchungsgruppe
BG 1 BG 2
Fugenbewitterung direkt entfallt
Regeneinwirkung stark gering
Tauwassereinwirkung hoch gering
Einwirkung von Luftfeuchte Langzeit Langzeit
Winddichtheit 1 normal normal
© Ingenieurbiiro Skora
Forststr. 25 1) Die Winddichtheit ist in diesem Fall mit ,luftdicht” gleichzusetzen, da die Luftdurchlassigkeit durch das Maf
321338%31;@334551 des Fugendurchlasskoeffizienten a in Anlehnung an DIN 4108-21 bestimmt wird.
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Abdichtungssysteme
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Mindestfugenbreiten fur Anschlussfugen mit impragnierten
Schaumkunststoffbandern

Elementlange
Werkstoff der Fensterprofile | bis 1,5m | bis2,5m bis 3,5 m bis 4,5 m
PVC hart (weil3) 8 mm 8 mm 10 mm 10 mm
PVC_ hart unq PMMA (dunkel) 8 mm 10 mm 10 mm 12 mm
(farbig extrudiert)
Harter PUR- 6 mm 8 mm 8 mm 10 mm
Integralschaumstoff
AIumlnlum-K_unststoff- 6 mm 8 mm 10 mm 10 mm
Verbundprofile
Aluminium-Kunststoff-
Verbundprofile (dunkel) 6 mm 8 mm 10:mm 10 mm
Holzfensterprofile 6 mm 8 mm 8 mm 8 mm
Fur diese Mindestfugenbreiten sind impragnierte Dichtungsbander aus
o Schaumkunststoff nach DIN 18542 zu verwenden. Der Einsatz muss in Abstimmung
nasne o Store mit dem Bandhersteller vorgenommen werden.

83134 Prutting
Tel. 08036/3034551
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Beispiele richtiger Fenstermontage
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Bauabdichtungsbahnen

Fenstermontage

© Ingenieurbiiro Skora -
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Abdichtungssystem Abdichtungsfolie
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Montageempfehlung
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Abdichtung der Fensterfuge beim Austausch des Fensters

Omm
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Abdichtungssystem Anputzleiste
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Abdlchtungssystem Anputzlelste
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Abdichtung der Fensterfuge beim

Austausch des Fensters
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Abdichtung der Fensterfuge beim Austausch des Fensters

© Ingenieurbiiro Skora
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Bauschaden durch Feuchtebelastung
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Bauschaden durch Feuchtebelastung
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Bilderserie siehe Vortrag und Datei
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Bauschaden durch Feuchtebelastung
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Bauschaden durch Feuchtebelastung
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Bauschaden durch Feuchtebelastung _.

©Ingenieurbiro Skora

Forststr. 25
83134 Prutting
Tel. 08036/3034551



Kompaktseminar Ingenieurbtiro Skora GbR
g I

Fenstermontage

Bauschaden durch Feuchtebelastung
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Bauschaden durch Feuchtebelastung

N i DRI N L A b N - — W s it T - OGN AL —

© Ingenieurburo Skora

Forststr. 25
83134 Prutting
Tel. 08036/3034551




Kompaktseminar Ingenieurbtiro Skora GbR

Fenstermontage
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Bauschaden am Fensterbankanschluss
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Mangel an der Anschlussfuge
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Fenstermontage
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Mangel an der Anschlussfuge
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Wie kommt das Wasser hinter die Fensterbank?
* Uber die Fuge Blendrahmen - Laibung

* uber das Abschlussprofil

« uber die Fuge Fensterbankfalz — Fensterbank
« uber die Verschraubung der Fensterbank

* Uber die Fensterbank Ecke

« Wasserweiterleitung zwischen Dammplattenfugen
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Untergruppe Fensterbank aus Metall | m
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Was ist zu tun?

Was ist zu tun?

1. Bewusstsein schaffen
2. Technische Verbesserungen
3. Fachgerechte Verarbeitung

4. Optimierung der Produkte
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Technische Verbesserungen

 Werkseitig abgedichtete oder verschweil3te

Fensterbanke
Der Wassereintritt kann damit wesentliche reduziert werden,
ist jedoch nicht immer ausgeschlossen.

 Einbau einer zweiten Dichtungsebene

1. Wannenformig eingebaute Dichtfolie

2. Vierseitig wasserdichte Laibungen mit elastischem
Anschluss zum Fenster.

©Ingenieurbiro Skora

Forststr. 25
83134 Prutting
Tel. 08036/3034551



Kompaktseminar Ingenieurblro Skora GbR
P T —

‘ ' :

Fenstermontage

Wasserdichter Fensterbankanschluss ?

e A A W TN D R T St i IR W s st AT W OGTGT N A . WA AN Gl ol Sl W —— — — et

eckversﬂchwei!&t'e Fensterbank

= o €
% T\ e §

e S P R e

©Ingenieurbiro Skora

Forststr. 25
83134 Prutting
Tel. 08036/3034551




Kompaktseminar Ingenieurblro Skora GbR
g I

W
Fenstermontage ﬁ

Montageempfehlung 2. Dichtebene

D i A S A b N WS T D T it Sl IR N s st A W OGGT N AL . WA A G G Pl ol Sl B . — — — s
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Optional: Zusatzliche Abdichtung bei

AbdiC/htunngahn hoher Schlagregenbeanspruchung
/ o

Dichtschlamme

Abb. 8.2: Beispiel fur die wannenformige Ausbildung Abb. 8.3: Beispiel fir die wannenformige Ausbildung
der 2. Dichtebene mit einer der 2. Dichtebene mit mineralischer
Bauabdichtungsbahn Dichtschlamme
Bild:
©Ingenieurbiiro Skora Empfehlungen fir den
Forststr. 25 Einbau vom Metall-
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Bild:
© Ingenieurbiiro Skora Abb. 8.1: Schematische Darstellung des Verlaufs der Empfehlungen fiir den
Forststr. 25 Dichtebenen bei zweistufiger Abdichtung Einbau vom Metall-
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Montageempfehlung 2. Dichtebene
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diffusionsoffen veriklebt

Bei der Verwendung von dampfdiffusionsdichten Folien ist zwischen warmem und
kaltem Bereich zu unterscheiden.

= Im warmen Bereich werden die Folien vollflachig verklebt
©Ingenieurbiro Skora . . . . .
Forststr. 25 = Im kalten Bereich ist ein Dampfdruckausgleich nach auBen notwendig
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Praxisbeispiel Fenstertausch
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden

Ebene unter der Fensterbank.
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W

Fenstermontage

Praxisbeispiel Fenstertausch
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank.

. . }
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Fenstermontage

Praxisbeispiel Fenstertausch
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Beispiel: Embau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage

Praxisbeispiel Fenstertausch
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Praxisbeispiel Fenstertausch Eg
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank.

Fenstermontage
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Fenstermontage ﬁ —
Praxisbeispiel Fenstertausch L
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage ﬁ s
Praxisbeispiel Fenstertausch L
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfiihrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage

Praxisbeispiel Fenstertausch
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene gnter der Fensterbank
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Praxisbeispiel Fenstertausch  m g
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Fenstermontage

e it L SRR

Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Beispiele richtiger Fenstermontage Eg
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Fenstermontage

RN - il T A,
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Praxisbeispiel Abdichtungsfolie ﬁ
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Fenstermontage

B L SR S

Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Kompaktseminar I [ [ I
Fenstermontage %
Exponate auf Baumesse

Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Exponate auf Baumesse be
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Fenstermontage

©Ingenieurbiro Skora

Forststr. 25
83134 Prutting
Tel. 08036/3034551



Kompaktseminar Ingenieurblro Skora GbR
P T —

Fenstermontage E -
Exponate auf Baumesse uﬁ
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfihrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Exponate auf Baumesse be
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank.

Fenstermontage
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Fenstermontage ’ :
Exponate auf Baumesse . .

Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage J -
Exponate auf Baumesse . .
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage ﬁ
Praxisbeispiel Holzbau "
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage

e . Il L RERS

Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.

Praxisbeispiel Holzbau
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Fenstermontage o e

Praxisbeispiel Holzbau
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage

Praxisbeispiel Holzbau
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage ’
Praxisbeispiel Holzbau .
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage

Praxisbeispiel Holzbau
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage E Y
Praxisbeispiel Holzbau uag
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage

Praxisbeispiel: Sanierung mit WDVS
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Beispiel: Embau emer 2 wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Fenstermontage . )

Praxisbeispiel: Sanierung mit WDVS

- —

I i DR

Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.
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Praxisbeispiel: Sanierung mit WDVS ‘.
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Fenstermontage

Beispiel: Einbau einer 2. wasserfilhrenden Ebene unter der Fensterbank.

T A TEDT TS
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Fenstermontage

PraX|sbe|sp|eI Sanierung mit WDVS
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Beispiel: Embau einer 2. wasserfiihrenden Ebene unter der Fensterbank
mit vorgefertigten Dammkeile.
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Fenstermontage

Praxisbeispiel: Sanierung mit WDVS
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank
mit vorgefertigten Dammkeile.
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Fenstermontage

Praxisbeispiel: Sanierung mit WDVS
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Beispiel: Einbau einer 2. wasserfuhrenden Ebene unter der Fensterbank
mit vorgefertigten Dammkeile.
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Fenstermontage i ﬁ (i
Anforderungen an ein Fenster /-anschluss L
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Luftung

Schallschutz

Luftdurch-
lassigkeit

# s 8 Tauwasser /

1) i Behaglichkeit

Schlagregen

©Ingenieurbiiro Skora Einbau / Montage
Forststr. 25
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Kompaktseminar enieurbiiro Ske
Fenstermontage ) ) Eg“"" "~
‘Beachtung der Warmebrucken ;ﬁ
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Gesetzliche Anforderungen an Bauanschlussfugen

« Warmeschutz DIN 4108-2 “Fugen der Aul3enhiille eines Gebé&udes sind
entsprechend dem Stand der Technik dauerhaft abzudichten.”
und Einhaltung der minimalen Oberflachentemperatur von 12,6 °C

KfW Anforderungen an den Fenstertausch

e Der U-Wert der AuBenwand muss kleiner sein als der U-Wert der neu
eingebauten Fenster.
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DIN- gerechte Herstellung von Anschlussfugen Q
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Fenstermontage

Gesetzliche Anforderungen an Bauanschlussfugen

« Warmeschutz DIN 4108-2 “Fugen der Aul3enhlille eines Geb&udes sind
entsprechend dem Stand der Technik dauerhaft abzudichten.”
und Einhaltung der minimalen Oberflachentemperatur von 12,6 °C

e Tauwasserschutz DIN 4108-5

 Energieeinsparverordnung, § 5 (Warmeschutzverordnung, Abs. 1, § 4)
»ZuU errichtende Gebaude sind so auszuflihren, das die wérmelibertragende
Umfassungsflache einschliel8lich Fugen dauerhaft luftundurchléassig entsprechend
dem Stand der Technik abgedichtet ist.”

 Schallschutz DIN 4109, Beiblatt 1, Seite 55, Abs. 10.1.2 “Zwischen Fensterrahmen
und AulBenhaut vorhandenen Fugen miissen nach den Stand der Technik abgedichtet
sein.”

« Schlagregendichtheit Fenster DIN EN 1027, DIN EN 12208

« Luftdurchlassigkeit Fenster DIN EN 1026, DIN EN 12207

©Ingenieurbiro Skora
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Fenstermontage

Raumklimaanderung durch den Fenstertausch

Ingenieurblro Skora GbR
I N N

W
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saniertes Gebaude
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e undichte
Gebaudehtulle

« Raumverbund

* permanente

Bewohnung

Luftwechsel 1,0 h-'
relative Luftfeuchte 20 — 30%

*Dichte Gebaudehllle
«Zentralheizung
*Geandertes Nutzerverhalten

*Kleine abgeschlossenen
Wohnungen

Luftwechsel 0,25 h-"
relative Luftfeuchte 50 — 80%
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Raumklimaanderung durch den Fenstertausch E
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Kompaktseminar

E

Fenstermontage

Woher kommt die Feuchtigkeit im Raum ?

Feuchtigkeitsabgabe von Feuchtigkeitsmenge
ruhender Mensch 30 bis 40 Gramm / Stunde
Mensch bei leichter Tatigkeit 80 bis 90 Gramm / Stunde
mittelgrolRe Topfpflanze 10 bis 15 Gramm / Stunde
abgeschleuderte Wasche 300 bis 400 Gramm / Stunde
Kochen und Feuchtreinigung ca. 1000 Gramm / Stunde
Duschbad ca. 2400 Gramm / Stunde

So kann in einer Wohnung bis zu 10 Liter Wasser pro Tag verdunsten
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Kompaktseminar
I N N N T
LA
Fenstermontage gﬁ -
Raumklimaanderung durch den Fenstertausch T
Taupunktkurve zur Bestimmung der Taupunkttemperatur
Taupunktkurve
Wassergehalt der Luft [g/m?] 100% rel. Luftfeuchte
25 ~{
80% rel.
Luftfeuchte
20
17,3g/m
15
" |8659/m
|
: {
5 ' ;
. |
/ : Wasserdampf
0 4““-”- |
20 10 0 110 § 20 30 Lufttemperatur in °C
9,3°C  12,6°C
©Ingenieurbiro Skora trockene feuchte
Forststr. 25 kalte Luft warme Luft

83134 Prutting
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Raumklimaanderung durch den Fenstertausch E
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WG

Fenstermontage

Schimmelpilzbefall
Warum ist besonders der Altbau betroffen?

Die AuBRenwande besitzen schlechte Dammwerte

40 cm 7cm

U-Wert g = 3,9 W/m2K  U-Wert ro e, = 1,3 ...0,8 W/m2K

sy AN 2 T
et = &-3@1!?1?1\}?‘; A Y

U-Wel't Wand = 1 ,5 W/mzK
©Ingenieurbiro Skora
Forststr. 25

83134 Prutting
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Fenstermontage . . %
Bewertung von Warmebrucken :
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Aufgrund der zweifachen negativen Auswirkung von
Warmebrucken:

 Temperaturabsenkung und

« verstarkter Warmeverlust,

sind auch zwei verschiedene KenngroRen erforderlich, um
die Warmebruicken zu bewerten:

* Der Temperaturfaktor f,; und

« der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient ¥ (Psi).

©Ingenieurbiro Skora

Forststr. 25
83134 Prutting
Tel. 08036/3034551



Kompaktseminar Ingenieurblro Skora GbR
P LI e

Fenstermontage ﬁ Sk :
Der Temperaturfaktor fy; :ﬁ
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Zum Nachweis des Mindestwarmeschutzes dient der
Temperaturfaktor f._., der an der ungunstigsten Stelle die
Mindestanforderung f. . > 0,70 erfiillen muss. Die Berechnung des
Temperaturfaktors f_. erfolgt gemaR DIN EN ISO 10211-2. Bei den
gegebenen Randbedingungen von 50% rel. Innenluftfeuchte und
20°C Innenlufttemperatur, sowie —5°C AuBenlufttemperatur
entspricht dies einer minimalen inneren Oberflachentemperatur
von 12,6°C an der ungunstigsten Stelle.

6, -0
Jrsi = 0"_6" i Oberflachentemp. — AuBentemp. —5°C
i~ e Rsi —

Innentemp. 20°C — AulRentemp. -5°C
Dabei ist

g, die raumseitige Oberflichentemperatur,
& die Innenlufttemperatur;

©Ingenieurbiiro Skora 6 die Auf&enlumemperatur
A :
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Fenstermontage

Der Temperaturfaktor f;

L - — ——— T Tl ol ——"—

N i A

-

R

Beispiel: ohne Leibungsdammung

foo, = 0,62

AuBentemperatur -5 C°

Innentemperatur 20 C°

Temperature

i0sc
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Wairmebriicken an Fenstern o
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Fenstermontage

-

Schimmel durch Warmebrucken

I

Al

b
£

©Ingenieurbiro Skora
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Fenstermontage . y y Eg e
Schimmelbefall durch Warmebrucken ;
« 1

Altes Fenster raus — neues Fenster rein ?

9
Q

Wenn im Altbau neue Fenster eingebaut werden,
gelten die bauaufsichtlich eingefuhrten
Regelwerke! - DIN 4108-2 - 12,6°C

Achtung!

Der Fenstereinbau ist somit haufig nicht
normgerecht!

©Ingenieurbiro Skora
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Fenstermontage

B e T

©Ingenieurbiro Skora
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Ingenieurbtiro Skora GbR
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Der Temperaturfaktor fi;
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Wichtige Information!!

In der Studie Schimelpilzbefall bei hochwarmegedammten Neu-
und Altbau (Fraunhofer Verlag F 2506) wird in der
Zusammenfassung folgende Schlussfolgerung gezogen:

Die Normgremien werden aufgefordert ihre Normen im Bereich
der 3-D Warmebrucken und Fensterlaibungen zu uberarbeiten!

Dies ist ein wichtiger Hinweis fur die Anwendung der jetzigen
Normen die damit als "nicht mehr Stand der Technik" definiert
werden.
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Fenstermontage

Der Temperaturfaktor f;

L - — ——— T Tl ol ————

I i DR - - — s - A

Beispiel: Mit Leibungsdammung aufen

foo; = 0,61

AuBentemperatur -5 C°

Temperature |nnentemperatur 20 Co

©Ingenieurbiiro Skora
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Fenstermontage

Der Temperaturfaktor f;

- —

N i A

-
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Beispiel: Mit Leibungsdammung innen

AuBentemperatur -5 C°

Innentemperatur 20 C°

©Ingenieurbiiro Skora
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BT

Der Temperaturfaktor fgg;
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Fenstermontage

Raumseite 20°C / 50% r. F.

fo.; = 0,67

©Ingenieurbiro Skora
Forststr. 25 . o
83134 Prutting Auldenseite -5°C

Tel. 08036/3034551



Kompaktseminar Ingenieurblro Skora GbR
P LI e

Der Temperaturfaktor fy; =
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Fenstermontage

Raumseite 20°C / 50% r. F.

fo = 0,72

Aulenseite -5°C
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BT

Der Temperaturfaktor fgg;

I i DAL S A b N WS T D T s Sl IR W s st AT W ORGT N AL . WA G G Tl sl N Sl W — —" . — . —

Fenstermontage

Raumseite 20°C / 50% r. F.

fo; = 0,75

Temperature
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Fenstermontage ] . ] . E -,
Beispiele richtiger Fenstermontage sr

N i AL S o L AR A WS T DN S T S S IR W st A W GG N |-~ - T Ul ol el S — — — T — e e

©Ingenieurbiiro Skora

Forststr. 25
83134 Prutting
Tel. 08036/3034551




Kompaktseminar Ingenieurblro Skora GbR
P LI e

BT

Beispiele richtiger Fenstermontage e
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Fenstermontage
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Fenstermontage
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Fenstermontage L. . . J .
Beispiele richtiger Fenstermontage 0
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Fenstermontage | 4

Beispiele richtiger Fenstermontage
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Kompaktseminar
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Fenstermontage
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Fenstermontage

Der Temperaturfaktor f;
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Fenstermontage

Der Temperaturfaktor f;
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Fenstermontage

Der Temperaturfaktor f;
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Beispiel: Fensterbankbereich ungedammt

Colou Legend

AuBentemperatur -5 C°
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Fenstermontage E e
Der Temperaturfaktor fgg; " n

Beispiel: Fensterbristung mit kleinem Dammkeil (Ortschaum)

AuBentemperatur -5 C°

Temperature

156C
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Fenstermontage

Der Temperaturfaktor fi;
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Kompaktseminar

Fenstermontage D er \P -W e I't
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DIN 4108 Beiblatt 2 DIN

Der Referenzwert fur ¥
ist flr mittigen Einbau
angegeben. Gilt analog
fur den Fall, dass die
Lage des Fensters im
mittleren Drittel der < 0,07 W/(m - K)
7 Wand ist. Die Fuge
zwischen Blendrahmen
und Baukorper ist mit
Dammstoff (= 10 mm)
ausgefllt.
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Fenstermontage D er \P _W e rt E it
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W-Wert = (Uraktort X Lthermt+ UFaktor2 X Lherm2) - (U1 X Lix Fe + Uz x Loy Fa + Uz x Ly« F3)
berechneter ¥-Wert = 0,163 W/(mK)

geforderter ¥-Wert < 0,070 Wi(mK) gem. DIN 4108, Bbl. 2, Bild 42
Diese Anforderung wird nicht erfiillt.

Ufactor  delaT  Length

Wim2K — C mm_ Rotation
imen [13736~ [300°  [515  [NA [Piojected

% Enor Energy Nom | 0.92% Export || oK |

26° 08° 43° 7;r| 112° 146° 180° C

Close I

Color Legend
95° -6.1°
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Fenstermontage D er \P _W ert
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Y-Wert = (Uraktort X Lthermt+ UFaktor2 X Ltherm2) - (U1 X Lix Fs + Uax Loy Fa + Us x L34 F3)
berechneter ¥-Wert = 0,137 Wi(mK)

geforderter w-Wert < 0,070 W/(mK) gem. DIN 4108, Bbl. 2, Bild 42
Diese Anforderung wird nicht erfiillt.

Udactor  deXaT

N s e

=

99° 64° 29° 06° 4il° 7.5.'l 1L1° 146° 181° C
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Fenstermontage Der T We rt .~
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DIN 4108 Beiblatt 2

=
Z

<25
Die Fuge zwischen
Blendrahmen und
1 Baukaorper ist mit
Dammstoff (= 10 mm) < 0,14 W/(m - K)
3 ausgefllt
160 240
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Fenstermontage Der ¥ -Wert E i
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Beispiel: Fensterbrustung

Die DIN 4108, Bbl. 2, Bild 43
fordert ein ¥ -Wert von kleiner
oder gleich 0,14 W/mK.

¥ - Wert 0,150 W/mK
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Fenstermontage D er \P _W e rt E
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Beispiel: Fensterbriustung mit kleinem Dammkeil (Ortschaum)

Die DIN 4108, Bbl. 2, Bild 43
fordert ein ¥ -Wert von kleiner
oder gleich 0,14 W/mK.

¥ - Wert 0,062 W/mK
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Fenstermontage
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Fenstermontage

Besonderheit: Holz-Aluminium-Fenster b«
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Fenstermontage ﬁ
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Fenstermontage
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