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Seit 1999 freiberuflich tatig mit Ingenieur- und Sachverstandigenbro
Sachverstandiger flr mineralische Werkstoffe des Bauwesens (6.b.u.v. IHK)
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Nutzungsrecht

Diese Web-Seminarunterlagen sind urheberrechtlich geschitzt. Das Urheberrecht liegt
ausschlief3lich beim Autor. Die vollstandige oder auszugsweise Vervielfaltigung, Weitergabe
oder Veroffentlichung zum Beispiel als Web-Seminarunterlage oder Kopiervorlage fir andere
Fort- oder Weiterbildungsveranstaltungen ist ebenso wie die Einspeicherung in elektronische
Medien nicht erlaubt. Die Nutzung der abgedruckten Checkliste ist flir den eigenen Gebrauch
gestattet.

Haftungsausschluss

Die vorliegenden Web-Seminarunterlagen wurden nach bestem Wissen und Gewissen und
mit groRtmoglicher Sorgfalt zusammengestellt. Da Fehler jedoch nie ausgeschlossen werden
kénnen, kann keine Gewahr fir die Vollstandigkeit und die Richtigkeit der Angaben
Ubernommen werden.

Grundlage lhrer Projekte sollten in jedem Fall ausschlieRlich eigene Planungen und
Berechnungen gemal den geltenden rechtlichen Bestimmungen, anerkannten Regeln der
Technik und technischen Normen sein. Auch bei zitierten Dokumenten wie zum Beispiel
Gesetzes- oder Verordnungstexten, Normen, Merkblatter, Richtlinien usw. ist das Original
malfigebend, nicht das Zitat. Eine Haftung des Autors flr unsachgemale, unvollstandige oder
falsche Angaben und aller daraus entstehender Schaden jeder Art wird grundsatzlich
ausgeschlossen.

Dipl.-Ing. (FH) Jirgen Ganfimantel
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Vorwort

Sehr geehrte Veranstaltungsteilnehmerinnen und -teilnehmer!

Vor einigen Jahren fand ich anlasslich eines Ortstermins an einem zu sanierenden
Fachwerkhaus die nachfolgende ,Inschrift” auf einem Gefach.
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Diese Erfahrung beschreibt auch meine Eindricke aus den Rickmeldungen von
Teilnehmerinnen und Teilnehmern zu den Unterlagen bei Weiterbildungsveranstaltungen. Das
Lager ist buchstablich gespalten: die eine Halfte mdchte sich zurticklehnen, zuhéren und
anhand eines buchahnlichen Manuskriptes die Vortrags-/Seminarinhalte zu einem spéateren
Zeitpunkt nachlesen koénnen. Die andere Halfte will das (Web-)Seminar anhand der
verwendeten Prasentation nachvollziehen kénnen.

Als Referent ist man daher in der schwierigen Situation, sich eine der beiden Moéglichkeiten
auszusuchen; beides zusammen geht meistens nicht! Bei diesem Web-Seminar habe ich mich
entschieden, lhnen samtliche Prasentationsseiten als Arbeitsunterlage zur Verfligung zu
stellen. So haben Sie die Moéglichkeit, nach dem Web-Seminar ggf. nachlesen und vertiefen.
Exemplarische Literaturquellen habe ich wahrend des Web-Seminars genannt bzw. gezeigt;
aulerdem finden Sie auf den nachfolgenden Seiten noch zahireiche Literaturbeispiele. Ein
schriftliches Skript habe ich nicht vorbereitet.

Wenn darlber hinaus noch weitere Fragen auftreten oder wenn Sie noch Angaben zu
Literaturquellen bendtigen, zégern Sie bitte nicht, die nachstehenden Kontaktdaten zu nutzen.
Ich wiinsche Ihnen ein interessantes, erfahrungs- und erlebnisreiches Web-Seminar ,Putze
und Anstrichstoffe in der Bausanierung!

Ingenieurbiiro GanRmantel

Dipl.-Ing. (FH) Jiirgen Ganfmantel

Am Klosterwald 4 Telefon: +49.8341.9958572 Internet: www.gaenssmantel.de
87600 Kaufbeuren Mobil:  +49.170.5575229 Email:  buero@gaenssmantel.de

© 1999-2025 Jurgen Ganlmantel, Kaufbeuren
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Literatur — Beispiele

Normen

DIN EN 13914-1 Planung, Zubereitung und Ausfihrung von Innen- und Aul3enputzen — Teil 1:
Aulenputz, Ausgabe 09.16

DIN EN 13914-2 Planung, Zubereitung und Ausfihrung von Innen- und Aul3enputzen — Teil 2:
Innenputz, Ausgabe 09.16

DIN 18550-1: Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von Innen- und Aufienputzen - Teil 1:
Erganzende Festlegungen zu DIN EN 13914-1 fir AuRenputze. Ausgabe 01.18

DIN 18550-2: Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von Innen- und Aufienputzen - Teil 1:
Erganzende Festlegungen zu DIN EN 13914-2 fiir Innenputze. Ausgabe 01.18

Richtlinien und Merkblatter

BFS-Merkblatt Nr. 19 ,Rissen in Aufenputzen: Beschichtung und Armierung“; BFS
Bundesausschuss Farbe und Sachwertschutz im Hauptverband Farbe-Gestaltung-
Bautenschutz, Frankfurt/Main; Ausgabe 1997

BFS-Merkblatt Nr. 19.1 ,Risse in unverputztem und verputztem Mauerwerk, in
Gipskartonplatten und ahnlichen Stoffen auf Unterkonstruktionen: Ursachen und
Bearbeitungsmoglichkeiten; BFS Bundesausschuss Farbe und Sachwertschutz im
Hauptverband Farbe-Gestaltung-Bautenschutz, Frankfurt/Main; Ausgabe 1991

VDPM Verband fur Dammstoffe, Putz und Médrtel e.V. (bis 2017 IWM Industrieverband
WerkMortel e.V.): Leitlinien fir das Verputzen von Mauerwerk und Beton: Grundlagen flr die
Planung, Gestaltung und Ausfiihrung; Duisburg 2014 (2. Auflage)

Information Edelputz; Mitteilungen der Fachgruppe Edelputz im Bundesverband der
Deutschen Mértelindustrie e.V., Duisburg, Ausgaben 1 — 21 (bis Ausgabe 17: Mitteilungen der
Bayerischen Edelputzindustrie, Bayerischer Industrieverband Steine und Erden, Fachgruppe
Edelputz, Minchen)

WTA-Merkblatt 2-4 ,Beurteilung und Instandsetzung gerissener Putze an Fassaden®,
Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft flir Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege
e.V. (WTA), Minchen; Ausgabe 2008/2014 (ersetzt WTA-Merkblatt 2-4-94/D — Ausgabe 1994)

WTA-Merkblatt 3-17 ,Hydrophobierende Impragnierung von mineralischen Baustoffen®;
Wissenschaftlich-Technische Arbeitsgemeinschaft fliir Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege
e.V. (WTA), Minchen; Ausgabe 2010

© 1999-2025 Jirgen GanlAmantel, Kaufbeuren
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Veroffentlichungen

Bundesministerium fir Raumordnung, Bauwesen und Stadtebau (Hrsg.): Dritter Bericht Gber
Schaden an Gebauden; Bonn 1996

Ganfmantel J. (Hrsg.): Risse in Decken und Wanden; Forum-Verlag Merching 2003-2007
Horn K.: Bauwerksanalyse. Fraunhofer IRB Verlag Stuttgart / Beuth-Verlag Berlin 2020

Horn K., GanBmantel J.: Risse: Ursachen — Diagnose — Instandsetzung: WEKA MEDIA GmbH
& Co. KG Kissing, 2. Auflage 2017

Kinzel H.: Schaden an Fassadenputzen; Schadensfreies Bauen Band 9; IRB-Verlag Stuttgart
1994

Meichsner H., Jahn Th.: Mauerwerksinstandsetzung mit Spiralankern - Grundlagen,
Berechnung, Konstruktion. Fraunhofer IRB-Verlag Stuttgart 2014

Oswald R.: Mangel, Schaden, Streitigkeiten — Typische Schwachstellen bei Auflenwanden;
Deutsche Verlags-Anstalt Stuttgart 1997

Oswald R., Abel R.: Hinzunehmende UnregelmaRigkeiten bei Gebauden; Bauverlag
Wiesbaden und Berlin 2000 (2. Auflage)

Oswald R./Schild E. (Hrsg.): Aachener Bausachverstandigentage 1989: Mauerwerkswande
und Putz; Bauverlag Wiesbaden und Berlin 1989

Pfefferkorn W.: Rissschaden an Mauerwerk; Schadensfreies Bauen Band 7; IRB-Verlag
Stuttgart 1994

Riechers H.-J.: Werkmortel fir den Mauerwerksbau: Putzmortel; In: Mauerwerk-Kalender
1999, Ernst & Sohn Verlag Berlin 1999

Schubert P.: Vermeiden von schadlichen Rissen im Mauerwerk. In: Mauerwerkskalender
1996, Ernst & Sohn Verlag Berlin 1996

Technisches Handbuch Putz-Stuck-Trockenbau; Herausgeber: Technischer Ausschuss des
Landesinnungsverbandes flr das Stuckateurhandwerk Baden-Wiurttemberg; 2. Auflage
Stuttgart, Eigenverlag 1996

© 1999-2025 Jirgen GanlAmantel, Kaufbeuren
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RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Gliederung — Ablauf — Themen

Grundlagen
Risse bei Innen- und AuBenputzen
Putze auf Warme dammenden Mauerwerk

Anstrichstoffe und Beschichtungen

o A O D=

Putzschaden bei feuchtem und
versalztem Mauerwerk

&

Putzschaden AuBRendammung

7. Sonderfalle: Sockel, Anschlusse,
mikrobiologischer Befall

RKU — Bauzentrum Munchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Funktionen
Feuchteschutz durch Wasserabweisung (links)

Gestaltung Schutz

Optik, Asthetik Warme-, Feuchte-, Schall-,
Brandschutz

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Normen und Richtlinien

DIN EN 998-1

Reine Produktnorm

Einteilung nach
Bezeichnung und
Eigenschaften des
Festmortels

Regelwerke

Maortelart Kurzbezeichnung
Putzmortel fir allgemeinen Gebrauch GP
Leichtputzmértel LW
Edelputzmortel CR
Einlagen-Putzmortel flr auBen oC
Sanier-Putzmortel R
Warmedamm-Putzmértel T

Eigenschatften

Druckfestigkeit nach 28 Tagen CS | bis CS IV
Kapillare Wasseraufnahme W 0 bis W 2

Warmeleitfahigkeit T 1 und T 2

Ausfuhrung

Bis 2014 in DIN V 18550 geregelt

DIN EN 13279-1

Gips-Trockenmortel (Innenputz)

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Quelle: Schwenk Winterseminar 2015

Normen und Richtlinien

DEUTSCHE NORM Juni 2005 DEUTSCHE NORM Juli 2005

DIN EN 13914-2

=,
=

DIN EN 13914-1

=
-~

ICS 81.100.10 ICS 91.100.10

Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von Innen- und AuRenputzen - Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von Innen- und Aulenputzen -
Teil 2: Planung und wesentliche Grundsatze fur Innenputz;

Teil 1: AuBenputz;
. Deutsche Fassung EN 13914-2:2005

Deutsche Fassung EN 13914-1:2005

Design. preparation and application of external rendering and internal plastering — Design, preparation and application of external rendering and internal plastering —

Part 1: External rendering; Part 2: Design considerations and essential principles for internal plastering:

German version EN 13914-1:2005 s

Conception, préparation et mise en oeuvre des enduits extérieurs et intérieurs — Conception, préparation et mise en oeuvre des enduits iniérieurs et extérieurs —
p peepe Partie 2: Conception et principes essentielles pour enduits intérieurs;

Partie 1: Enduits extérieurs; i
Version allemande EN 13914-1:2005 Version allemande EN 13914-2:2005

= Gesamiumfang 23 Saiten
Gesamtumfang 66 Seiten
) a . Nomenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN
155 (NABau) im DIN
@ DIN Do st o M Mosraing e = Jede At der VisrvelBilligung, ouct. musangsmeise. s mil Prasgrupge 11
© DIND It fir Qe » Sude Antder gung. such " i vl Fromgrupps 2 mn | Ganahmigung des DN Deuschas st fr Normung @V, Berin, gestasee o i e |
Ganohmigung don DXN Deutschos Institd §ir Nomung . V., Bedin, goattict. e dn de | | | Asicwrarind des Mormes durch Bauth Veriag GrabH, 1772 Berin . euth de
ARirveriaf der Homen durch Beuth Verlag GrotsH, 18772 Beriin T —— 5313
)

e v e s ) ) I- AR | T
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Quelle: Schwenk Winterseminar 2015

Normen und Richtlinien

DEUTSCHE NORM Dezember 2014

DIN 18550-1

ICS 91.100.10 Teillweiser Ersatz fur
DIN V 18550:2005-04

Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von Innen- und AuBenputzen —
Teil 1: Erganzende Festlegungen zu DIN EN 13914-1 fur AuRenputze

Design, preparation and application of external rendering and internal plastering —
Part 1: Supplementary provisions for DIN EN 13914-1 for external rendering

Conception, préparation et mise en oceuvre des enduits extérieurs et intérieurs —
Partie 1: Dispositions supplémentaires pour DIN EN 13914-1 pour enduits extérieurs

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Quelle: Schwenk Winterseminar 2015

Normen und Richtlinien

¥ AuBenputze: DINEN 13914 - 1 + DIN 18550 - 1
¥ Innenputze: DINEN 13914 -2 + DIN 18550 - 2

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Normen und Richtlinien

DEUTSCHE NORM August 2004
DIN EN 1062-1 I N

Ersatz fir

ICS 87.040
DIN EN 1062-1:1996-12

Beschichtungsstoffe —
Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fur mineralische

Substrate und Beton im AuRenbereich —
Teil 1: Einteilung;
Deutsche Fassung EN 1062-1:2004

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Normen und Richtlinien

Regelungen ab 2005

Anforderung
Klasse
g/(m2 - d) | m?
Vo keine Anforderung
Vi hoch > 150 | <0,14
v it < 180 b
Vs niedrig <15 >1,4

3 Werte fiir die diffusionséquivalente Luftschichtdicke (sg) nach EN I1SO 7783-2

Klasse

Anforderung
kg/(m? - h°°)

Wo keine Anforderung
Wi hoch >0,5
<05
W, mittel
>0,1
W3 niedrig <01

Quelle: DIN EN 1062-1 (2005)

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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> Wwta-international.org/de/

3 Aus Firefox importi... @ SynologyNAS - Syn... @ Neuer Tab

44" .
UBERUNS REFERATE NATIONALE GRUPPEN SERVICE VERANSTALTUNGEN Q

l, / Ile/’/ a =

o8 HOLZ UND HOLZSCHUTZ FACHWERK UND
pY ) HOLZKONSTRUKTIONEN
w OBERFLACHENTECHNOLOGIE

METALL UND GLAS
NATURSTEIN UND

KUNSTSTEIN PRAVENTIVE

KONSERVIERUNG
BAUWERKSABDICHTUNG

BRANDSCHUTZ
BETON

KLIMASCHUTZ, ENERGIE UND
BAUPHYSIK SIMULATION

TRAGVERHALTEN UND
SCHADENSDIAGNOSTIK

Willkommen bei der WTA

Der internationale Verein der WTA e.V. hat sich das Ziel gesetzt, die Forschung und deren praktische Anwendung auf dem Gebiet der Bauwerkserhaltung
und der Denkmalpflege zu fordern. Eine vorrangige Aufgabe ist es hierbei, die praktischen Erfahrungen zu verarbeiten und nutzbar zu machen, um so
die Anwendung neuer Erkenntnisse und moderner Technologien zu beschleunigen.

Uber uns—

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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(ANERKANNTE ) REGELN DER TECHNIK ,,Bausanierung*

Grundlagen: WTA-Merkblatter (stand 01-2025: 82 + 1 Entwurf)

@ PDPDPDPDPDPDPDIDPD DD DD DD

1-2-21/D
2-7-24/D
2-9-20/D
2-10-06/D
3-5-98/D
3-13-19/D
3-17-10/D
4-5-99/D
4-6-24/D
4-7-15/D
4-10-24/D
4-11-16/D
5-20-09/D
6-4-16/D
8-1 bis 8-14

Der Echte Hausschwamm

Kalkputze

Sanierputzsysteme

Opferputze

Reinigungsverfahren

Kompressenentsalzung

Hydrophobierende Impragnierung von mineralischen Baustoffen
Mauerwerksdiagnostik

Nachtragliches Abdichten erdberuhrter Bauteile
Nachtragliche mechanische Horizontalsperren
Injektionsverfahren gg. kapillare Feuchtetransport
Feuchtemessung

Gelinjektionen

Innendammung nach WTA |: Planungsleitfaden
Fachwerkinstandsetzung nach WTA | — XIV (8-4 und 8-5)

https://www.wta-international.org/de/service/wta-merkblaetter/

RKU — Bauzentrum Munchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Ablaufschema ~WTA-Merkblatt 4-5-99/D

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Beobachtungen

Beurteilungen

Messungen

Prufungen

Berechnungen

Simulationen

Experimente

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Akustische Prufung — z.B. Hohlstellen ...

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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... und Dokumentation nach Schadigungsgrad
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Untergrundprufung: Rissbeurteilung

= Rissverteilung
und -verlauf ||~
= Rissbreite ||~

- Risstiefe ||~
= Rissalter ||~

= Rissflanken- ||~
bewegung

Auf Foto dokumentieren

Messen mit MeRlupe oder MaRstab

Kernbohrung

Zustand der RiRflanken, Befragung

Gipsmarken oder MeRstreifen

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Untergrundprufung: kapillare Wasseraufnahme

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung



5EN EUREBUED

Aufwand (Informationsbesc

haffung) : Aussagekraft, Genauigkeit
7o ¥ O

Bildquelle: www.wissen.de

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Gliederung — Ablauf — Themen

Grundlagen
Risse bei Innen- und AuBenputzen
Putze auf Warme dammenden Mauerwerk

Anstrichstoffe und Beschichtungen

o A O b =

Putzschaden bei feuchtem und
versalztem Mauerwerk

&

Putzschaden AuBRendammung

7. Sonderfalle: Sockel, Anschlusse,
mikrobiologischer Befall

RKU — Bauzentrum Munchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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2. Riss-
Ursachen

3. Riss-
Sanierung

RKU — Bauzentrum Munchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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... und vergroBern sich durch Verformung

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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WTA-Merkblatt 2-4-14

Konstruktionsbedingt

w Untergrundbedingt
- — Materialbedingt

f_v

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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B Schwindrisse | \I e &

B Sackrisse \ | L
\>/

E Spannungsrisse L

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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IMGEM ELURBUED

" Fugenrisse

" Fehlerhaft erstelltes
Mauerwerk

" Inhomogener
Putzgrund
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IMGEM ELURBUED

Bauwerksbedingte Risse

(1) Formanderung der Decke
2) Schwindung des Mauerwerks
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Formanderung des Mauerwerks

Unterschiedliche Lastabtragung

4) Kerbspannungen

(
(5) Einwirkung aus dem Dachstuhl
sowie Mauerwerksschwachung
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Rissmonitoring
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IMGEM ELURBUED

Nachbesserung von Einzelrissen ~Starrer Rissverschluss
) ~Rissuberbrickung mit Putz
v"Ubersicht in WTA-Merkblatt 2-4 (2008) | - Flexibler Rissverschluss/Dehnfuge

Riss- Putzbedingte | Konstruktions- | Vorhandene Putzoberflache
breite Risse bedingte Risse
(ruhend) (nicht ruhend)
unbe- Mineral. organisch beschichtet
schichtet beschichtet
mit mit Putz
Anstrich
E1 | Rissverschluss mit gefill- <01 X - X 2) ¥ 3 &
ter Beschichtung, s. Abs.
6.2.2 "
E2 | Starrer Rissverschluss mit - X - X X X X
Mortel, s. Abs. 6.2.3
E3 | Flexibler Rissverschluss - - X X X X X
mit Fugendichtstoff, s.
Abs. 6.2.4
E4 | Rissuberbrickung mit +0,1% X X X X X X
Trennlage und Putztrager,
s. Abs. 6.2.5
E5 | Dehnfuge mit Fugendicht- X X X X X
stoff, s. Abs. 6.2.6
E6 | Dehnfuge mit Profil, s. X X X X X
Abs. 6.2.5
1) Fur Einzelrisse die kurz nach Fertigstellung der Beschichtung auftreten
2) aus optischen Griinden nur in Verbindung mit flachiger Beschichtung
3) Rissbreitenanderungen bis ca. + 0,1 mm

MNU — DAUZETIUUIT IVIUTIUTIET]. VVERD-OCIidl NUITIPARL FULLZE UTIU ATISUIUCTISWVIIE 11T Ul Dausdllieiully. OuliaueliIseIrelinuiy — oulliauelisvuiveuyuily — ouliaueiisveseiuyully
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IMGEM ELURBUED

Flachige Nachbesserung

WTA-Merkblatt 2-4 (2008)

Riss- Riss- Putzbe- Konstrukti- VVorhandene Putzoberflache
breite | breitenanderung | dingte onsbedingte
in in mm Risse Risse (nicht
mm"’ (ruhend) ruhend)
unbe- mineralisch | organisch be-
schichtet beschichtet | schichtet
mit mit
An- Put=
strich
F1 | organische Beschich- 0.2 +0,1 X X x2) =) »=2) =)
tungssysteme
(Abs. 6.3.2)
F2 | Rissfullende Be- <0,2 - X - > x x x
schichtungssysteme
(Abs. 6.3.3)
F3 | Rissfullende Be- <0,2 - X X X - -
schichtungssysteme
far kalkreiche Putze
(Abs. 6.3.4)
F4 | Mineralische Ober- <0.,2 - X - X X x X
putze (Abs. 6.3.5)
F5 | Mineralischer Armie- 0,2 +0,2 X X X X X X
rungsputz und mine-
ralischer Oberputz
(Abs. 6.3.6)
F6 | Organischer Armie- 0,2 +0,2 X b4 b4 X2 x2) X2
rungsputz und organi-
scher Oberputz (Abs.
6.3.7)
F7 | Warmedamm- k. A. +0.,5 X X X x X X
Putzsysteme
(Abs. 6.3.8)
F8 | warmedamm- =+1 X X X X X X
Verbundsysteme k. AL
(Abs. 6.3.9)

1) absolute Rissbreite zum Zeitpunkt der Instandsetzung

2) Untergrund Beton, Putz mind. CS 111

K. A. . keine Anforderung
X ... Instandsetzungsverfahren anwendbar
- ... Instandsetzungsverfahren nicht anwendbar
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Verfahren F 5
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= Armierungsspachtel mit Gewebe

= Altputz (Anstrich entfernt und
aufgerauht)
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Gliederung — Ablauf — Themen

Grundlagen
Risse bei Innen- und AuBenputzen
Putze auf Warme dammenden Mauerwerk

Anstrichstoffe und Beschichtungen

a A O D=

Putzschaden bei feuchtem und
versalztem Mauerwerk

&

Putzschaden AuBRendammung

7. Sonderfalle: Sockel, Anschlusse,
mikrobiologischer Befall
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e in der Bausanierung. Sc
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Fruher

9 Kleinformat

@ hoher Fugenanteil

® 12 mm Lagerfuge

@ Stossfugenvermortelung

: @9 schwere, harte Steine

3 geringe Wasseraufnahme

'@ statisch hoch belastbar

i P
iy N

e in der Bausanierung. Sc
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Schadenspotential ,,Putz und Mauerwerk*

Fehler bei der Herstellung des Mauerwerks, die
haufig zu Putzschaden fiihren

Zu hohe Feuchtigkeit im MW ->Spatschwindungen
Inhomogenes Mauerwerk ->Spannungen

Offene StoRfugen ->unterschiedliche Putzdicke
Putzfestigkeit > Mauerwerksfest.] >Spannungen

Fehlendes UberbindemaR ->Bewegungen im Untergrund
Ausbluhungen ->mangelhafte Haftung, Feuchte

Gerissene Steine ->Spannungen

Am Ende stehen fast immer Risse, fur die oft das Putz
ausfuhrende Fachunternehmen erst mal verantwortlich ist !
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Rissrisiko an der Putzoberflache verringern — aber wie?
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e Beanspruchungen von Materialien

Fur Neubau und Bausanierung: Armierungsspachtelung

.
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@ Armierungsgewebe sitzt bezuglich der

——— A

e

Spannungsverteilung an der richtigen
Stelle &g

ASSITY
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@ Armierungsgewebe verteilt Zugkrafte,

damit das Rissrisiko reduziert wird
Sh

by S S S U, T
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Gliederung — Ablauf — Themen

Grundlagen
Risse bei Innen- und AuBenputzen
Putze auf Warme dammenden Mauerwerk

Anstrichstoffe und Beschichtungen

o A O D=

Putzschaden bei feuchtem und
versalztem Mauerwerk

&

Putzschaden AuBRendammung

7. Sonderfalle: Sockel, Anschlusse,
mikrobiologischer Befall
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@ Praxisbeispiel ,,Sichtfachwerk-Fassaden*

Geeignete Beschichtungen

Anstriche auf Ausfachung
= s$p<01m

=  Keine Hydrophobierung I &

= WTA-Merkblatt 8-6 J c

Anstriche auf Holz
| W = s§5<0,5m
' = Begrenzte Wasseraufnahme
/ _|, = WTA-Merkblatt 8-7

%
J ‘ annung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Wirkprinzip nachtragliche Hydrophobierung

Filmbildung — erhohtes Schadensrisiko
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Wirkprinzip nachtragliche Hydrophobierung

Filmbildung — erhohtes Schadensrisiko
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8 @— o Praxisbeispiel ,,Sichtmauerwerk-Fassaden*

Wirkprinzip nachtragliche Hydrophobierung

Tiefenimpragnierung — reduziertes Schadensrisiko
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Tiefenimpragnierung (WTA-MB 3-17)

Silane / Siloxane flussig
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Silane / Siloxane als Creme
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Tiefenimpragnierung (WTA-MB 3-17)

Silane / Siloxane als Creme
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Gliederung — Ablauf — Themen

Grundlagen
Risse bei Innen- und AuBenputzen
Putze auf Warme dammenden Mauerwerk

Anstrichstoffe und Beschichtungen

o A O D=

Putzschaden bei feuchtem und
versalztem Mauerwerk

&

Putzschaden AuBRendammung

7. Sonderfalle: Sockel, Anschlusse,
mikrobiologischer Befall
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Regenwasser L
1 Kondenswasser
i =
. Dampf-
<=
i diffusion
o — .
Spritzwasser = ==
Oberfléchen
wasser
Sickerwasser —— =
o Dampf-
—_— diffusion
S
Erdfeuchtigkeit — ™
—_—
i
—— ——
g —
e

Grundwasserspiegel

BRI

Quelle: LBB Landesinstitut fur Bauwesen und angewandte
Bauschadensforschung des Landes Nordrhein-Westfalen
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IMGEM ELURBUED

Sulfate
Meist aus dem Erdreich
oder den Baustoffen selbst

Chloride
hauptsachlich durch Streusalz
Haltbarmachung von Lebensmitteln

Nitrate

bei Stallungen, WC's, Klargruben,
Abwasserleitungen, gedungten Boden,
Nachbarschaft zu Friedhofen,
Haltbarmachung von Lebensmitteln,

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schade%&hgﬁn&; 58#'5‘&@9&4;&@9%5”’ Ttbingen-Ammerbuch
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Losliche Salze

Hohe Loslichkeit + Kristallisation
® Chloride

@ Sulfate

@ Nitrate

+ geringe Porositat

Ublicher Mauerwerk
Putz

I
|
*Verdunstungszone

RKU — Bauzentrum Munchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung



gn s (TR

INGEM ELERIED

<)

., T —
= -
e £ = e —
L = T —ap—
— =
e
—_ nq
e
— e ———
e ——
—
i ==
h s
S
e 1
==
e T
i
"




gansIFTIGNEN

IMGEM ELURBUED

Feuchtebilanz: Was rein geht, muss auch wieder raus!

Ublicher Mauerwerk
Putz
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Feuchtigkeitsmessung/-beurteilung: WTA-Merkblatt 4-11-16/D

In Baustoffen:
Messmethoden und -verfahren

Direkte Messung:

- Gravimetrische Bestimmung
(Darr-Methode)

 Calciumcarbid-Methode
(CM-Messung)

Indirekte Beurteilung:

* Elektrische Verfahren

* Mikrowellen-Verfahren

* Infrarot-Messung
 Lambda-Methode

* Neutronenbrems-Verfahren
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Voruntersuchungen

Baustoffspezifische Versalzungsgrade:

Salzgehalt/-art (gemak WTA-Merkblatt 4-5-99/D)

Untersuchungsziel: Nachweis von Salzen

Zielgrole: Gehalt an wasserloslichen Anionen
Methode 1: Labormessung

Probennahme: erforderlich

Bewertung: quantitative Aussage

Zielgrole: Art an wasserloslichen Anionen
Methode 2:

Gerat: Teststreifen

Probennahme: keine

Probevorbereitung: Anfeuchten mit / Losen in Wasser

Bewertung: qualitative Aussage

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Baustoffspezifische Versalzungsgrade:

Salzgehalt/-art

analytical test strips

o
i
o

=

=

(=]

b

100 Analysestabchen
Chlorid-Test

| Nitrat-Test
Nitrate-Test

Quelle: Dr. H. Kollmann
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1. Funktionierende Horizontalabdichtung* — §!ﬁ
o M [——

2. Funktionierende Vertikalabdichtung* . H

3. Negativabdichtungen (nur mit Gesamtkonzept) SN
4. Putzerneuerung durch Sanierputz
5. Fassaden-/Warmeschutz

6. Geeignete Klimatisierung

* Nicht immer durchfuhrbar
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Feuchtigkeitsursachen ...
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i Funktionsweise von Sanierputzen

yoanierputzsysteme dienen zum Verputzen
feuchter und/oder salzhaltiger Mauerwerke.

Baustoffschadigende Salze werden im Putz

eingelagert und somit von der Putzoberflache
ferngehalten.

Eine hohe Wasserdampfdurchlassigkeit des

Putzsystems begunstigt die Austrocknung des
Mauerwerks.

WTA-Merkblatt 2-9-04/D
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Hohe Porositat mit gleichzeitiger Wasserabweisung
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IMGEM ELURBUED

Verdunstungszone im Putz, nicht auf Putz

Ublicher Mauerwerk Sanier- Mauerwerk
Putz putz

|
I |
*Verdunstungszone '

Verdunstungszone

Quelle: Fa. Baumit, Bad Hindelang
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XTI Verputzen von feuchtem und versalztem Mauerwerk

Chronologie

4. Merkblatt (2-9-20)

3. Merkblatt (2-9-04)

EN 998-1/DIN V 18550

WTA-Zertifizierung

2. Merkblatt (2-2-91)

DIN 18550/1. Merkblatt

Die 1. Sanierputz-
Schritte
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Gliederung — Ablauf — Themen

Grundlagen
Risse bei Innen- und AuBenputzen
Putze auf Warme dammenden Mauerwerk

Anstrichstoffe und Beschichtungen

o A O D=

Putzschaden bei feuchtem und
versalztem Mauerwerk

&

Putzschaden AuBRendammung

7. Sonderfalle: Sockel, Anschlusse,
mikrobiologischer Befall
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Deutsches Institut fur Bautechnik, Berlin
Beschreibung Systemaufbau
Definition und Anwendung der Systemkomponenten

Anwendungsbedingungen

@ @ @ @ @

Materialverbrauch, Schichtdicken usw.

* - Zulassungsdokument schreibt vor, was zu tun ist, damit die
Voraussetzungen fur maximal mogliche Lebensdauer erfulit sind
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HeEM EUEBUEQ

Praxis: Schichtdicken sind zu gering !!

o

Wt 53

A
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MOEN EUREU RO Ausfuhrung nicht entsprechend Zulassung: Konsequenzen

Keine vertraglich vereinbarte Beschaffenheit

@ Wenn unterschiedliche Kleber oder Putze bzw.

@ Wenn unterschiedliche Systemkomponenten (Diibel, Gewebe usw.) bzw.
@ Wenn die Schichtdicken zu gering sind bzw.

@ Wenn irgendeine Zulassungseigenschaft nicht eingehalten wurde ...

Konsequenzen aus Sicht des Sachverstandigen:
@ Bei wesentlichen Abweichungen von der abZ

Kompletter Ruckbau und neue Ausfuhrung
Hochste Sicherheit

@ Bei nicht-wesentlichen Abweichungen von der abZ

Gezielte Herstellung Zulassungseigenschaften
Gutachten S&P Leipzig (2/2014) fur IWM e.V. *

* Download unter https://vdpm.info/wp-content/uploads/gutachten-g130915_1_gutachten1.pdf

RKU — Bauzentrum Munchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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Betrachtung der Prozessschritte (DIN 55699)

Anschlusse/Fugen

Oberputz/Farbe ‘

Unterputz/Bewehrung

Sockel

' . ‘ Randbedingungen

. Untergrund

Verkleben

o) .
="
e TN
o
A 3 ,
A
it
. T

Verdubeln
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o Ursache ,,Verklebung / Dammplatten*

Dammplatte lost sich / wolbt sich / zeigt Risse

a) Riﬂ{- Aufwolbung }m

| R e
m—— -_-—-.__-
_—
.

1-_—Puiz Kleber

PS-Hartschaum |
— Wandbaustoff

© Glnter Zimmermann, Ralf Ruhnau, Erich Cziesielski, Frank Ulrich Vogdt - Schadenfreies Bauen Band 20: Schaden an Warmedamm-Verbundsystemen, Fraunhofer IRB Stuttgart
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Falsche /unvollstandige Verklebung

Konvektion durch
Punktverklebung !
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herh EuEeLry Ursache ,,Verklebung / Dammplatten

Falsche /unvollstandige Verklebung

Klebeverfahren

Wuist- Punkt Methode

T3 Randverklebung als Wulst,
zusatzlich Punkte oder Stege
zur Aussteifung

‘I‘ r
LR e S
MCRPEL B 2
A

1
x

g
IR,

Verkiebung gemaf Punkt 4
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Fugen offen bzw. zu breit

Putzmortel Fuge =
Warmebrucke =
erhohtes Rissrisiko!
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Gliederung — Ablauf — Themen

Grundlagen
Risse bei Innen- und AuBenputzen
Putze auf Warme dammenden Mauerwerk

Anstrichstoffe und Beschichtungen

o A O D=

Putzschaden bei feuchtem und
versalztem Mauerwerk

&

Putzschaden AuBRendammung

7. Sonderfalle: Sockel, Anschlusse,
mikrobiologischer Befall
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Feuchteflecken, Putzabplatzungen
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Fehlende Sockellinie, falscher Sockelanschluss
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Fachgerechte Ausfuhrung

SAF-Richtlinie beachten
Sockellinie vorher vereinbaren
Geeignete Sockelprofile
Geeignete Sockelputze
Perimeterdammung
Abdichtung + Noppenbahn
Qualifikation der Ausfuhrenden
Organisiertes Arbeiten

@ DD DDDDD

Aktuelle Ausgabe 2013

RKU — Bauzentrum Minchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennun

Ausgabe 2004
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Richtlinie

Fassadensockelputz / Auf3ienanlage

Richtlinie fir die fachgerechte Planung und
Ausfishrung des Fassadensockelputzes
sowie des Anschlusses der Auf3enanlage

Gemeinsame Richtlinie
der Berufsverbénde:

Fachverband der Stuckateure
fiir Ausbau und Fassade
Baden-Wiirttemberg

Verband Garten-, Landschafts-
und Sportplatzbau
Baden-Wiirttemberg e. V.

g — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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2. Sockelausbildung mit Putzkante

a) Anschluss: FKiesstreifen/Kiestraufe

Kiestraufe = 300

Armierungsputz
mit Glasfasergewebe

Oberputz —®

Fassaden-Unterputz

Sockel-Unterputz

Oberputzabs
Soc

Spritzwasserzone
Sockel-Unterputz

nd Oberputz --
wasserabwelsand, 380 _— .
ggf. gestrichen Hafembrtel

Sockeldimmplatte —
z.B. XPS-R
e
Abdichtung mineralisch, 2
ilberstreichbar 50

Schiittgutmaterial
2.B. Hies

hinter Kanten 1
ader Pfl

Tragschicht
nach R5t0 01

Oberkante Rohplanie

Arbeitsraum-
wverfiillung
nach DIN 4085

#—— abdichtung
‘nach DIN 18135

: Dlhel Gber

siehe Text
"

= Uberlappung der
200 schutzschichien
unterhalb des
Sockelputzes

Perimeterdsmmung

schutzschicht
z.B. Noppenfolie
mit Vlies

150 Gelande
“L- Maflangaben
in mm
Abdichtung
mineralisch,

Quelle: SAF ,Fassadensockel-Richtlinie“ Ausgabe 2004
RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung
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6. Sockelausbildung bei WDVS und Gel&nde
a) Mit geringer Einbindung in das Erdreich

k Kiestraufe = 300

Klebamirtel

Fassadendinmplatte

Armierungsputz mit

Glasfasergewebe

Cherputz

Spritzwasserzone Sockeldammplatte
Sockeldimmplatte

Armierungspucz _#
und Oberputz 300 R
wasserabweisend, Abdichtung
ggf. gestrichen mineraliach

z 150 tber Geldnde

KK

488
s

25

X

Abdichtung mineralisch, “"“
iberstreichbar SZE ’:’:’:”1 = ]
A = ’ MaRangabean

RS

2RRKKS
SRR
LRRKKS

RS

in mm
Schiitttgutmaterial

z.B. Kies 2
hinter Kantensrein 100
oder Pflasterzeile

0
2R

Ausnahmefall:
Unterer Abschluss gerade

fii T,

Quelle: SAF ,Fassadensockel-Richtlinie“ Ausgabe 2004
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Unterschiedliche Warme- und Feuchtedehnung

Feuchtedehnung Holz:
Axial / radial / tangential

RKU — Bauzentrum Miinchen. Web-Seminar Kompakt: Putze und Anstrichstoffe in der Bausanierung. Schadenserkennung — Schadensvorbeugung — Schadensbeseitigung



Starr eingeputzte, ,,thermisch empfindliche“ Anschlusse

Warmedehnung Metalle:
ca. 0,02-0,03 mm/m pro °C
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Abrisse, Offnungen, fehlender Schlagregenschutz
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s _ e Problemlosung ,,Anschliisse/Fugen*

Fachgerechte Ausfuhrung

Ausgabe 2005
3
L

SAF-Richtlinie beachten

Abdichtungsmadglichkeiten - [ )
Geeignete Anputzleisten | g
Fensterbankabdichtung _
Rollladenanschlusse

Dehnfugenprofile

Richtige Putzdicke

Qualifikation der Ausfiihrenden ~ ~ e
Organisiertes Arbeiten i B

Gemeinsame Richtlinie Fachverband der Stuckateure

DD D DD D DD
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SAF-Richtlinie (2021)

Anschl 5
chliisse an Fenster und Rollliden

bei Putz, Wa'rmedz'imrn-

Verbundsystem und Trockenbﬁu

3 Gbararhoiters Auflage

Fachverband Giag Fengter p—
Baden.wy

&M'Wn "
olacten + Sonnenschutz o v

ﬂum;m,m Gesi
7 Boutenschuts

Klasse

A

ohne
Klebe-
verbin-
dung

A

ohne
Kiebe-
verbin-
dung

A

mit
Kiebe-
verbin-
dung

A

mil
Kiebe-
verbin-
dung

A

mit
Klebe-
verbin-
dung

Putz

Anputzdichtieste m Kompriband [BG 1)
wned Gawebmatrefan scw s selbstk sbanden
PE -Cissmband sie Froarsife

(Bepiel mit usszichem Armisrungsputs)

AnputzgichUeiste MmN rasgriertem
Komgeidang (8G 1) une Gewebestreifen sowe
s ibsticabandem PE -Arechiusscicheband.
(Bampis it rusdtricham Asmisrungaoats|

Anputrdichtiaiste maA rlegreriam Dicw-
vt Bewngungseystam, mi gaccTem
Putrschreniel und PE-Arachivssdichedena

Anputriests raeteilg ™t rtegrarieT
Beawgung BT opl.
mit gelccrem Putrscheniel ung
PE-Arachiussdchibend

Angutliesie eintelig ohne Iueltriches
Beawgungiwystam mit PE-Anschiasdichtoand
2 sware lewstmstreder coer

-.-_i' geiocmeem Putrschemas

Sprizbarer Dichissof mit HintertUliprofil
Mit und ohne Putrsbechivesprofil

= FR

Trerrkuge mit spritrbsrem Dicrastof,
Trerrband, Trennstreden ocer als Trenngohnzt

[ L |
‘.._.i

in
4t

‘
"4

o

Wovs

Anputzdichteiste mit Komgriband (BG 1)
und G -.‘- m“
PE-ebetund an Fixarnite.

Komprioand (BG 1) in dir Dimeribs
i, Tree

AnputnScrtisiste mil inlegriertam
Kermoribend (80 1) und Gewsbestraden sowse
seibsziebendem PE-Asschiussdcmband

Kompriband (BG 1) in der Dimmedane
Ml separ el Anpuliiste.

Anputrdicheisiste mit imegriettem Dicht- und
Beawgungssysiem. mit Gewebestreifen und
PE-Anschussdichtband

Anputriente rauieilig mit etegr ertam
Bawwgungerywien (2 B T
mit G und PE-As T

Anputzieiste einteilg ohne rusdriches
Bewwgungseystem Mt Sewebastre fen und

- PE-Anschussdachiband

Nochtrdgiiche Trennfuge mit sprzdarem
Duhterod una Minterbuiprohil sle
Sorcerdaung tur Instandsstrung
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So macht man‘s richtig — sorgfaltige Ausfuhrung
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Tag (Trocknung)
Solare Einstrahlung

Langwellige Abstrahlung |§

Konvektion
Verdunstungsenthalpie

Dampftransport

Konvektion
Tauenthalpie

Dampftransport

Bild 2. Schematische Darstellung der thermischen (rot) und
hygrischen (blau) Einwirkungen auf einen Auflenputz am
Tag und in der Nacht.

Bauphysik 28 (2006), Heft 3, S. 152-163
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Problemlosungen ,,Befall mit Mikroorganismen*
@

Spezielle Dammstoffe
Verbesserung der Warmespeicherkapazitat im Dammstoff (z.B. Holzfaser-,
Mineralschaum- oder Perliteziegelplatten)

Erhohung der Putzdicke
Verbesserung der Warmespeicherkapazitat in der Beschichtung (sog.
,Dickschicht-WDVS").

Erhohung des oberflachennahen Warmespeichervermogens
Verwendung eines Anstrichs mit abgesenktem langwelligem Emissionsgrad
(sog. IR-Farbe). Nachtlicher Temperaturabfall wird verringert.

Hydrophil eingestellte Beschichtungen
Mogliches Oberflachenwasser wird auf kapillarem Weg schnell von der
Oberflache ,weggesaugt®, um Wasserfilmbildung zu vermeiden.

Latentwarmeeffekte

Einsatz so genannter PCM (,Phase Change Materials®) = Materialien, die
ihren Aggregatzustand andern. Als PCM dient Paraffin, das mit
unterschiedlichen Schmelzpunktbereichen verfugbar ist.
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Bild 3: Verlaufe ders Oberflachenfeuchte flr westorientierte Wande mit
verschiedenen WDVS.

IBP-Mitteilung 478 (2006); unter https://www.ibp.fraunhofer.de/de/presse-medien/publikationen/IBP-Mitteilungen.html
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Gliederung — Ablauf — Themen

Grundlagen
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