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Agenda

1. Komponenten in Luftsystemen

2. Welche Komponenten brauche ich fiir welches Luftsystem

3. Welche Norm wird zur Optimierung von Luftsystemen eingesetzt

4. Auf welcher Basis erfolgen die Berechnungen zur Energieeinsparung

5. Welche Kosten verursachen groBe Luftsysteme Ubergabe und Einweisung

6. Welchen Einfluss haben die Komponenten auf den Energieverbrauch

7. Welchen Einfluss haben die unterschiedlichen Luftsysteme auf den Energieverbrauch
8. Wie groB ist der Einfluss der Regelung auf den Energieverbrauch

9. Wie groB sind die Einsparpotentiale

10. Der Weg zum energieeffizienten Luftsystem
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Der Systemgedanke

Heizungssystem - Erzeugung
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Der Systemgedanke

Heizungssystem - Verteilung
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Der Systemgedanke

Kaltesystem - Erzeugung
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Der Systemgedanke

Kaltesystem - Verteilung
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Der Systemgedanke

Luftsystem — Zentrale mit Verteilung
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Ubersicht

RLT-Anlagen
I

|
Nur-Luft-Anlagen

Luft-Wasser-Anlagen

|
Luft-Kaltemittel-Anlagen

KVS in Kombination mit
elektrisch o. gasbetriebenen

[
I I

Splitanlagen VRF-Multisplitanlagen

Fassadenliftungsanlagen

Vierrohranlagen
[

Mischkreisanlagen (Warme-
Ubertrager wasserseitig geregelt)

|
Einkanalanlagen
I : |
Variabler Konstanter KVS in
Volumenstrom Volumenstrom gt :
(WS) (KVS) Kombln?tlon mit
I I
Raumkuhl- Geblasekonvektoren
systemen (Fan-Coil-Anlagen)
Kihldecke |
Betonkern- Induktionsanlagen
aktivierung I
Kihlsegel |
Zwei- und Dreirohranlagen
Kihlkonvektoren
I
_ ) Zweikreisanlagen (getrennte
Stiller” Kiihlung Warmeiibertrager)
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude
Nur-Luft-Anlagen

In der Raumlufttechnik (RLT) bezieht sich der Begriff "Nur-Luft-Anlagen" auf Anlagen,
die ausschlieRlich tUber die Luft die Klimatisierung und Luftung von Raumen
ubernehmen.

Solche Systeme verwenden Luft als einziges Transportmedium, um die Temperatur zu
regeln, die Luftfeuchtigkeit zu beeinflussen und frische Luft in den Raum zu bringen.

Im Gegensatz zu Anlagen, die sowohl Luft als auch andere Medien wie Wasser (z.B. bei
Klimaanlagen mit Heiz- und Kiihldecken) verwenden.

—_— Salda UAB
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TEIL 1: Erfolgreiche Liuftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Nur-Luft-Anlagen

© belimo.ch

Hauptmerkmale von Nur-Luft-Anlagen:
1. Sie arbeiten ausschliefSlich mit Luft zur Temperaturregelung.
2. Sie eignen sich gut fir Umgebungen, die kontinuierlich belliiftet werden miissen.

3. Es werden keine zusatzlichen Heiz- oder Kiihlsysteme auf Wasserbasis integriert.
Solche Systeme kommen haufig in Blros, 6ffentlichen Gebauden und industriellen
Bereichen zum Einsatz.

neam—— (BDM
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TEIL 1: Erfolgreiche Liuftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Nur-Luft-Anlagen

In der Raumlufttechnik (RLT) bezeichnet der Begriff ,,Einkanal-Nur-Luft-Anlagen” eine
spezifische Form von Liftungssystemen, bei denen die Luftversorgung durch ein
einziges Kanalsystem erfolgt.

Es handelt sich um eine Variante der Nur-Luft-Anlagen, die ausschlie3lich Luft als
Transportmedium nutzen.

Hier wird die Luft fir die Bellftung,
Kiihlung und/oder Heizung (iber einen
einzigen Kanal zu den einzelnen Raumen
geleitet.

© kucharski-technik.de
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Einkanal-Nur-Luft-Anlagen

1. Einzelnes Kanalsystem:
Die gesamte Luft (Frischluft, Mischluft oder Umluft) wird Gber einen einzigen Kanal
verteilt.

2. Zentrale Steuerung:
Temperatur und Luftmenge werden zentral fiir das gesamte System geregelt, was
bedeutet, dass individuelle Raumsteuerung nur eingeschrankt maoglich ist.

3. Luftaufbereitung:
Die Luft wird zentral aufbereitet (erwarmt, gekihlt, gefiltert), bevor sie Giber das
Kanalsystem in die verschiedenen Raume geleitet wird.

4. Einfachere Installation:
Da nur ein Kanalsystem erforderlich ist, ist die Installation in der Regel weniger
aufwendig als bei Mehrkanalsystemen.

=

S e ——_— _—
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Einkanal-Nur-Luft-Anlagen

Vorteile:

* Einfache Konstruktion: T <} -
Die Nutzung eines einzigen Kanalsystems macht |
die Planung und den Aufbau der Anlage
vergleichsweise einfach.

= Geringe Kosten: ’
Aufgrund der Einfachheit des Systems sind die o =
Autteritt

Installations- und Wartungskosten im Vergleich zu r—
komplexeren Anlagen geringer_ © riepl-lueftung.at

Nachteile:

= Geringe Flexibilitat:
Da die Luft zentral aufbereitet wird, ist eine individuelle Anpassung der
Raumtemperaturen nur schwer moglich.

= Energieineffizienz:
Die Temperaturregelung fiir das gesamte System kann ineffizient sein, da sich die
Anforderungen in einzelnen Raumen unterscheiden konnen.

%",
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TEIL 1: Erfolgreiche Liiftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Einkanal-Nur-Luft-Anlagen

Diese Systeme finden Anwendung in einfachen Liuftungs- und Klimatisierungs-

situationen, in denen keine hochgradig differenzierte Regelung der Raumtemperatur
erforderlich ist.

Zum Beispiel:
= in Lagerraumen,
= einfachen Burogebauden

= oder Produktionshallen.

© kniping-klima.de
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen

Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen sind eine erweiterte Variante der Einkanal-Nur-Luft-
Anlagen in der Raumlufttechnik (RLT).

Wie der Name andeutet, handelt es sich bei Zweikanal-Anlagen um Systeme, bei denen
zwei separate Luftkanale zur Luftversorgung genutzt werden.

Diese ermoglichen eine flexiblere und prazisere Klimatisierung der Raume

HE g @ Kaltlufteintritt

= T— @ Warmlufteintritt
das A - @ Mischluftaustritte
| _ oS @ Stellmotor fiir Kaltluftkolben (von Druckregler gesteuert)
. || =0 40 @ Stellmotor fiir Warmluftkolben (von Raumthermostat
/ gesteuert)
| ® Differenzdruckregler
e @ Druckentnahme fir Differenzdruckregler
/ ® Mischer
8 U @ Misch- und Schallddmpferraum

© ibdm.de
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen

1. Zwei Kanale:
Es gibt zwei separate Luftkandle — einen fir warme Luft und einen fir kalte Luft. Diese
beiden Luftstrome werden unabhangig voneinander durch das Gebaude geleitet.

2. Individuelle Steuerung:
In jedem Raum oder Bereich kann die Temperatur durch das Mischen von warmer und
kalter Luft individuell geregelt werden, wodurch eine prazisere und komfortablere
Klimatisierung erreicht wird.

3. Zentrale Luftaufbereitung:
Die warme und kalte Luft wird zentral
aufbereitet, aber durch die beiden Kanale
getrennt gefuhrt und erst in den Rdumen
gemischt.

4. Hohe Flexibilitat:
Dank der getrennten Luftstrome kann in
verschiedenen Raumen oder Bereichen die
Temperatur unabhangig voneinander geregelt
werden

e .
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen

Funktionsweise

= \Warmkanal:

Der erste Kanal transportiert warme Luft,

aufbereitet wird.

= Kaltkanal:
Der zweite Kanal flihrt kalte Luft, die z. B.
wird.

= Mischung:
An den Auslassstellen in den einzelnen
Raumen kdénnen die beiden Luftstrome
je nach Bedarf gemischt werden, um
die gewlinschte Raumtemperatur zu
erreichen.

© barcolair.com
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die z. B. durch eine zentrale Heizung

durch eine zentrale Klimaanlage gekuhlt

17



TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen

Vorteile:

= Hohe Flexibilitat und Komfort:

Da in jedem Raum individuell warme und kalte Luft gemischt werden kann, kbnnen

unterschiedliche Temperaturen in verschiedenen Bereichen des Gebaudes

aufrechterhalten werden.
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= Prazise Temperaturregelung: T

Durch die Mischmdoglichkeit der
Luftstrome lasst sich eine sehr
genaue Temperatursteuerung erzielen, s
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was den Komfort erhoht.
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen

Nachteile:

= Komplexitat:
Zweikanal-Systeme sind in der Planung, Installation und Wartung komplexer als
Einkanal-Systeme.

= Hohere Kosten:
Die hohere Komplexitat fihrt zu hoheren Investitions- und Betriebskosten.

Anwendungsbereiche:

Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen werden haufig in Gebauden eingesetzt, in denen eine
genaue und flexible Klimaregelung erforderlich ist, wie z. B. in Hotels, Blrogebauden,
Theatern oder Krankenhausern. Sie sind besonders geeignet fir Gebaude mit
unterschiedlichen Klimatisierungsanforderungen in verschiedenen Raumen oder
Bereichen.

e .
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen

Anwendungsbereiche:

Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen werden haufig in Gebauden eingesetzt, in denen eine

genaue und flexible Klimaregelung erforderlich ist, wie z. B.

= jn Hotels,
= Birogebauden,
= Theatern

= oder Krankenhausern.

RLT-SCHEMA ZULUFT
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Sie sind besonders geeignet fir Gebaude mit unterschiedlichen
Klimatisierungsanforderungen in verschiedenen Raumen oder Bereichen.
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Einkanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablen Volumenstrom

Merkmale und Funktionsweise:

1. Ein Kanalsystem:
Es gibt, wie bei anderen Einkanal-Anlagen, nur einen Luftkanal, durch den die
aufbereitete Luft zu den Raumen transportiert wird.

2. Variable Luftmenge:
Anstatt eine konstante Menge Luft zu jedem Raum zu liefern, wird die Luftmenge in
Abhangigkeit von der momentanen Heiz- oder Kiihlanforderung jedes Raumes
angepasst.

3. Volumenstromregelung:
In jedem Raum oder jedem Bereich gibt es Volumenstromregler (VAV-Boxen), die die
Menge der zugefiihrten Luft je nach Bedarf regeln, sodass die gewiinschte
Raumtemperatur erreicht wird.

Schéessmoment  Regeldappe Balg

4. Zentrale Luftaufbereitung:
Die Luft wird zentral behandelt, entweder
erwarmt oder gekihlt, und tiber den einzigen
Kanal in die verschiedenen Raume geleitet.

d © ikz.de
OV w,- _— -
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Einkanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablen Volumenstrom

Vorteile:

= Energieeffizienz:

Die variable Regelung des Luftvolumens spart Energie, da nur so viel Luft zugefiihrt
wird, wie fur die Raumklimatisierung notwendig ist. Im Vergleich zu konstanten
Volumenstromanlagen kann dies den Energieverbrauch deutlich reduzieren.

= Komfort:

Die Steuerung der Luftmenge ermaoglicht eine bedarfsgerechte Anpassung der
Raumtemperatur und eine bessere Anpassung an sich andernde Lasten (z. B.
Temperaturanderungen durch Sonneneinstrahlung oder schwankende

Belegungsdichten).

= Platzersparnis:
Da nur ein Kanalsystem verwendet wird,
bendtigt das System weniger Platz
als Mehrkanalsysteme.

e .

vw,‘
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Wirkdruck-Sensor l Steliklappe
+ Stellantrieb
Transmitter
Istwert
Sollwert vom ->\S\!ells;s‘;n.al
Raumtemperatur
Regler Volumenstrom-Regler
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Einkanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablen Volumenstrom

Nachteile:

= Komplexitat:
Die Regelungstechnik fiir die variable Luftmengensteuerung ist aufwandiger als bei
Systemen mit konstantem Volumenstrom, was zu héheren Planungs- und
Wartungskosten fiihren kann.

= Eingeschrankte Temperaturanpassung:
Da das System nur mit einem Luftkanal arbeitet, kann es zwar die Luftmenge
anpassen, jedoch nicht die Lufttemperatur direkt.

Wenn die Anforderungen an die
Temperatur in verschiedenen Raumen
sehr unterschiedlich sind, konnte ein
System mit variablem Volumenstrom an
seine Grenzen stol3en.

© ibdm.de
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Einkanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablen Volumenstrom

Anwendung:

Einkanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablem Volumenstrom werden bevorzugt in
Gebauden eingesetzt, in denen eine flexible und effiziente Klimatisierung erforderlich
ist, wie zum Beispiel in modernen Birogebauden, Konferenzzentren oder
Einkaufszentren.

Diese Systeme sind besonders geeignet fir Bereiche mit schwankenden Lasten, wie sich
verandernde Personenanzahlen oder unterschiedliche Nutzung der Raume im
Tagesverlauf,

245.01-02 Teilklimaanlage Kem 1+2 (TH2-TH3)
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TEIL 1: Erfolgreiche Liuftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Einkanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablen Volumenstrom

Zusammenfassung:

Einkanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablem Volumenstrom bieten eine effiziente
Moglichkeit, die Klimatisierung in Gebauden flexibel und energiesparend zu steuern.

Sie sind besonders nutzlich in Anwendungen, bei denen die Lasten variieren und eine
bedarfsgerechte Anpassung der Luftmengen moglich sein muss.

rneam—— (BDM
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablen Volumenstrom

Einkanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablem Volumenstrom™* (auch als VVS-Anlagen oder
VAV-Anlagen — *Variable Air Volume*) sind Liftungs- und Klimasysteme, bei denen der
Luftstrom in einem einzigen Kanalsystem nach Bedarf variabel geregelt wird.

Im Gegensatz zu herkdbmmlichen Einkanal-Systemen mit konstantem Volumenstrom,
bei denen immer die gleiche Menge an Luft durch die Kanale stromt, passt sich bei
einem variablen Volumenstrom die Luftmenge den Anforderungen der einzelnen
Raume an.

F e
. / Mechanischer Teil des Luftmischapparates

1) Kaltluftantrieb 2) Warmluftantrieb

3) Gestange KL 4) Gestéange WL
5) Kolben KL 2 6) Kolben WL
7) Lochblechzyl.XL 2 8) Lochblechzyl .WL

%",
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablen Volumenstrom

Merkmale und Funktionsweise:
1. Zwei getrennte Luftkanale:
= Ein Kanal transportiert warme Luft.

= Der andere Kanal transportiert kalte Luft.

© trox.de

2. Variable Volumenstromregelung:

= An jedem Raum befinden sich sogenannte VAV-Boxen (Volumenstromregler), die es
ermoglichen, den Luftstrom aus beiden Kanalen variabel zu steuern. Diese Boxen
passen das Volumen der zugefihrten Luft (warm oder kalt) nach den aktuellen
Bedlirfnissen des Raumes an.

= Die Luftmengen aus beiden Kanadlen werden im Raum gemischt, um die gewtlinschte
Raumtemperatur zu erreichen.

%",
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablen Volumenstrom

3. Individuelle Raumsteuerung:

= Jeder Raum oder Bereich kann individuell klimatisiert werden, indem die
Volumenstrome von warmer und kalter Luft nach Bedarf angepasst werden. Das
ermoglicht eine prazise Temperaturregelung in jedem Raum.

4. Zentrale Luftaufbereitung:

= Die warme und kalte Luft wird zentral aufbereitet (zum Beispiel durch eine Heizung
oder eine Klimaanlage) und dann Uber die zwei getrennten Kanale zu den
verschiedenen Raumen geleitet.

© trox.de
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablen Volumenstrom

Vorteile:

=  Hohe Flexibilitat und Komfort:
Die Moglichkeit, die warme und kalte Luft in jedem Raum individuell zu mischen und
die Luftmenge variabel anzupassen, bietet eine hohe Flexibilitat bei der
Temperaturregelung. So kdnnen in unterschiedlichen Raumen oder Zonen
verschiedene Temperaturen eingestellt werden.

= Energieeffizienz:
Da die Volumenstrome je nach Bedarf variiert werden, stromt nur die Luftmenge,
die tatsachlich bendtigt wird. Dies spart Energie im Vergleich zu Systemen mit
konstantem Volumenstrom, bei denen immer die maximale Luftmenge bereitgestellt
wird.

e .
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablen Volumenstrom

Anwendung:

Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablem Volumenstrom werden in Gebauden
eingesetzt, in denen eine prazise und flexible Klimatisierung notwendig ist. Sie eignen
sich besonders fur:

= Birogebaude mit unterschiedlichen Raumanforderungen.
= Hotels, wo in verschiedenen Zimmern individuelle Temperaturen gewiinscht sind.

= Krankenhauser, in denen spezifische Temperaturen fir unterschiedliche Raume
erforderlich sind.

= Einkaufszentren oder Kongresszentren, wo die Nutzung der Raume stark
variieren kann und eine flexible Anpassung der Klimatisierung wichtig ist.

e .
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Merkmale von Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablen Volumenstrom

Zusammenfassung:

Zweikanal-Nur-Luft-Anlagen mit variablem Volumenstrom bieten eine aulerst flexible
und energieeffiziente Losung zur Klimatisierung von Gebauden.

Durch die getrennten Kanale fiir warme und kalte Luft und die variable Steuerung der
Luftmengen in jedem Raum kénnen unterschiedliche Temperaturanforderungen
effizient erfillt werden.

Trotz der hoheren Installations- und Wartungskosten bieten sie durch die prazise
Steuerung und den verbesserten Komfort erhebliche Vorteile in anspruchsvollen
Klimatisierungsanwendungen.

e .
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Ubersicht: TEIL 1 Erfolgreiche Liiftungskonzepte fiir Nichtwohngebiude

RLT-Anlagen

Luft-Wasser-Anlagen
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Kombination mit

Raumkuhl-
systemen
Kihldecke
Kihlsegel
Kihlkonvektoren
Betonkern-
aktivierung
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Raumkiihlsysteme

"Raumkiihlsysteme" sind Systeme zur Kiihlung von Raumen.

Sie werden eingesetzt, um die Raumtemperatur in Gebauden oder bestimmten
Bereichen zu regulieren und angenehme klimatische Bedingungen zu schaffen.

Dies kann durch verschiedene Arten von Kiihlsystemen erfolgen, wie z.B.:

1. Klimaanlagen (AC): Sie nutzen Kaltemittel, um Warme aus der Luft zu entfernen und
die Raumtemperatur zu senken.

2. Luft-Wasser-Systeme: Bei diesen Systemen wird gekihltes Wasser durch
Rohrleitungen geleitet, um die Raumluft zu kiihlen.

3. Passive Kuhlsysteme: Diese verwenden Techniken wie natirliche Beliftung oder
thermische Masse, um Raume zu kihlen, ohne aktive Kalteerzeugung.

Sie finden Anwendung in Wohnhausern, Biirogebauden, Rechenzentren und anderen
Umgebungen, wo eine genaue Temperaturkontrolle erforderlich ist.
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TEIL 1: Erfolgreiche Liuftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Kiihldecken

Kihldecken sind eine Art von Raumkuhlsystem, bei dem die Raumkiihlung durch
Deckenflachen erfolgt.

Sie bestehen aus wasserfiihrenden Rohren, die in oder hinter der Decke installiert sind.
Kaltes Wasser flielSt durch diese Rohre, wodurch die Deckenoberflache abgekihlt wird.

Die geklihlte Deckenflache absorbiert die Warme aus dem Raum, hauptsachlich durch
Strahlung.

© CCl.de © GNIGLER.de
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TEIL 1: Erfolgreiche Liuftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Kiihldecken

Funktionsweise:

1. Warmeaufnahme durch Strahlung:
Kihldecken senken die Temperatur der Decke, und diese absorbiert dann die
Warmestrahlung von Personen, Maschinen oder der Raumluft.

2. Konvektion: Ein kleiner Teil der Warme wird durch Konvektion entfernt, da die
Raumluft an der gekiihlten Oberflache vorbeistromt und sich abkihlt.

s | ﬁm
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TEIL 1: Erfolgreiche Liiftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Kiihldecken

Vorteile von Kiihldecken:

1. Gerauschlos:
Kihldecken arbeiten ohne Geblase, was sie im Vergleich zu herkdmmlichen
Klimaanlagen sehr leise macht.

2. Komfortable Kiihlung:
Sie kiihlen gleichmaRig, ohne Luftziige oder Zugluft zu erzeugen.

3. Energieeffizienz:
Sie arbeiten bei hoheren Wasser-
temperaturen als klassische Klimaanlagen
und kdnnen dadurch effizienter sein.

© daibau.at
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TEIL 1: Erfolgreiche Liuftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Kiihldecken

Anwendung:

Kihldecken finden vor allem in Bliros, Konferenzraumen, Hotels oder auch in Wohn-
gebauden Verwendung, wo ein angenehmes Raumklima ohne Zugluft gewlinscht ist.

Sie eignen sich besonders gut flir Raume mit hohen asthetischen Ansprichen, da die
Technik in der Decke verborgen ist.

© barcolair.com © ecophon.com
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Kuhlsegel

Kihlsegel sind eine spezielle Art von passiven Kiihlsystemen, die ahnlich wie

Kihldecken funktionieren, aber in einer offenen, abgehangten Form installiert werden.

Sie bestehen aus flachen, oft rechteckigen Paneelen oder Segeln, die an der Decke
montiert sind. Durch diese Paneele zirkuliert kaltes Wasser, das die Warme aus dem
Raum aufnimmt und so den Raum kuhlt.

Funktionsweise:

1. Strahlungskiihlung: Die Kiihlsegel absorbieren die Warme der umgebenden
Raumflachen (Wande, Mobel, Menschen) durch Strahlung. Diese Warme wird an
das kalte Wasser im Segel abgegeben.

2. Konvektion: Ein Teil der Raumluft stromt natlirlich an den Kihlsegeln vorbei, kihlt
sich ab und sinkt nach unten, was zusatzlich zur Strahlungskihlung fihrt.

. . & D & B & 3 & 5

Kihlsegel ” Kiihldecke I
1
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Kuhlsegel

Vorteile von Kiihlsegeln:

1. Flexible Installation:
Kihlsegel konnen gezielt an bestimmten Stellen installiert werden, was eine flexible
Anpassung an die Raumgestaltung ermaoglicht. Im Gegensatz zu Kihldecken
bedecken sie nicht die gesamte Decke.
2. Akustische Vorteile:
Da Kiihlsegel oft schallabsorbierende Materialien enthalten, verbessern sie
zusatzlich die Raumakustik, was sie ideal fiir Bliros oder Konferenzraume macht.
3. Gerauschlos:
Wie Kiihldecken arbeiten Kiihlsegel ohne bewegte Luftstrome oder Ventilatoren,
was zu einem gerauscharmen und zugfreien Betrieb fiihrt.
4. Energieeffizienz:
Ahnlich wie Kiihldecken benétigen Kiihlsegel weniger Energie als herkémmliche
Klimaanlagen, da sie bei hoheren Wassertemperaturen arbeiten konnen.
—-

S P _—

Luftsysteme in Nichtwohngebaude 41



TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Kuhlsegel

Anwendung:

Kihlsegel werden oft in Blros, Schulen, Krankenhausern und anderen kommerziellen
Gebauden eingesetzt, in denen eine effiziente und angenehme Kihlung bendétigt wird.

Sie eignen sich besonders gut fiir grofe Raume mit hohen Decken, da sie punktuell
installiert werden konnen und eine flexible Losung bieten.

© frenger.de

’X © interpanel.com P
'v w” ——

Luftsysteme in Nichtwohngebaude

42



TEIL 1: Erfolgreiche Liiftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Kiihlkonvektoren

Kihlkonvektoren sind Gerate, die zur Raumkuhlung eingesetzt werden und die Warme
Uber Luftbewegung (Konvektion) abfiihren.

Sie nutzen das Prinzip der erzwungenen Konvektion, indem sie Luft Gber ein
Kihlelement leiten, das durch kaltes Wasser gekihlt wird. Kithlkonvektoren sind oft Teil
von Liftungs- oder Klimaanlagen in Gebauden.

© trox.de
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Kiihlkonvektoren

Funktionsweise:

1. Kiihlelement (Warmetauscher):
Ein Kiihlkonvektor besteht in der Regel aus einem Warmetauscher, durch den kaltes
Wasser zirkuliert. Die Raumluft wird Gber diesen Warmetauscher geleitet.

2. Erzwungene Konvektion:
Ein Ventilator sorgt dafiir, dass Luft durch den Warmetauscher stromt und dadurch
abgekihlt wird. Die abgeklihlte Luft wird anschlielend wieder in den Raum
abgegeben.

3. Regelung:
Kihlkonvektoren kdnnen oft geregelt werden,
um die Kuhlleistung anzupassen.
Sie reagieren auf die Temperatur im Raum
und erhdéhen oder verringern den Luftstrom
entsprechend.

e .
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Luftsysteme in Nichtwohngebaude

44



TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Kiihlkonvektoren

Vorteile von Kiihlkonvektoren:

1. Schnelle Reaktion:
Durch den Ventilator und die erzwungene Luftzirkulation kiihlen Kiihlkonvektoren
Raume schneller ab als passive Systeme wie Kiihldecken oder Kihlsegel.

2. Kompakte Bauweise:
Sie sind in verschiedenen GroRRen erhaltlich und lassen sich einfach in Raume
integrieren, z.B. in Zwischendecken, Wanden oder sogar als Standgerate.

3. Zonenkiihlung:
Kihlkonvektoren konnen in verschiedenen
Bereichen eines Gebaudes installiert werden
und ermoglichen eine zonenweise Kiihlung,
sodass unterschiedliche Raume individuell
gekihlt werden konnen.

© durrer-technik.ch
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Kiihlkonvektoren

Anwendung:

Kihlkonvektoren finden haufig in Blirogebauden, Hotels, 6ffentlichen Einrichtungen und
industriellen Anwendungen Verwendung, wo eine schnelle und gezielte Kiihlung erforderlich
ist. Sie bieten eine flexible Losung, da sie auch in bestehende Heiz- und Liftungssysteme
integriert werden kdénnen.

Typen von Kiihlkonvektoren:

1. Geblasekonvektoren (Fan Coils): - \\\\\\\\\\

Diese Variante nutzt einen Ventilator, um die Luft
Uber den Warmetauscher zu blasen und die Luft im Raum zu kihlen.

© waschzettel.de

-
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2. Induktionsgerate:

Diese Gerate nutzen die Raumluft oder Frischlufteinbringungsstromung,
um eine Luftzirkulation Gber den Warmetauscher zu erzeugen, ohne
mechanische Ventilatoren.

]

% © trox.de

Durch die Kombination von aktiver Luftzirkulation und Kiihlung sind Kiihlkonvektoren eine
leistungsstarke Losung, besonders in Umgebungen, die eine hohe Kihlleistung erfordern.
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TEIL 1: Erfolgreiche Liuftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Betonkernaktivierung

Betonkernaktivierung (BKA) ist ein energieeffizientes System zur Klimatisierung von
Gebauden, bei dem die thermische Speicherkapazitat von Betonbauteilen, wie Decken
oder Wanden, genutzt wird. Durch in den Beton integrierte Rohrsysteme wird Wasser
gefuhrt, das entweder zum Kuhlen oder Heizen verwendet werden kann. Das Gebaude
selbst fungiert also als thermischer Speicher und hilft, Temperaturunterschiede im
Raum auszugleichen.

© uponor.com

© klimavida.de
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Betonkernaktivierung

Funktionsweise:

1. Integrierte Rohrsysteme:
In der Bauphase werden Kunststoffrohre im Kern von Betondecken oder -wanden
verlegt. Diese Rohre flihren Wasser mit moderater Temperatur (etwa 16—20°C zum
Kihlen und 22-28°C zum Heizen).

2. Thermische Masse des Betons:
Der Beton nimmt die Warme aus dem Wasser auf (im Winter) oder gibt die
Uberschissige Warme an das Wasser ab (im Sommer). Durch die thermische Masse
des Betons werden die Temperaturveranderungen im Raum ausgeglichen.

3. Strahlung und Konvektion: E&W‘E‘:» ‘,‘; ==

Die gekihlten oder erwarmten Bauteile strahlen
ihre Temperatur in den Raum ab, wodurch die
Raumtemperatur auf natirliche Weise reguliert
wird. Dies geschieht langsam und gleichmalRig,
was zu einem angenehmen Raumklima

ohne starke Temperaturschwankungen fihrt.

%",
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Betonkernaktivierung

Vorteile der Betonkernaktivierung:

Energieeffizienz:

Da BKA-Systeme mit relativ geringen Temperaturdifferenzen arbeiten (z.B.
Wassertemperaturen nahe der Raumtemperatur), ist der Energieverbrauch im

Vergleich zu herkdmmlichen Heizungssystemen deutlich geringer.

1

Nutzung erneuerbarer Energien:
BKA eignet sich besonders gut in

Kombination mit regenerativen
Energiequellen wie Warmepumpen Heizen
oder Geothermie. ___Temodiefeele
t
— " —
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Absorber oder Erdwarmesonden
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Betonkernaktivierung

Vorteile der Betonkernaktivierung:

Angenehmes Raumklima:

Es entstehen keine Zugluft oder Gerausche, da keine mechanische Luftzirkulation
stattfindet. Die Kiihlung und Heizung erfolgt sanft und gleichmaRig Gber die

Raumoberflachen.

Reduzierung von Heiz- und Kiihllasten:
Durch die thermische Speicherkapazitat des
Betons werden Spitzen in der Heiz- oder
Kihllast reduziert, was zu einer stabileren
Innenraumtemperatur fuhrt.

Langlebigkeit und geringe Wartung:
Da keine beweglichen Teile

(wie in Luftungs- oder Klimaanlagen)
notig sind, ist die Betonkernaktivierung
langlebig und wartungsarm.

e .
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Betonkernaktivierung

Nachteile:
Trage Regelung:

Aufgrund der groRen thermischen Masse reagiert das System langsamer auf schnelle
Temperaturanderungen.

Es ist daher weniger geeignet fir Raume, in denen die Temperatur haufig und schnell
verandert werden muss.

Erhohte Planungskomplexitat:

Die Installation der Rohrsysteme muss
bereits wahrend der Bauphase eingeplant
werden, was die anfanglichen Kosten und
den Planungsaufwand erhoht.

0: =”‘, —— —
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TEIL 1: Erfolgreiche Luftungskonzepte fiir Nichtwohngebaude

Betonkernaktivierung

Anwendungen:

Betonkernaktivierung wird vor allem in Blrogebauden, Schulen, Universitaten und
anderen grolen Gebauden mit einem gleichmaRigen Nutzungsverhalten eingesetzt.
Besonders bei Neubauten mit hohem energetischem Standard und der Nutzung von
nachhaltigen Energiequellen ist die BKA eine beliebte Losung zur Raumklimatisierung.

KUHLEN HEIZEN

Thermoaktive Bauteile

0000 OOCOEOOOGOEOOS
Absorber oder i
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Ubersicht: TEIL 2 Erfolgreiche Liiftungskonzepte fiir Nichtwohngebiude

RLT-Anlagen
I I
Luft-Wasser-Anlagen Luft-Kaltemittel-Anlagen
|
I
KVS in Kombination mit
elektrisch o. gasbetriebenen
| |
I [ I
Splitanlagen VRF-Multisplitanlagen
Induktionsanlagen Fassadenliftungsanlagen
[
I |
Zwei- und Dreirohranlagen Vierrohranlagen
|
I I
Zweikreisanlagen (getrennte Mischkreisanlagen (Warme-
Warmetubertrager) Ubertrager wasserseitig geregelt)
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Induktionsanlagen

RLT-Anlagen

Luft-Wasser-Anlagen

r——

Induktionsanlagen

|
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Luft-Wasser Liftungsinduktionsanlagen

Luft-Wasser Luftungsinduktionsanlagen, auch Luft-Wasser-Induktionsgerate genannt,
sind Systeme, die zur Raumklimatisierung verwendet werden.

Sie kombinieren die Vorteile der Luft- und Wassertechnologie, um eine

energieeffiziente und komfortable Raumluftkonditionierung zu gewahrleisten.

Passive Kiihlsysteme Induktionsgerate Fassaden-
Liiftungsgerate
Seite 10 Seite 22 Seite 44
Kiihlbalken | Kiihldecken Decken- Briistungs- Boden- Briistungs- | Unterflur-
Kiihlsegel | induktions- | induktions- | induktions- gerate gerate
durchldsse | durchlasse | durchlasse
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Einbau in verschiedene Deckensysteme

* Freihdngend ® Deckenbiindig in Rasterdecken

Die freihdngende Installation ist bei allen Decken- Kiihlbalken und Deckenelemente sind statisch unabhan-
gig. Zwischen Kiihlbalken und zumindest den angren-

zenden Deckenelementen sind Spalte vorzusehen. Die
Summe der freien Flache sollte etwa der Flache (Lx B)
des Kiihlbalkens entsprechen.

UL LS T P A P2 A U L P S

systemen madglich.

» (ffene Rasterdecken
Der Kiihlbalken befindet sich freihdngend oberhalb der
Deckenelemente. Die Offnungen der offenen Rasterdecke
sind ausreichend, so dass die Luft ungehindert zu- und

abstromen kann.
Copyright: trox.de
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Luft-Wasser Liuftungsinduktionsanlagen

Dies sind die Hauptkomponenten und Funktionsweisen solcher Systeme:

= Primarluftversorgung:
Zentrale Liftungsanlagen liefern aufbereitete Frischluft in die Raume.
Diese Primarluft wird oft gefiltert und vorgekihlt oder vorgewarmt.

" Induktionsgerate:
Diese Gerate sind in der Raumdecke oder in speziellen Gehausen installiert.
Sie haben Dusen, die die Primarluft mit hoher Geschwindigkeit in den Raum blasen.

= Wasserleitungen:
Induktionsgerate sind mit Wasserleitungen verbunden, die kaltes oder warmes Wasser

zu den Geraten fihren, um die Raumtemperatur zu regulieren.

= Warmetauscher:
In den Induktionsgeraten befinden sich Warmetauscher,
die die Warme vom Wasser an die Luft abgeben oder umgekehrt.
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Ubersicht: Liiftungskonzepte in Nichtwohngebiuden

RLT-Anlagen

Luft-Wasser-Anlagen

Fassadenluftungsanlagen
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Fassaden-Liiftungsgerate

L FIFLTLES

Fassaden-Llftungsgerate sind spezialisierte o

Liftungseinheiten, die in die Fassade eines Gebaudes
integriert werden, um die Bellftung und Klimatisierung
einzelner Raume oder ganzer Gebaudeabschnitte zu
gewahrleisten.

Diese Gerate sind besonders in modernen Gebauden
beliebt, da sie die Architektur nicht beeintrachtigen
und eine effiziente Raumbeliftung ermaoglichen.

ODA AuBenluft
SEC Sekundarluft ‘
SUP Zuluft -

5,
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Hauptmerkmale der Fassaden-Luftungsgerate

1. Integration in die Gebaudehiille:
1. Sie sind so konzipiert, dass sie unauffallig in die Fassade des Gebaudes eingebaut werden.
2. Diese Integration kann architektonisch ansprechend gestaltet werden, um das asthetische
Erscheinungsbild des Gebaudes zu wahren.

2. Luftzufuhr und -abfuhr:
1. Sie versorgen den Raum mit Frischluft von auf8en und fiihren verbrauchte Luft nach auRen ab.
2. Oftmals verfligen sie Gber Filter, um die zugeflhrte Luft zu reinigen.

3. Warmeriickgewinnung:

1. Viele Fassaden-Liuftungsgerate sind mit Warmetauschern ausgestattet, die die Warme aus der
Abluft zurtickgewinnen und zur Vorwarmung der Zuluft nutzen. Dies erhoht die
Energieeffizienz.

4. Dezentrale L6sung:
1. Im Gegensatz zu zentralen Liftungsanlagen arbeiten Fassaden-Liiftungsgerate dezentral. Das
bedeutet, jedes Gerat arbeitet unabhangig und kann individuell geregelt werden.
2. Dies ermoglicht eine flexible und bedarfsgerechte Belliftung einzelner Raume.

5. Kompakte Bauweise:
1. Sie sind in der Regel kompakt gebaut, um wenig Platz zu beanspruchen und einfach in die
Fassade integriert werden zu konnen.

%",
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Ubersicht: Liiftungskonzepte in Nichtwohngebiuden

RLT-Anlagen

Luft-Wasser-Anlagen

Induktionsanlagen

|

Zweirohranlagen
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2-Leiter-System

Ein 2-Leiter-System ist eine einfache
und weit verbreitete Art der Heizungs-
und Kihlsysteme, die in vielen
Gebauden zur Anwendung kommt.

Das 2-Leiter-System nutzt dieselben
Leitungen entweder fir die Heizung
oder die Kihlung, jedoch nicht beides
gleichzeitig.

Hauptkomponenten

=  Vorlaufleitung: Diese Leitung
transportiert das Medium (warmes
oder kaltes Wasser) vom zentralen
Erzeuger (Heizanlage oder
Kaltemaschine) zu den Endgeraten.

= Riicklaufleitung: Diese Leitung
flihrt das Medium nach der
Warme- oder Kalteabgabe zuriick
zur zentralen Anlage.

e .
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« Flachen- -~ Flachen-
heizung heizung
und und
-kuhlung -kL'Jh:.ung
Umwalz-—, Umwalz-_,
pumpe pumpe
3-Wege-__, 3-Wege .
Mischer Mischer
Umschaltventil Umschaltventil L
Heizen/Kihlen _ Heizen/Kuhlen_
- 4
< ﬁr:'] .
Umschaltventil Umschaltventil
Heizen/Kuhlen Heizen/Kuhlen
Warme- Kalteerzeuger/ Warme Kilteerzeuger/
erzeuger passive Kiihlquelle erzeuger passive Kiihlquelle
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2-Leiter-System

Funktionsweise

Das 2-Leiter-System nutzt zwei Leitungen, um das Medium fiir die Heizung oder
Kdhlung zu transportieren:

1. Heizen:

1. Im Heizbetrieb wird warmes Wasser von der Heizanlage tber die Vorlaufleitung
zu den Heizgeraten (z.B. Heizkorper, FuBRbodenheizung) transportiert.

2. Nachdem das warme Wasser seine Warme abgegeben hat, fliel3t es Gber die
Ricklaufleitung zurlick zur Heizanlage, wo es erneut erwarmt wird.

2. Kiihlen:

1. Im Kuhlbetrieb wird kaltes Wasser von der Kaltemaschine tber die

Vorlaufleitung zu den Kihlgeraten (z.B. Geblasekonvektoren, Kiihlplatten)
transportiert.

2. Nachdem das kalte Wasser seine Kalte abgegeben hat, fliel3t es Uber die
Ricklaufleitung zurtick zur Kaltemaschine, wo es erneut gekuhlt wird.

Der Wechsel zwischen Heiz- und Kiihlbetrieb erfolgt in der zentralen Anlage und nicht
an den Endgeraten.

T

vw,‘
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3- oder 4-Leiter-Systeme zur Versorgung von Induktionsgeraten

Ein 3- oder 4-Leiter-System ist eine spezielle Art der Heizungs- und Kihlsysteme, die
vor allem in groBeren Gebdauden und komplexeren HLK-Anlagen (Heizung, Liftung,

Klimatisierung) verwendet wird.

Es ermoglicht sowohl das Heizen als auch das Kiihlen eines Raumes oder Gebaudes und
bietet dabei eine hohere Flexibilitat und Effizienz gegenliber herkdmmlichen Systemen.

Betsy 4- Leiter
A | A A Y A Y ™
MV T;V —— — Mj&im
%] MV& VR
— | — VR MV
. S | N —
MV,
™w ™
MV, [~ MV g Q
I VR MV& VR
| & TVI\]"_ MV
MV
up =0 TW
up up@
MV My O§a
MV MV
A Y A Y
WoORK HY HR Kv KR
Copyright: toshiba.de Copyright: sbz-online.de
> s — _

— N
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4-Leiter-Systeme

Schemata
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Ubersicht: TEIL 2 Erfolgreiche Liiftungskonzepte fiir Nichtwohngebiude

RLT-Anlagen

Luft-Wasser-Anlagen

Luft-Kaltemittel-Anlagen

KVS in Kombination mit
elektrisch o. gasbetrieben

|
I I

M
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Systemschema

Regelung
RLT-
Gerat

= ke
* - [
0 & = .
Gebiaudehiille N
| ——e e ——— -~
-| i
I
| = I
[ e—— Nachheizung I
t RLT-KIT-VJ2 | im Entfeuchtungsbetrieb I
[ | I
"
. m % | HKT | HK2
| 1 n
[ | I I Iq‘
- I
Gasmotorwirmepumpe : 1] I
. I
- Kattemittel- | ! [
000 M ) leitung | I A I
I’ : - 1 |
Flex. I
Gaszahler Anschluss | I :
- I
Y —
l | LR !
| . . . .
| P !
l ! : T '
e | oo D . . | IRL
T RLT-KIT-vJ2 | Hezungsverteiler
" — | I Heizungsspeicher
Sa [ I
/ I [
i | !
I
Gasmotorwidrmepumpe I
. Kaltemittel- | I
on W e | i
m'
Flex. Einbindung eines
Gaszahler Anschluss | . _@_ . 2.B. bauseitigen
| m Spitzenlastwarmeerzeugers
- _< =
Motor-WRG |
Systemtrennung
(Wasser-Glykol-Kreislauf) |_ W -Glykol |
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Video
https://vimeo.com/207591262

Verdichter
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Ubersicht: TEIL 2 Erfolgreiche Liiftungskonzepte fiir Nichtwohngebiude

RLT-Anlagen

|
Luft-Kaltemittel-Anlagen

KVS in Kombination mit
elektrisch o. gasbetrieben

|
I I

Splitanlagen VRF-Multisplitanlagen

(BDM

M
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Split-Anlagen

(BDM
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Multi-Split-Anlagen

—reem—— (BDIM
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VRF-Anlagen

TN -
— N —
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VRF-Anlagen

Heizen p—

und =
Kiihlen

AuBengerat
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Kaltemittelleitung

Wasserleitungen

Inneneinheiten
Wasser-Luft HEX




Ubersicht

RLT-Anlagen
I

|
Nur-Luft-Anlagen

Luft-Wasser-Anlagen

|
Luft-Kaltemittel-Anlagen

KVS in Kombination mit
elektrisch o. gasbetriebenen

[
I I

Splitanlagen VRF-Multisplitanlagen

Fassadenliftungsanlagen

Vierrohranlagen
[

Mischkreisanlagen (Warme-
Ubertrager wasserseitig geregelt)

|
Einkanalanlagen
I : |
Variabler Konstanter KVS in
Volumenstrom Volumenstrom gt :
(WS) (KVS) Kombln?tlon mit
I I
Raumkuhl- Geblasekonvektoren
systemen (Fan-Coil-Anlagen)
Kihldecke |
Betonkern- Induktionsanlagen
aktivierung I
Kihlsegel |
Zwei- und Dreirohranlagen
Kihlkonvektoren
I
_ ) Zweikreisanlagen (getrennte
Stiller” Kiihlung Warmeiibertrager)
%’ — —
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Einbindung in Gebaude

Je nach Platzverhaltnissen und Nutzung des Gebaudes ergeben sich unterschiedliche Anforderungen
an die Platzierung des RLT-Gerates im Gebaude, welche wiederum Anforderungen an das RLT-Gerat
selber stellt. So mussen beispielsweise RLT-Gerate fur Auldenaufstellung gegen die Bewitterung
geschutzt werden und bessere Isolationswerte vorweisen. Auf der anderen Seite werden
Deckenluftungsgerate eher flach ausgefuhrt, damit sie moglichst wenig von der Raumhohe einnehmen.
Laftungsanlagen konnen als zentrales oder dezentrales Gerat ausgefuhrt werden.

Zentral
Dach

Dezentral
Decke

Zentral
Technikraum

Bild 15: Platzierung RLT-Gerate im Gebaude

%",

)

Dezentral
Fassade

I]

Je nach Platzverhaltnissen und Nutzung
des Gebaudes ergeben sich unterschied-
liche Anforderungen an die Platzierung
des RLT-Gerates im Gebaude, welche
wiederum Anforderungen an das RLT-
Gerat selber stellt. So mussen beispiels-
weise RLT-Gerate fur AulRenaufstellung
gegen die Bewitterung geschutzt werden
und bessere Isolationswerte vorweisen.
Auf der anderen Seite werden Decken-
luftungsgerate eher flach ausgeflhrt,
damit sie moglichst wenig von der
Raumhohe einnehmen. Luftungsanlagen
konnen als zentrales oder dezentrales
Gerat ausgefuhrt werden.
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Raumlufttechnische Gerate (RLT)
Steuern und Regeln von RLT-Geraten

Ubersicht Komponenten (Feldgeréte) und Funktionalitét

Berechnung Ter anderungsgrad /
Feuchte- und Enthalpieiit d volumenstrom-
Umschaltung Wirksinn WRG regelung/-messung
Umschaltung Vereisungsschutz Tempersturregelung
Wirksinn WRG
Vereisungsschutz Fileriiberwachung Lufrqualitstsregelung
Frostschutz-
Anfahrtssteuerung
Aussenlufigefihrer Klappe Gffnen/schliessen o
Sollwertgeber D”"Ch'EQEI""g
» S P' o Temperaturregelung
ABL
h i
v I8 l Feuchteregelung
’ ‘.-
2 v o) :
’ - rode - [ Feuchteragelung
AUL
| 4 ]
l o Minimalbegrenzung Zuluftzemperatur
_ ‘ ' Temperaturregelung
II h h W =
Cruckregelung
VOC/CO,-Messung

Aussenluft

T g -n o . N
= 7
900 0O QRO B
d d Maximalbegrenzung Feuchte
Klappe &ffnen/schliessen Feuchteregelung
Vereisungsschutz

Feuchteregelung
Filteriiberwachung | Temperaturregelung
Feutte w e e
Temp | i drmeiibertrager Frostschutz
Temp Juna Pl bertrager Temperaturregelung
Berechnung T snderungsgrad /

Filtzniberwachung

Feuchte- und Enthalpieibertragungsgrad

Umluft beimischen elumenstromregelung /-messung
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3. Welche Norm wird zur Optimierung von Luftsystemen eingesetzt?

Energetische Inspektion von Klimaanlagen — DIN SPEC 15240 auf Basis des GEG

Gebaude
Energieausweis

Inspektion der
Klimaanlage und
Heizungsanlagen
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3. Welche Norm wird zur Optimierung von Luftsystemen eingesetzt?

Energetische Inspektion von Klimaanlagen — DIN SPEC 15240

DEUTSCHE NORM

DIN SPEC 15240

ICS 27.015; 91.140.30

Energetische Bewertung von Gebauden —
Liaftung von Gebauden —
Energetische Inspektion von Klimaanlagen

Energy performance of buildings —
Ventilation for buildings —
Inspection of air-conditioning systems

Performance énergétique des batiments —
Ventilation des batiments —
L'inspection des systéemes de climatisation

%,‘,
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3. Welche Norm wird zur Optimierung von Luftsystemen eingesetzt?

Energetische Inspektion von Klimaanlagen

DIN SPEC 15240:2019-03
1 Anwendungsbereich

Diese DIN SPEC legt Inhalte und Anforderungen an die Energetische Inspektion fest. Sie gilt fur folgende Anlagen:
*= Klimaanlagen");
» Liftungsanlagen in Nichtwohngebauden?).

Diese DIN SPEC beschreibt keine Tatigkeiten, die im Rahmen der funktionserhaltenden Instandhaltung (Wartung,
Inspektion usw.) durchgeflhrt werden. Eine regelmaRige Wartung ist die Grundlage fur die Durchfihrung der
Energetischen Inspektion nach diesem Dokument.

Die Qualifikation der handelnden Personen oder Organisationen ist durch diese DIN SPEC nicht beschrieben.
Die Fristen flr energetische Inspektionen ergeben sich aus dem geltenden Energieeinsparrecht.

Die fir eine Energetische Inspektion von Wohnungsliftungsanlagen notwendigen Tatigkeiten werden in diesem
Dokument nicht behandelt, diese sind vollstandig in DIN 1946-6:2009-05, Abschnitt 12 und Anhang E beschrieben.

1 GemaB GEG verpflichtend fir Klimaanlagen (iber 12 kW thermische Kalteleistung. Die Definition einer Klimaanlage gemaR GEG ergibt
sich aus der Richtlinie 2010/31/EU; zu Grenzfallen liegen Interpretationen der Vollzugsbehoérden vor. Es ist die jeweils aktuelle
energiesparrechtliche Vorschrift zu beachten.

2 Gemal GEG nicht verpflichtend. Es ist die jeweils aktuelle energiesparrechtliche Vorschrift zu beachten.

Ov: w " —
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3. Welche Norm wird zur Optimierung von Luftsystemen eingesetzt?

Energetische Inspektion von Klimaanlagen — DIN SPEC 15240
Grundlagen fiir die Durchfiihrung einer Energetischen Inspektion

4.1 Allgemeines

Sollten einzelne Punkte des hier beschriebenen Verfahrens nicht umgesetzt werden kdénnen, ist dieses im
Inspektionsbericht jeweils zu begrinden.

Die in dieser DIN SPEC beschriebenen Vorgehensweisen und Verfahren sind fur die Inspektion von Klimaanlagen
und Liftungsanlagen gleichermal3en geeignet und entsprechen den Vorgaben der DIN EN 16798-17:2017-11. Fur
die Inspektion von Klimaanlagen ist je nach Art der Anlage eine Inspektion des Liftungsteils und des Klimakalteteils
notwendig. Eine Unterscheidung ist aufgrund energiesparrechtlichen Situation notwendig.

Die Durchfuhrung der Energetischen Inspektion gliedert sich in drei Teile:
a) Feststellung der Parameter fur die Auslegung und die Betriebsweise;
b) Feststellung der Effizienz der wesentlichen Komponenten,;

c) Beurteilung des Systems.

Ov: v " —
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3. Welche Norm wird zur Optimierung von Luftsystemen eingesetzt?
Energetische Inspektion von Klimaanlagen — DIN SPEC 15240

4.2 Klimaanlagen im Nichtwohnbereich

DIN EN 16798-3 definiert Klimaanlagen und Raumkiihlsysteme in Abhangigkeit der Luftbehandlungsfunktion.

Diese Definition unterscheidet sich von der ingenieurmafigen Sichtweise dadurch, dass die Klimaanlage an die
Funktion Kihlung gekoppelt ist, unabhangig davon, ob und wie der Raum oder die Zuluft gekihlt wird.

Der Anwendungsbereich dieser Norm erstreckt sich daher auf folgende Anlagensysteme oder die Kombination der
genannten Systeme:

= Klimaanlagen zur Luftaufbereitung mit einem Kalteerzeuger;

= (Split-,) Multi-Split-, VRF-Anlagen;

= Kuhldecken oder Betonkernaktivierung mit einem Kalteerzeuger;
= direkte oder indirekte Verdunstungskuihlung;

= freie Kihlung Uber Kuhlturm;

= geothermische Kiuhlung;

=  Grund- und Oberflachenwasserkihlung.

Die im Energiesparrecht an Klimaanlagen gestellten Anforderungen bzw. Pflichten beziehen sich auf Grundlage der
Nennleistungsgrenze auf die einzelne Anlage, nicht auf das Gebaude. Teilanlagen, die wesentliche Komponenten
gemeinsam nutzen (z. B. die Kalteerzeugung), sind als eine Anlage anzusehen. Im Falle der Ausstattung eines
Gebaudes mit mehreren vollig voneinander unabhangigen Anlagen ist die Leistungsgrenze fur jede Anlage einzeln
zu bestimmen.

Dabei ist die Nennleistung einer Klimaanlage die vom Hersteller festgelegte und unter Beachtung des vom Hersteller
angegebenen Wirkungsgrades als einhaltbar garantierte grofte Kalteleistung (sensibel und latent).

Ov: w " —
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3. Welche Norm wird zur Optimierung von Luftsystemen eingesetzt?

Energetische Inspektion von Klimaanlagen — DIN SPEC 15240

Energetische Inspektion ja/nein

Ja Wird die Klimaanlage zur
Sicherstellung von Produk-
tionsprozessen eingesetzt?

l Nein

Nein Ist die gesamte
Kalteleistung der Anlage
groflder als 12 kW?

lja

Nein st die Anlage alter als
10 Jahre?
l Ja
\ 4
Die Energetische Nein Wurden in den letzten Ja
Inspektion ist nicht “«—— 10 Jahren wesentliche —»
gesetzlich vorgeschrieben Bauteile erneuert?

%",
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Die Energetische
Inspektion ist
gesetzlich vorgeschrieben

82



4. Auf welcher Basis erfolgen die Berechnungen zur Energieeinsparung?

Gesamtumfang der DIN V 18599
Gesamtbilanz Teil 1
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4. Auf welcher Basis erfolgen die Berechnungen zur Energieeinsparung?

Gesamtumfang der DIN V 18599
Raumbilanz Teil 2
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4. Auf welcher Basis erfolgen die Berechnungen zur Energieeinsparung?

Gesamtumfang der DIN V 18599

Nutzenergie Teil 3

o




4. Auf welcher Basis erfolgen die Berechnungen zur Energieeinsparung?

Gesamtumfang der DIN V 18599
Beleuchtung Teil 4
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4. Auf welcher Basis erfolgen die Berechnungen zur Energieeinsparung?

Gesamtumfang der DIN V 18599

Heizung Teil 5
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4. Auf welcher Basis erfolgen die Berechnungen zur Energieeinsparung?

Gesamtumfang der DIN V 18599
Wohnungsliiftung Teil 6 — RLT und Kalte Teil 7
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4. Auf welcher Basis erfolgen die Berechnungen zur Energieeinsparung?

Gesamtumfang der DIN V 18599
Trinkwarmwasser Teil 8
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4. Auf welcher Basis erfolgen die Berechnungen zur Energieeinsparung?

Gesamtumfang der DIN V 18599
BHKW, PV und Wind Teil 9

o




4. Auf welcher Basis erfolgen die Berechnungen zur Energieeinsparung?

Gesamtumfang der DIN V 18599
Randbedingungen Teil 10
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4. Auf welcher Basis erfolgen die Berechnungen zur Energieeinsparung?

Gesamtumfang der DIN V 18599

Gebaudeautomation Teil 11

o




6./7. Welche Kosten verursachen grof3e Luftsysteme

| S 7). Fomug L] .

|
o -Buentutt. ) 2NN LA IV .3. @ L .. o Zuluftianal,, |

* 30.000 m3 Luft/h

Abluftkanal

* entspricht 30 t Masse/h

* entspricht 20 PKW/h

B0ce 90ce §00e B00e B00e G00e G000 B000 SO0
Zuluftkanal
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6./7. Welche Kosten und Komponenten verursachen grof3e Luftsysteme

mit Heizen, mit Kiihlung, ohne WRG, ohne Befeuchtung

Soll-/Nenndateiaus Dokumentation) &
Zuluft- | Umiuftventilator [1x)

Volumenstrom | 30.000 |mh
Elektr. Leistung | 21,000 kw
Druckerhohung 650 Pa
(&Pstat, Zubuft) )
Abluftventilator [1x)
Veolumenstrom | 30.000 |
Elektr. Leistung | 16,000
Druckerh@hung 500
(BPstat, Abluft) :
Wirmerickgewinnung (1x)
Systemlosung ohne WRG
Wirkungsgrad

Antrieb

Elektr. Leistung

Wirmetauscher [2x)

Medium Heizen Wasser 90°C VL
Medium Kohlen \Wasser 6/12
Befeuchter (0x)

Funktion ochne Befeuchter
Regelung

Toleranz

Elektr. Leistung |

M
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Ll L]

1 E <

Ist | Gemessen
Zuluft- | Umluftventilator
30.000 |m/n

17,000 kw =
600 |Pa
Abluftventilator
30.000 jm¥h
12,000 kw =
450 Pa

Wirmeriickgewinnung

Wirmetauscher

Wasser 90°C WL Z|
Wasser 6/12 E
Befeuchter

ohne Befeuchter

1 E <

Dichtigkeitsklasse
[Standardwert (= 2,5 7 |
Energiekosten

Warme | 0,090 enm
Kalte 0.21':]. EWVh
Dampf 0.210{ RV
Strom 0,210 enym

Optimiert[.]

Zuluft- | Umluftventilator
30.000 |m/n

7,200kwW "
600 |Pa
Abluftventilator
30.000 |m*h
5,500/kw "
450 Pa
Wiirmeriickgewinnung
KVS Hochleistungs-C ~ |
70%,
KVS geregelte Pump - |

Wiarmetauscher
Wasser 90°C VL

Wasser 6/12

Befeuchter
ohne Befeuchter

=
=

Optimierungskosten

' €
Berichtsseite
Einsparpatential O
Beurteilung | Kommentare

Ergebnisse Soll-/Nenn

SFP

PSFPZu  2520wWimvs 2040 winmys

PSFP Ab  1920wims 1440 wims

Systemwirkungsgrad

Ventilator

nfas Zu 269,= K. 4 294, = Eff.-KI. 4

Tjfas Ab 26=,=Kl. 4 31%,= Eff-KIL 4

Energiebedarf

fir Volumenstrom kWhidahr  Kosten ! Jahr

Warme 301.194 2710746 €

Kalte TT.580 18.2918B0€

Dampf o 0,00 €

Strom 127020 28687420€
TO.OT346 €

Ist I Gemessen

Optimiert

864 wWimvs
680 wimvs

694, = Eff.-KL. 1
684, = EFf-KL 1

kWhidahr Kosten ! Jahr
23885 214T7B5€

61008 1281168 €

0

0,00 €

57104 1188184 €
26.851,3T €

Energiekennwerte ERLT (Primirenergiebedarf)

Mit Ist-Anlagenbetriebszeit (0,00h/Jahr) rechnen

Istwert {gemessen) 249 kWhiim'hyia

mit Leckage 288 KWhiim*hya
Sollwert 26,5 pymiim*hya
Bel Optimierung 6.7 kwvhiim*hya
GEG 6,7 kWhim'mya

EWhim'h)a
EnEv 2007 18,0 xWhiimh)a
Bestand 27 .6 kWhim ya

ERLT-C3

(BDM
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6./7. Welche Kosten und Komponenten verursachen groBBe Luftsysteme

mit Heizen, mit Kiihlung, mit WRG, ohne Befeuchtung

Soll-/Nenndate) aus Dokumentation)
Zuluft- | Umiuftventitator (1x)

WVolumenstrom | 30.000 mh

Elektr. Leistung | 21,000 kw "
Druckerhohung 650 pa

(&P stat, Zuluft) )
Abluftventilator [1x)

Volumenstrom 30.000 |

Elektr. Leistung | 16,000 =
Druckerhohung 500

(APstat, Abluft) }
Wiirmerlickgewinnung (1x)

Systemlosung KVS anhleislungs-cz
Wirkungsgrad T0%,

Antrieb KVS ungeregelte Pui ~ |

Elektr. Leistung

Wirmetauscher (2x)

Medium Heizen |Wasser30°CVL  ~|
Medium Kuhlen Wasser 6/12 E
Befeuchter {0x)

Funktion ohne Befeuchter Zl
Regelung ~]
Toleranz ~1

Elektr. Leistung |

M
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Ist | Gemessen
Zuluft- | Umluftventilator

30.000 |mh
17,000 )kw =
600 |Pa
Abluftventilator
30.000 |m*h
12,000kw "
450 |Pa
Wiirmeriickgewinnung
KVS Hochleistungs-C ~ |
70%,
KVS ungeregelte Pur ~ |
Wirmetauscher
Wasser 90°C VL El
Wasser 6/12 3
Befeuchter
ohne Befeuchter El
|
|
Dichtigkeitsklasse
[Standardwert (= 2,5 7~
Energiekosten
Warme | u,ueu:mm
Kalte 0,210 zponm
Dampf [ 0,210 cpm
Strom 0,210 nwm

Optimiert ]

Zuluft- | Umluftventilator
30.000 |rem

7,200k 5
600 |Pa
Abluftventilator
30.000 |m¥h
5,500 kw "
450 |Pa

Wirmeriickgewinnung
KVS Hochleistungs-C ~ |

70%|
KVS geregelte Pump ~ |

Wirmetauscher
Wasser 90°C VL

L] L]

Wasser 6/12

Befeuchter
ohne Befeuchter

1 =<

Optimierungskosten
' €

Berichtsseite
Einsparpotential O

Beurteilung | Kommentare

Ergebnisse Soll-/Nenn

SFP

PSFP Zu 2520 wimvs
PSFP Ab 1920 wimrs
Systemwirkungsgrad
Ventilator

ntas Zu 26%= K. 4
nfas Ab 26%=K. 4
Energiebedarf

fur Volumenstrom
Warme

Kalte

Dampf

Strom

kWh'idahr Kosten ! Jahr
11.501

75.990 1595780 €

129977 27.28517€

Ist | Gemessen Optimiert
2040 wimrs 864 wWimrs
1440 wims 660 wims

294, = Efi.-K. 4 69, = Eff-KI. 1

314, = Eff-KL 4 G8e,= Eff-KI 1

kWhidahr Kosten ! Jahr
23885 214785€

61.008 12.81168€
0 0,00 € 0 0,00 €
57104 11898184 €

26.851, 3T €

1.03509 €

44,288 16 €

Energlekennwerte ERLT (Primarenergiebedarf)
Mit Ist-Anlagenbetriebszeit (0,00h/Jahr) rechnen

Istwert (gemessen)
mit Leckage

Sollwert
Bei Optimierung

GEG

EnEv 2007
Bestand

[T

[Sland 2018)

EnE' 188

10,1 kWhirmhya
118 pwni(mthya
12,4 pwWhitm*h)a
6.1 kWhiim*hya
6,7 kWhim'h)a
KWhi(m'hyia

18,0 kwWhiim*mya
27 .6 kWhiimh)a

ERLT-C3

(BDM
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6./7. Welche Kosten und Komponenten verursachen groBBe Luftsysteme

mit Heizen, mit Kiihlung, mit WRG, mit Befeuchtung

Soll-/{Nenndateiaus Dokumentation) «
Zuluft- | Umluftventilator (1)

Volumenstrom | 30.000 jm¥h

Elektr. Leistung | 21,000 kw "
Druckerhohung 650 |pa

(APstat, Zuluft) !
Abluftventilator (1x)

Volumenstrom 30.000 |

Elektr. Leistung | 16,000 "
Druckerhéhung 500

(&Pstat, Abhuft) )
Wirmeridckgewinnung (1x)

Systemlosung  [KVS Hochleistungs-C - |
Wirkungsgrad T0%|

Antriel KVS ungeregelte F'UIZ'

Elektr. Leistung

Wirmetauscher (2x)
Medium Heizen

Medium Kahlen

Befeuchter (1x)
Funktion

Regelung
Toleranz
Elektr. Leistung

M

Wasser 90°C VL Z|
Wasser 6/12 Z|
Dampfbefeuchter [DEZ'

Dampf Z|
~

ohne Toleranz
kW

Luftsysteme in Nichtwohngebaude

Ist | Gemessen
Zuluft- | Umluftventilator
30.000 \m*h
17,000)kw =
600 _Pa
Abluftventilator
30.000 |mh
12,000/ kW =
450 Pa
Wirmerickgewinnung
KVS Hochleistungs-C ~ |
70%,|
KVS ungeregelte F'UIZ'
Wirmetauscher
Wasser 90°C VL Z|
Wasser 612 Z|
Befeuchter
Dampfbefeuchter I:DEZ'
Dampf Z|
ohne Toleranz [~]
kW
Dichtigkeitsklasse
Standardwert (= 2,5 7~ |
Energiekosten
Warme | 0,090 epm
Kalte 0,210 gpom
Dampf 0,210 eponm
Strom 0,210 gnwvn

Optimiert[-]

Zuluft- | Umluftventilator
30.000 |mh

7,200kwW "
600 |Fa
Abluftventilator
30.000 |m¥h
5,500)kKwW "
450 pa

Wirmeriickgewinnung
KVS Hochleistungs-C - |

T0%|
KVS geregelte FumpE

Wiarmetauscher
Wasser 90°C VL

Wasser 6/12
Befeuchter

Umlaul‘spruhbefeuchz
rahzahirens

ohne Toleranz [~]
kW
Optimierungskosten
€
Berichtsseite
Einsparpotential O
Beurteilung | Kommentare

Ergebnisse Soll/Nenn

SFP

PSFP Zu 2520 yyipvs
PSFF Ab 1920 ywimvs
Systemwirkungsgrad
Ventilator

nfas Zu 26 =K. 4
Tjfas Ab 26s,= Kl 4
Energiebedarf

fur Volumenstrom
Warme

Kalte

Dampf

Strom

Ist | Gemessen

2040 wimvs
1440 Wimvs

2%, = Eff.-KI. 4
319,= Ef-KI. 4

kWhidahr Kosten ( Jahr
68820 B19380€

184071 3B85481€
267.330 56139830 €
128,661 2722881€

128.216,82 €

Optimiert

864 wims
BB0 wins

69e, = Eff ). 1
68e,= Eff 4. 1

kWh'Jahr Kosten / Jahr
302782 2725128 €

172,800 36.288,00 €
1] 0,00 €
62643 1315503 €

76.684,31 €

Energiekennwerte ERLT (Primarenergiebedarf)
Mit Ist-Anlagenbetriebszeit (0,00h/Jahr) rechnen

Istwert (gemessen)
mit Leckage

Sollwert
Bel Optimierung

GEG

EnEv 2007
Bestand

A

Sland 2018)

EnE'w 3988

32,4 wwiiim'hya
37,3 yhiimhya
34.2 pwhiimhia
23,3 pyniimya
23,4 ywhi(m hya

EWhim'hia
41,0 kwinim hya
494 kWhiim'hia

ERLT-C5

(BDM
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8. Wie groB ist der Einfluss der Regelung auf den Energieverbrauch?

DIN EN 15232 / ISO 52120
Bewertung der Gebaudeautomation

/7
SRI (Smart
Readiness Indicator)
7/

DIN V 18599 .
,Berechnungs- GT?)I'! 1 ;
verfahren f aUt_e-
Energiebedarf* automation

I
/

BEG Forderprogramme (KfW, BAFA) \

N V//

Energieausweis

T

S w’-“

Luftsysteme in Nichtwohngebaude

EPBD
,EU-Richtlinie”

v

GEG
Gebaudeenergiegesetz
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DIN EN 15232:12-09
Gebaudeautomation Effizienzklassen

Es sind vier verschiedene GA-Effizienzklassen (A, B, C, D) der Funktionen sowohl fiir Nicht-
Wohngebaude als auch fiir Wohngebaude definiert:

entspricht GA-Systemen, die nicht energieeffizient sind.
Gebaude mit derartigen Systemen sind zu modernisieren.

Neue Gebadude diirfen nicht mit derartigen Systemen gebaut werden.

} entspricht Standard-GA-Systemen.

m } entspricht hoch energieeffizienten GA-Systemen und TGM.
GM:

Gebdaudemanagement
TGM: technisches Gebdaudemanagement
TABS: Thermoaktive Gebaudesysteme
%", .

Luftsysteme in Nichtwohngebaude

} entspricht erweiterten GA-Systemen und einigen speziellen TGM-Funktionen.
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Referenzwerte der Energieeinsparverordnung GEG
nach Norm DIN 15232

Zeile | Bauteile/Systeme Referenzausfiuhrung/Wert
(MaReinheit)

8 Gebaudeautomation » Summand Adgys: gemal Klasse C

e

Luftsysteme in Nichtwohngebaude
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Uberblick: Effizienzklassen A (hoch) bis D (niedrig)

Heizen/Kiihlen

Klimatisierung

Beleuchtung

Sonnenschutz

z. B. Einzelraum-
Regelung mit Kommu-
nikation und Bedarfs-
anforderung, z. B.
druckgeregelte Pumpen

z. B. automatische
Luftmengenregelung,

z. B. Zuluftregelung mit
lastabhangigem Sollwert

Automatische Beleuch-
tung, z. B. mit automa-

tischer Lichtregelung,

z. B. mit automatischer

Anwesenheitserfassung

Kombinierte Steuerung der

Jalousien mit der
Temperaturregelung

z. B. Einzelraum-
Regelung mit
Kommunikation,

z. B. stufig geregelte
Pumpen

z. B. mehrstufige
Ventilatorsteuerung,

z. B. Zuluftregelung mit
witterungsgefuhrtem
Sollwert

Automatische Beleuch-
tung, z. B. mit automa-

tischer Lichtregelung,

z. B. mit automatischer

Anwesenheitserfassung

Automatische Steuerung
der Jalousien

z. B. Einzelraum-
Regelung mit Thermo-
statventil oder elektro-
nischem Regler,

z. B. Ein/Aus-geregelte
Pumpen

z. B. Ventilator Ein/Aus-
Steuerung,

z. B. Zuluftregelung mit
konstantem Sollwert

Manuelle Lichtsteuerung,
z. B. mit manuellem
Schalter mit zentralem
Aus-Signal

Manuelle Bedienung der
motorisierten Jalousien

z. B. keine Einzelraum-
Regelung,

z. B. Pumpen nicht
geregelt

z. B. keine Luftmengen-
regelung,
z. B. keine Zuluftregelung

Manuelle Lichtsteuerung,
z. B. mit manuellem
Schalter

Manuelle Bedienung der
Jalousien

e .

S

Luftsysteme in Nichtwohngebaude
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EN 15232 /1SO 52120
Beispiel: Einfluss von Gebaudeautomatisation auf die Energieeffizienz

Energiefluss

Zonen
>
| — Nutzer
| ‘ Verteilung | :
— r’ — Nutzer
Erzeugung | @ :4—\
I
| I | Nutzer
A Il‘_
: Ly
e Regelung == Nutzer
I J
I
.
|
L | Nutzer
< = e ——————— - -
Energiebedarf
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9. Wie groB sind die Einsparpotentiale

DIN EN 15232:12-09 - GA - Effizienzklassen

Tabelle 9 - Detaillierte GA-Effizienzfaktoren, fy,cs yund fg, sy - Nicht-Wohngebaude

Detaillierte GA-Effizienzfaktoren, fg,csyund fgacsc

Cc

Gebaude vom Typ b (Referenz) B A
Nicht-Wohngebaude :
Nicht Standard Erhoht Hohe
energieeffizient Energieeffizienz

fBACS,H fBACS,C fBACS,H fBACS,C fBACS,H fBACS,C fBACS,H fBACS,C
Biros 1,44 1,57 1 1 0,79 0,80 0,70 0,57
Horsale 1,22 1,32 1 1 0,73 0,94 0,32 0,64
Bildungseinrichtungen 1,20 ) 1 1 0,88 ) 0.80 )
(Schulen)
Krankenhauser 1,31 - 1 1 0,91 - 0,86 -
Hotels 1,17 1,76 1 1 0,85 0,79 0,61 0,76
Restaurants 1,21 1,39 1 1 0,76 0,94 0,69 0,6
Gebaude fur Grof- und 1,56 1,59 1 1 0,71 085 | 0462 | 0,56
Einzelhandel
weitere Typen:
= Sporteinrichtungen
= Lager 1 1
» Industrieeinrichtungen
" USW.

a diese Werte hangen stark vom Heizwarme-/Kuhlbedarf fur die Liftung ab

0@"’

Luftsysteme in Nichtwohngebaude
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DIN EN 15232:12-09
GA - Effizienzklassen

Bei der Anwendung der EN 15232 auf Sanierungsprojekte mit bekanntem Energieverbrauch konnen
dadurch die Einsparungen bei geplanten Investitionen leicht tiberschlagen werden:

Wenn ein Gebaudeeigner beispielsweise ein Burogebaude von Effizienzklasse C auf
Effizienzklasse A bringen lasst, betragt die mit der Norm geschatzte Reduzierung der

Warmeenergie 30 % (Faktor 0,7).
Die Reduzierung des Kalteverbrauchs betragt 43 % (Faktor 0,57).

Bei Heizkosten pro Saison von 10.000 € betragt die Einsparung somit rund 3.000 €/a.

Bei Kiihlungskosten von 25.000 € betragt die Einsparung etwa 10.750 €/a.

%", e
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RLT — Anlagentechnik (Klimaanlage) optimieren

Reinigung von Anlagenkomponenten, um Widerstidnde zu reduzieren
» Erhitzer, Kihler, Aufenluftansaugung, Filterwechsel,...
Einregulierung des Liftungssystems

» Druckverluste Luftverteilung reduzieren, Leckagen abdichten
» Bedarfsgerechte Luftverteilung, Umluftklappe einstellen (Einregulierung)
» Luftdurchlasse optimal einstellen, Ausblasrichtung, Heiz- Kihlbetrieb

Dralldrosseln wenn vorhanden ausbauen und FU nachriisten
Sollluftmenge auf Bedarf anpassen

Anlagenkomponenten z.B. Ventilatoren gegen Effizientere tauschen
Frequenzumformer nachriisten (bedarfsabhédngig regein)

CO, Regelung nachriisten

WRG optimieren bzw. Nachriisten, ...

Anlagentechnik gegen effizientere Technik tauschen

%",

Luftsysteme in Nichtwohngebaude
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10. Der Weg zum energieeffizienten Luftsystem

Sanierungsempfehlungen fir RLT-Anlagen

Ventilatoraustausch

Optimierte Regelstrategie

bedarfsgerechte Volumenstromregelung

MSR verbessern

Sollwerte optimieren Feuchte

grundsatzliche Systemanderung

Volumenstromreduzierung > 20%

WRG nachrusten

Sollwerte optimieren Feuchte

Wartungsmangel beseitigen

zus. Klappen, Volumenstromregler
Reduzierung der Betriebszeit

WRG verbessern
Volumenstromreduzierung bis 20%
Absenkbetrieb

Luftdichtheit Kanalnetz

Riickbau / Alternativlosung

freie Kiihlung vorsehen
Nachtliiftung

natlirliche Liftung

Quelle: Studie ILK Schiller Ingenieure 0% 10 % 20% 30 % 40 % 50 % 60 %
%’ — e
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Fragen
und
Antworten

e .

S g =o"" —_—
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IBDM GmbH

Innovative Beratung Dienstleistung Messtechnik

Dipl.-Ing. Detlef Malinowsky

Vielen Dank flir lhre Teilnahme

Bitte stellen Sie weitere Fragen an

detlef.malinowsky@ibdm.de

%", e
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