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WAS SIE ERWARTET

Rechtliche Rahmenbedingungen

Planungsstrategien & Berechnungstools

Planung im Neubau
Nachriistung im Gebaudebestand

Fordermoglichkeiten

Frage & Antwort-Runde

Was Sie erwartet:

* Rechtliche Rahmenbedingungen

* Planungsstrategien & Berechnungstools
* Planungim Neubau

* Nachriistung im Gebdudebestand

* Fordermoglichkeiten

* F&A-Runde

* Keine Schulung, wie es geht
» Stattdessen sollen Sie anschliessend:
« wissen, was Sie (noch) nicht wissen
* wissen, warum Sie es wissen sollten
« wissen, wie und wo Sie Lésungen finden

» wissen, dass es sich lohnt, sich (und andere) in diesem Thema
weiterzubringen
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NocH WETTER ODER SCHON KLIMA?

Surface air temperature anomalies in 2024
Data: ERAS + Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF
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Referent: M. Delker - Miinchen - 01.07.2025

Ist das noch Wetter oder schon Klima?

Copernicus-Bericht (10.01.2025):
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/copernicus-bericht-2024-war-das-warmste-jahr-seit-
beginn-der-aufzeichnungen-2025-01-10_de

* 2024 war das warmste Jahr seit Beginn der Wetteraufzeichnungen, sowohl global als auch in
Deutschland.

* In Deutschland lag die Durchschnittstemperatur um 2,7 °C Gber der Referenzperiode 1961-1990

* https://germany.representation.ec.europa.eu/news/copernicus-bericht-2024-war-das-warmste-
jahr-seit-beginn-der-aufzeichnungen-2025-01-10_de


https://germany.representation.ec.europa.eu/news/copernicus-bericht-2024-war-das-warmste-jahr-seit-beginn-der-aufzeichnungen-2025-01-10_de
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GLOBAL ODER LOKAL?

Bayerisches Klimainformationssystem:

Das Jahr 2024 bricht wieder alle Temperaturrekorde

Bayern 1881-2024
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2024 das wirmste Jahr ik 1 5¢h 2023 das zweite Jahr mit einem
seit Messbeginn Temperaturmittel tiber 10 °C in Bayern

die Rekordwerte zeigen sich auch in den dargestellten Warming Stripes:

Die Warming Stripes liefern eine einfache und anschauliche Darstellung des Klimawandels.

Es sind farbige Streifen, die die Temperaturentwicklung tber einen langjahrigen Zeitraum grafisch
darstellen.

Dabei entspricht jeder Streifen einem Jahr und die Farbe symbolisiert die regionale
Durchschnittstemperatur des entsprechenden Jahres.

Das Jahr 2024 war nicht nur bayernweit, sondern auch in den Bayerischen Klimaregionen das warmste
Jahr seit Messbeginn.

2024 (10,3 °C) war nach 2023 (10,1 °C) das zweite Jahr mit einem Temperaturmittel Gber 10 °Cin
Bayern.

https://klimainformationssystem.bayern.de/aktuelles/Jahr_2024_Temperaturrekorde
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GLOBALE ERWARMUNG

Vorausberechnung der globalen Erwarmung

Temperaturerhéhung (°C)

Referent: M. Delker - Miinchen - 01.07.2025

Glicklicherweise jetzt in aller Munde: Erderwdarmung,
oder besser: Erderhitzung!

Neue Daten des europaischen Klimadienstes Copernicus bestatigen:

das Jahr 2024 war weltweit das warmste jemals gemessene.

Im Jahresmittel lagen die globalen Temperaturen im vergangenen Jahr sogar erstmals mehr als 1,5°C
hoher als zu vorindustriellen Zeiten — um exakt 1,60° C.
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WORUM GEHT ES
BEIM SOMMERLICHEN WARMESCHUTZ?

Erhalt zumutbarer Bedingungen im Innenraum

sommerliche thermische
Behaglichkeit sicherstellen

hohe Erwarmung der
Aufenthaltsraume vermeiden

Energieeinsatz fur Kiihlung
vermindern

Referent: M. Delker - Miinchen - 01.07.2025

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sollen
* die sommerliche thermische Behaglichkeit in Aufenthaltsraumen sicherstellen
* eine hohe Erwdarmung der Aufenthaltsraume vermeiden

* den Energieeinsatz fir Kiihlung vermindern.
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WORUM GEHT ES
BEIM SOMMERLICHEN WARMESCHUTZ?

Erhalt einer lebensfreundlichen Umwelt

effektive Energieeinsparung
p

Senkung der CO,-Emissionen

Und es geht um den Erhalt einer lebensfreundlichen Umwelt:
» effektive Energieeinsparung

* Senkung der CO,-Emissionen
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,, TJTRAUMHAUSER"

Quelle: solarlux

Beispiele:
¢ Moderne Architektur — ,Traumhauser”

* Tageslicht, gezielt in Gebauden genutzt, spart elektrische Energie und steht Gberdies als Lichtquelle
gratis — je nach Jahreszeit mehr oder minder intensiv — zur Verfligung.

* Es enthdlt doppelt so viel Lichtstrom wie jede menschengemachte Lichtquelle,

* entspricht perfekt unserem Sehapparat und

* st flir unser physisches Wohlbefinden unersetzlich.

* In Blirordumen beispielsweise kann Tageslicht bis zu 80% des Lichtbedarfs decken
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DIREKTE SONNENEINSTRAHLUNG

Direkte Sonneneinstrahlung
* morgens beim Aufwachen: wunderbar!

* eine Stunde spater im Biro: grauenhaft!
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DIREKTE SONNENEINSTRAHLUNG

Referent: M. Delker - Miinchen - 01.07.2025

Direkte Sonneneinstrahlung
* morgens beim Aufwachen: wunderbar!

* eine Stunde spater im Biro: grauenhaft!
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Quelle: https://www.ift-rosenheim.de

Planungshinweise:
Die Zusammenhdadnge von Warme-/Sonnenschutz und Tageslichtnutzung sind gegenlaufig:

* in der Heizperiode: Energiedurchlassgrad der Verglasung (g-Wert) moglichst groRer als 60 %, um
solare Gewinne optimal zu nutzen;

 im Sommer: niedriger g-Wert, um Uberhitzung zu vermeiden

Planungsaufgabe: Sonnenlicht optimal nutzen und gleichzeitig Uberhitzung der Rdume verhindern
Ein wirksamer Sonnenschutz wird notwendig.

Folgende Faktoren miissen beachtet werden:

* Solarenergienutzung im Winter

* Reduzierung solarer Einstrahlung fir behagliche Innenraumtemperaturen

* ausreichend Tageslicht zur Reduzierung kiinstlicher Beleuchtung

* Blendschutz und Vermeidung direkter Sonneneinstrahlung, speziell bei Bildschirmarbeitsplatzen
* Sichtschutz bei Nacht

¢ Durchsicht von innen nach aulRen

11
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WELCHE BAUREGELN GIBT ES DAZU?

L

Gebaude-
energlie-

Bild von sticco auf Pixabay

* Bundesgerichtshof im Jahr 1998:

e ,DIN-Normen sind keine Rechtsnormen, sondern private technische Regelungen mit
Empfehlungscharakter. “

* Die Anwendung von Normen ist grundsatzlich freiwillig.
* Normen sind nicht bindend, das unterscheidet sie von Gesetzen.

* Vertragspartner kénnen die Anwendung von Normen auch in Vereinbarungen verbindlich
festlegen.

* Rechtsverbindlichkeit erlangen Normen, wenn Gesetze oder Rechtsverordnungen auf sie
verweisen.

* GebdudeEnergieGesetz (GEG 2020) § 14: sommerlicher Warmeschutz fiir alle Neubauten und
Erweiterungen nachzuweisen.

* Nachweisverfahren die in Abschnitt 8 der DIN 4108-2 [2013-02] benannten Verfahren
festgelegt:

* Sonneneintragskennwertverfahren (Nr. 8.3 DIN 4108-2)
¢ Thermische Gebdudesimulation (Nr. 8.4 DIN 4108-2)
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https://pixabay.com/de/users/succo-96729/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=871317
https://pixabay.com/de//?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=871317
https://pixabay.com/de/users/clker-free-vector-images-3736/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=42944
https://pixabay.com/de//?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=42944
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RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN

GEG 8§14 :

Sonneneintrag muss begrenzt werden

ausreichender sommerlicher Warmeschutz
muss nachgewiesen werden

verweist fiir die Anforderungen und
Berechnungen zum sommerlichen
Warmeschutz auf die DIN 4108-2 [2013-02]

Foto: StockSnap auf Pixabay

GEG:

§14 GEG zielt darauf ab,

 Uberhitzung von Gebduden im Sommer zu vermeiden und
* den Energiebedarf fur Kiihlung zu reduzieren,

indem es Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz stellt und auf die entsprechende Norm (DIN
4108-2 [2013-02]) verweist.

13
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WELCHE EINFLUSSFAKTOREN?

Thermische Behaglichkeit
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Durch Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach Abschnitt 8 soll
* die sommerliche thermische Behaglichkeit in Aufenthaltsraumen sichergestellt und
* eine hohe Erwarmung der Aufenthaltsraume vermieden und
* der Energieeinsatz fiir Kiihlung vermindert werden.

Neben der operativen Temperatur (Empfindungstemperatur)
mit Lufttemperatur und Warmestrahlung aus Oberflachentemperaturen haben Einfluss:

* Sonneneinstrahlung
* Luftbewegung
* Luftfeuchte

15


https://www.planenundbauen-online.de/de/din-4108-2-2013-02-8-10-/ft-105464#d1ca8e46:sub-8
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WORAUF BESONDERS ACHTEN?

Energiemengen durch die Innenoberflachen der Bauteile

Energiemengen (Quelien und Senken), Raum im DachgeschoR, Massi

2.000 Fenster, Solareintrag
1.000 Dachflache Gerate + Personen

0 —
- Fenster, Transmiss. .
Aussenwande

Energiemengen: Quellen (positiv) und Senken (negativ)in

(erhohte) Liftung

g

Innenwande + FuRbod.

Energiemengen durch die Innenoberflachen der Bauteile,

* aufsummiert Giber 24 Stunden von 06:00 bis 06:00 des Folgetags.
* Beispiel: 15 m? groRer Raum im Dachgeschoss,

* Massivbau,

* Steildach und

* Dachflachenfenster

¢ nach Suden orientiert, Rollladen.

* Vorzeichen: positiv = in den Raum hinein.

[v.l.n.r.:]

* Aussenwiande (Pufferung und Transmission, Saldo)

Dachflache (Pufferung und Transmission, Saldo)
* Fenster (Solar, 1 m2, mit Rolladen)
* Gestrichelt = Fenster ohne Rollladen
* Fenster (Transmission)
* Gerate + Personen
(erhohte) Luftung
* Innenwédnde + FuBboden (Pufferung, Saldo)

16
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DRA

Abb. 26: Mittlerer solarer Eintrag auf eine vertikale Flache
fiir den Standort Graz (Daten gemaB ONORM B 8110-5)

Sommerlicher Warmeschutz bei Wohngebauden

Jan

Feb Marz April

|

B Sud
Mittlere B West/Ost

Strahlungs-
leistung ® Nord

60

40

20

|
Okt Nov Dez

Mittlerer solarer Eintrag auf eine vertikale Fidache

e Suden: weiB jeder

* Norden: NICHT gleich NULL !

*  Westen/Osten: im Sommer sogar hoher (Einfallswinkel)
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WARMELASTEN DURCH AURERE WARMEQUELLE MINIMIEREN

aussen

Faktor
0,7=> 70%

solaren Parameter: bestimmt durch Reflexion, Transmission und Absorption

Im Sonnenschutzglasbereich sind diese wie folgt definiert:

Reflexion — Der Anteil der Sonneneinstrahlung, der in die Atmosphére zurtickgeworfen (reflektiert) wird.
Direkte Transmission — Der Anteil der Sonneneinstrahlung, der direkt durch das Glas nach innen gelangt.
Absorption — Der Anteil der Sonneneinstrahlung, der im Glas in Warme umgewandelt wird.

Gesamtenergiedurchlassigkeit (g-Wert) — Der gesamte Anteil der Sonneneinstrahlung, der durch das Glas
gelangt. Er setzt sich zusammen aus der direkten Energietransmission und dem Anteil, der vom Glas
absorbiert und anschlieRend als Warme zur Raumseite abgegeben wird.

Lichtdurchlassigkeit — Der Anteil des sichtbaren Lichts, der durch das Glas gelangt.

Lichtreflexion — Der Teil des einfallenden sichtbaren Lichts, der von der Verglasung reflektiert wird.
Weitere technische Daten:

Mittlerer Durchlassfaktor — Das Verhaltnis der Gesamtenergiedurchlassigkeit der Verglasung zu der eines
Einfachglases mit einer Dicke von 3 mm.

Selektivitatskennzahl — Das Verhaltnis von Lichttransmission zu Gesamtenergiedurchlassigkeit.

18
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RECHTSNORM?

GEG 2020 § 14

Ein ausreichender
sommerlicher Warmeschutz
nach Absatz 1 liegt vor,

wenn die Anforderungen

nach DIN 4108-2: 2013-02 | 5

Abschnitt 8 eingehalten SR A Gebaude-

werden [...] >»: | energie-
i gesetz

DIN 4108-2 5t 3 i

oy

GebaudeEnergieGesetz (GEG 2020) § 14:

,Ein ausreichender sommerlicher Warmeschutz nach Absatz 1 liegt vor, wenn die
Anforderungen nach DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 8 eingehalten werden [...]“

Damit wird ,Empfehlung” (DIN) zur Rechtsnorm!

19


https://geg-info.de/geg/014_%a7_sommerlicher_waermeschutz.htm#(1)
https://www.beuth.de/de/norm/din-4108-2/167922321
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DIN 4108-2

Zwei Nachweisverfahren sind moglich:

+ Tabellenverfahren
S Begrenzung der Sonneneintragskennwerte!

+ Thermische Simulation
S Begrenzung der Ubertemperatur-Gradstunden!

sommerlicher Warmeschutz fiir alle Neubauten und Erweiterungen nachzuweisen.
* Nachweisverfahren die in Abschnitt 8 DIN 4108-2 [2013-02] benannten Verfahren festgelegt:
* Sonneneintragskennwertverfahren (Nr. 8.3 DIN 4108-2)
* Thermische Gebdudesimulation (Nr. 8.4 DIN 4108-2)

Nachweis verpflichtend, wenn
* Wohngebdude neu errichtet werden oder
* wenn bei Erweiterungen mehr als 50 m? zusammenhéangende Nutzfliche hinzukommen.

DIN 4108-2 Wdirmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 2: Mindestanforderungen an
den Wirmeschutz

* legt Grenzwerte fest, die im Nachweisverfahren eingehalten werden mussen
(fir den Wohnungsbau ohne eine technische Klimatisierung!

regelt auch, unter welchen Umstdanden auf einen Nachweis verzichtet werden darf.
Bezugswerte der operativen Innentemperatur fiir die Sommerklimaregionen und
Ubertemperaturgradstundenanforderungswerte

Bezugswert der Innentemperatur Wohngebaude B: 26°C

Anforderungswert Ubertemperaturgradstunden Wohngebiude B: 1200 Kh/a

20
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WIE FUHRE ICH DEN NACHWEIS BEIM NEUBAU?
Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach GEG

+ Begrenzung der Sonneneintragskennwerte
=>» nach DIN 4108-2:2013
Abschnitt 8 — Mindestanforderung an den
sommerlichen Warmeschutz

+ ,[...] Voraussetzungen fiir den Verzicht auf einen Nachweis”

Rdaume, bei denen auf einen Nachweis grundsatzlich verzichtet werden kann, miissen nach
Nr. 8.2.2 DIN 4108-2 folgende Voraussetzungen erfiillen:

» geringer grundflachenbezogener Fensterflachenanteil entsprechend Tabelle 6
(je nach Fensterorientierung zwischen 7% und 15%)

* vorhandener auRenliegender Sonnenschutz bei einem grundflachenbezogenen
Fensterflachenanteil von max. 35%:

* mit F. 0,30 bei Verglasungen mit g > 0,40
* mit F.<0,35 bei Verglasungen mit g < 0,40

21
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5O 'ﬁe\!‘/

AW Fenster:
NNV 1 £1/10
' i 1/10 :d Grundflache

___________

: Aufenthaltsraum:
Fenster:

2 1/8 d. Grundfliche

BayBO A i

fwe : grundflachenbezogener Fensterflichenanteil in %

Rdume, bei denen auf einen Nachweis grundsatzlich verzichtet werden kann, missen nach
Nr. 8.2.2 DIN 4108-2 folgende Voraussetzungen erfiillen:

geringer grundflachenbezogener Fensterflaichenanteil entsprechend Tabelle 6
(je nach Fensterorientierung zwischen 7% und 15%)

vorhandener auRenliegender Sonnenschutz bei einem grundflachenbezogenen
Fensterflachenanteil von max. 35%:

mit F. < 0,30 bei Verglasungen mit g > 0,40

mit F. < 0,35 bei Verglasungen mit g < 0,40
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DIN 4108-2: BERECHNUNG ODER NICHT?

- Darf auf Nachweis verzichtet werden?

- bei Eoenkr > 0,40 :
- bei Bsenkr < 0,40 :

: grundflachenbezogener Fensterflachenanteil in %
fwe : 8 g

Raume, bei denen auf einen Nachweis grundsatzlich verzichtet werden kann, miissen nach
Nr. 8.2.2 DIN 4108-2 folgende Voraussetzungen erfiillen:

geringer grundflachenbezogener Fensterflaichenanteil entsprechend Tabelle 6
(je nach Fensterorientierung zwischen 7% und 15%)

vorhandener auRenliegender Sonnenschutz bei einem grundflachenbezogenen
Fensterflachenanteil von max. 35%:

mit F. < 0,30 bei Verglasungen mit g > 0,40

mit F. < 0,35 bei Verglasungen mit g < 0,40
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DIN 4108-2: BERECHNUNG ODER NICHT?

- Darf auf Nachweis verzichtet werden?

: grundflachenbezogener Fensterflachenanteil in %
fwe : 8 g

Rdume, bei denen auf einen Nachweis grundsatzlich verzichtet werden kann, miissen nach
Nr. 8.2.2 DIN 4108-2 folgende Voraussetzungen erfillen:

geringer grundflachenbezogener Fensterflaichenanteil entsprechend Tabelle 6
(je nach Fensterorientierung zwischen 7% und 15%)

vorhandener auRenliegender Sonnenschutz bei einem grundflachenbezogenen
Fensterflachenanteil von max. 35%:

mit F. < 0,30 bei Verglasungen mit g > 0,40

mit F. < 0,35 bei Verglasungen mit g < 0,40
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ERMITTLUNG: 1. KLIMAREGION Regensburg (B)

Ingoistadt (Bb

Augsburg (B)e
Miinchen (Bb

ISCH-PARTENKIRCHEI

|:| Region A [:] Region B D Region €

Gerwrnren chir B o (el A1y

Bild 1: Sommerklimaregionen

Sonneneintragskennwertverfahren

Das Sonneneintragskennwertverfahren nach Nr. 8.3 DIN 4108-2 basiert auf einem Vergleich
zwischen einem zuldssigen Sonneneintragskennwert S, und einem fiir den Raum
ermittelten Sonneneintragskennwert S, . Fiir den Nachweis muss S,.,, < S, erfillt sein.

vor
Der zuldssige Sonneneintragskennwert S, ist abhangig von:

* der Sommerklimaregion, in der sich das Gebadude befindet (A, B oder C)

* der Bauart des Gebaudes (leichte, mittlere und schwere Bauart)

* dem grundflachenbezogenen Fensterflaichenanteil (fWG =AW/AG)

* einer vorhandenen erhohten (n > 2 h-1) oder hohen (n > 5 h-1) Nachtliiftung
* einer vorhandenen Sonnenschutzverglasung (g < 0,4)

* der Fensterneigung und Orientierung der Fenster

* dem Einsatz passiver Kiihlung

25



Online-Seminar kompakt: ~ Sommerlicher Warmeschutz bei Wohngebéuden

ERMITTLUNG:

fue = Aw/Ag = 6,55/19,36 = 0,338

Sonneneintragskennwertverfahren
Berechnung vorhandener Sonneneintragskennwert S,

Folie: grundflachenbezogenen Fensterflachenanteil
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/>
oQ
o
S
=7
>
=

Fc
Verschattung

[
9

Svorh = (gsenkr X Ay X Fc) / Ag

Sonneneintragskennwertverfahren
Berechnung vorhandener Sonneneintragskennwert S,

Folie: Berechnung S
Mit:

vorh

A; Nettogrundflache des Raumes

8.nir Gesamtenergiedurchlassgrad des Glases fiir senkrechten Strahlungseinfall
A, die Fensterflache des Fensters

F. Abminderungsfaktor fiir Sonnenschutzvorrichtungen nach Tabelle 7.
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https://www.planenundbauen-online.de/de/din-4108-2-2013-02-8-10-/ft-105464#d1ca8e46:tab-7
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ERMITTLUNG:

S,= Bauart,
Nachtliiftung

S,= grundflachenbez.
Fensterflachen-
anteil

S;= Sonnenschutzglas

S;= Fenster-
Orientierung
S¢= passive Kuhlung

Sy = 2515

Sonneneintragskennwertverfahren

Berechnung zuldssiger Sonneneintragskennwert nach

Der zuldssige Sonneneintragskennwert S, ist abhangig von:

* der Sommerklimaregion, in der sich das Gebadude befindet (A, B oder C)

* der Bauart des Gebaudes (leichte, mittlere und schwere Bauart)

* dem grundflachenbezogenen Fensterflaichenanteil (fWG =AW/AG)

* einer vorhandenen erhohten (n > 2 h-1) oder hohen (n > 5 h-1) Nachtliftung
* einer vorhandenen Sonnenschutzverglasung (g < 0,4)

* der Fensterneigung und Orientierung der Fenster

* dem Einsatz passiver Kiihlung
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Svorh - (gsenkr X AW X FC) / AG < Szul = 0,067
A,/ Ag=fig=0,417

S,u ! fiwe = max.

0,067 /0,417 =

gsenkr X FC <

TRV .

Fc

min. I:C = /gsenkr

Ag min. Fe = /0,6 =0,27

Y

Verschattung

Sonneneintragskennwertverfahren
Berechnung vorhandener Sonneneintragskennwerts, .,

Folie: Berechnung S
Mit:

vorh

A; Nettogrundflache des Raumes

8..nkr G€Samtenergiedurchlassgrad des Glases fir senkrechten Strahlungseinfall

A, die Fensterflache des Fensters

F. Abminderungsfaktor fiir Sonnenschutzvorrichtungen nach Tabelle 7.
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WIE FUHRE ICH DEN NACHWEIS BEIM NEUBAU?

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach GEG

- Begrenzung der Sonneneintragskennwerte
=>» nach DIN 4108-2:
Abschnitt 8 — Mindestanforderung an den
sommerlichen Warmeschutz

+ ,[...] Nachweis [...] mindestens fiir den Raum [...], der
[...] zu den hochsten Anforderungen [...] fiihrt”

- Begrenzung der Ubertemperatur-Gradstunden!
=» durch Thermische Simulation

NACHWEIS DES SOMMERLICHEN WARMESCHUTZES FUR NEUBAU
* gefordertim GEG
* beschrieben in der DIN 4108-2
* Sonneneintragskennwertverfahren (Nr. 8.3 DIN 4108-2)

* Thermische Gebdudesimulation (Nr. 8.4 DIN 4108-2)
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ALTERNATIVE: THERMISCHE SIMULATION

Begrenzung der Ubertemperatur-Gradstunden!

=» durch Thermische Simulation S
'I7 Kimaregionen ADIN 41082

H ¥ Kimaregionen 8 DIN 4108-2
Kllmadaten [ Kiimaregionen C DIN 4108-2

verwendeter Klimadatensatz
Klimadatensalz fir das Jahr

oo

[ TRY-Datensatz wahlen
[l THK-Datensatz wahlen
] fur einen Tag

Imporivon Messwerten
Info

OK

o B =

I

gemaligt
sommerhei

04_Potsdam(Deut
2010

-

Nachweis durch Anwendung einer dynamisch-thermischen Simulation:
* inklusive detailgenauer Abbildung von Gebdudegeometrie und -konstruktionen
* erfordert mehr Aufwand
* Beriicksichtigung
* von tatsachlichen geplanten Nutzungszeiten
* geplanten internen Warmeeintragen
* umgebenden Bauteilen

» Effektivitdt von MaRBnahmen fir den Warmeschutz im Sommer kann so genauer und
anwendungsspezifischer bewertet werden
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ALTERNATIVE: THERMISCHE SIMULATION

Klimadaten

Raumgeometrie: ,Faltmodell”

Nachweis durch Anwendung einer dynamisch-thermischen Simulation:
* CAD-Daten einlesen

* Alternativ: raumweise Eingabe per Faltmodell
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ALTERNATIVE: THERMISCHE SIMULATION

E Bauteilibersicht
(@i Jeag i
o ®C\
Klimadaten © o0

Raumgeometrie: ,Faltmodell”

Bauteile

Nachweis durch Anwendung einer dynamisch-thermischen Simulation:
* inklusive detailgenauer Abbildung von Gebdudegeometrie und -konstruktionen
* erfordert mehr Aufwand
* Berlicksichtigung
* von tatsachlichen geplanten Nutzungszeiten
* geplanten internen Warmeeintragen
* umgebenden Bauteilen

» Effektivitdt von MaBnahmen fiir den Warmeschutz im Sommer kann so genauer und anwendungsspezifischer
bewertet werden
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ALTERNATIVE: THERMISCHE SIMULATION

Klimadaten
& Luftwechsel nach DIN 4108-2

Raumgeometrie: ,,Faltmodell” Grundiuftwechsel NWG
wahrend der Betriebsstunden 7-18 Uhr

Bauteile [¥1 bei Bedarf erhohte Tagliiftung

¥ bei Bedarf erhohte Nachtliftung
Luftwechsel [ bei Bedarf hohe Nachtiiftung, geschossii

OK

Nachweis durch Anwendung einer dynamisch-thermischen Simulation:
* inklusive detailgenauer Abbildung von Gebdudegeometrie und -konstruktionen
* erfordert mehr Aufwand
* Berlicksichtigung
* von tatsachlichen geplanten Nutzungszeiten
* geplanten internen Warmeeintragen
* umgebenden Bauteilen

» Effektivitdt von MaBnahmen fiir den Warmeschutz im Sommer kann so genauer und anwendungsspezifischer
bewertet werden
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ALTERNATIVE: THERMISCHE SIMULATION

Klimadaten

E Sonnenschutzvorrichtungen
Raumgeometrie: ,Faltmodell” =

statisch (sh. Bauteilparameter)

¥ strahlungsabhangig gesteuert
fc Sonnenschutz Siid (strahlungsabh.)
fc Sonnenschutz Nord (strahlungsabh.)

Bauteile

Luftwechsel [l bauliche Verschattung beriicksichtigen

SOI’\I‘IEI‘ISChUtZ [T} Diffusstrahlung mit Verschattung

Nachweis durch Anwendung einer dynamisch-thermischen Simulation:
* inklusive detailgenauer Abbildung von Gebdudegeometrie und -konstruktionen
* erfordert mehr Aufwand
* Berlicksichtigung
* von tatsachlichen geplanten Nutzungszeiten
* geplanten internen Warmeeintragen
* umgebenden Bauteilen

» Effektivitdt von MaBnahmen fiir den Warmeschutz im Sommer kann so genauer und anwendungsspezifischer
bewertet werden
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ALTERNATIVE: THERMISCHE SIMULATION

& KiaroDialog

Einstellungen zur thermische

Projekt
. geografische Lage
Klimadaten Klimaregion
¥ Nichtwohngebaude
Wohngebaude
Raumgrundfiache

Raumgeometrie: ,,Faltmodell” Reumvolumen

Mobiliar

H AuBenklima (Te, Solarstrahlung
Bauteile -t 9

Luftwechselzahien
interne Warmequellen

LUftWEChSEI Sonnenschutvorrichtungen

Ausgangstemperatur
Temperatur im Keller

Sonnenschutz Temperatur des Erdreichs

kritische Temperaturgrenze
o c o Voreinstellungen nach DIN 4108-2
Simulationseinstellungen Raumskizze (Faltmodell)

alles neu

OK

einfacher_Raum
52,23/13,04
B gemaRigt (26°C

100,00 m*
300,00 m*
leichte Mobel

Nachweis durch Anwendung einer dynamisch-thermischen Simulation:
* inklusive detailgenauer Abbildung von Gebdudegeometrie und -konstruktionen
* erfordert mehr Aufwand
* Berlicksichtigung
* von tatsachlichen geplanten Nutzungszeiten
* geplanten internen Warmeeintragen

* umgebenden Bauteilen

» Effektivitdt von MaBnahmen fiir den Warmeschutz im Sommer kann so genauer und anwendungsspezifischer

bewertet werden
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ALTERNATIVE: THERMISCHE SIMULATION

. Gebaudesimulation "Bsp12-6020.."
Raumtemperaturen (Tagesmittelwerte) mit 365 Betrachtungstagen
p 28
Klimadaten o — Ti, op operative Raumtemperatur
—— Ti. Lu Raumlufttemperatur
-~ - Ubertemperaturgrenze

Raumgeometrie: ,Faltmodell”

Bauteile . AAWFQNWMMJAA

Luftwechsel
Sonnenschutz

Simulationseinstellungen

. . o 18 ot '
SI mUIatlons-Ergebn Isse E ,23‘.0! 24.02. 23.03. 15.04. 16.05. 12.06. 09.07. 05.08 01.09 28.09. 2510. i I ;

2111, 18.12.

Nachweis durch Anwendung einer dynamisch-thermischen Simulation:
* inklusive detailgenauer Abbildung von Gebdudegeometrie und -konstruktionen
* erfordert mehr Aufwand
* Berlicksichtigung
* von tatsachlichen geplanten Nutzungszeiten
* geplanten internen Warmeeintragen
* umgebenden Bauteilen

» Effektivitdt von MaBnahmen fiir den Warmeschutz im Sommer kann so genauer und anwendungsspezifischer
bewertet werden
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MARBNAHMEN

‘

f

wo immer moglich ohne Einsatz
energieintensiver Klimatisierung!

Raumklimagerate enthalten klimaschadliche HFKW und haben einen hohen Energiebedarf.
Quelle: kanvag / Fotolia.com

MARNAHMEN

wo immer moglich ohne Einsatz energieintensiver Klimatisierung

zusatzlicher Kiihlenergiebedarf fiir sommerlichen Komfort in Gebauden in Mitteleuropa wird auch fir
zukiinftige Klimarandbedingungen nur geringfligig hoher ausfallen

Voraussetzung dafir:
* konsequente Reduzierung
* der externen (Solarlast) und
* derinternen Warmeeintrage

Dies muss bei der Planung von Neubauten und Sanierungen stets beachtet werden
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STROMBEDARF FUR KLIMAANLAGEN GLOBAL
Kuhle Luft

Energieverbrauch fur Klimaanlagen in Wohn- und Birogebauden (in TWh)

2010

= ca. 100% jahrl.
Stromerzeugung in D

. i i 2016 ggti. 1990 " o ]
wo immer moglich ohne Einsatz Ranking nacHENREE 10% Welt
N : ; » I Strombedarf
energieintensiver Klimatisierung! UsA

China

EU

Naher Osten

statista %

energieintensive Klimatisierung:

e geschatzt rund 10 Prozent des gesamten Stromverbrauchs der Welt
* 1990: 600 Terrawattstunden

e 2016: >2.000 TWh, entspricht in etwa der gesamten jahrlichen Bruttostromerzeugung
Deutschlands
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SONNENSCHUTZ DURCH BAUELEMENTE
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SONNENSCHUTZ DURCH BAUELEMENTE
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SONNENSCHUTZVERGLASUNGEN

U-Wert Glas g-Wert Lichtdurch-
[W/m2K] [%] lassigkeit [%]

1 Scheibe bis 5,8 87 % >90 %

2 Scheiber lealiarvaralaciinat 22.2N N oL ra QN 0L

2zmmabs  Sonnenschutzglas 3fach  2fach

8 b 20 my Warmedurchgangskoeffizient Ug (W/m?K] 0,7 1,0

_Argon-Kny | ichttransmissionsgrad (%) 24 60

;’;?{,‘i‘;'?;', Gesamtenergiedurchlassgrad (%) 27

Krypton - Xenomn FUllung (= U, g SInKen)

g-Wert = Gesamtenergiedurchlassgrad fiir Solarstrahlung bei senkrechtem Einfallwinkel
beriicksichtigt
- direkte Transmission von Solarstrahlung im gesamten Wellenlangenspektrum

- indirekte Transmission, d.h. Absorption von Solarstrahlung in der Verglasung
und anschlieRende Warmeabgabe an den Raum

Referent: M. Delker - Miinchen - 01.07.2025
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SONNENSCHUTZ: VERSCHATTUNG

innen oder aufRen?

e
Bild von stokpic auf Pixabay

[ I

Bild von Daniel Roos auf Pixabay

Klappladen als Sonnenschutz

Vorteil:
» Sehr effizient, Abminderung: hoch

Nachteile:
* Lichtdurchlassigkeit stark reduziert (erfordert elektrische Beleuchtung)
* Bedienungskomfort gering

* Bedienungsaufwand hoch
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VERSTELLBARE SONNENSCHUTZVORRICHTUNGEN

Zeile

Sonnenschutzvorrichtung®

Ohne Sonnenschutzvorrichtung

Z Innenliegend Ef}wlschen den Scheiben®:

2.1

weil oder reflektierende Oberfliche mit geringer Transparenz

2.2

helle Farben oder geringe Transparenz ©

23

dunkle Farbe oder héhere Transparenz

| Autenliegend

3.1

drehbare Lamellen, hinterliiftet

3.2

Jalousien und Stoffe mit geringer Transparenz © , hinterliiftet

33

Jalousien, allgemein

3.4

Rollladen, Fensterldden

3.5

Vordacher, Loggien, freistehende Lamellen®

3.6

Markisen °, oben und seitlich ventiliert

37

Markisen °, allgemein

Abb. 10 Abminderungsfaktoren Fc von Sonnenschutzvorrichtungen DIN 4108-2
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LOSUNGEN: SONNENSCHUTZ MIT TAGESLICHTLENKUNG

L)

:

Befeuchlungs.
starke sanken

Quelle: Baunetz_Wissen <https://www.baunetzwissen.de/licht/fachwissen/tageslichtsysteme/tageslichtlenkung-167226>

* Fenster und Fassaden und damit auch der Sonnenschutz miissen auf tages- und jahreszeitliche
Schwankungen der Sonneneinstrahlung reagieren, um ein behagliches Klima zu gewahrleisten.

» Statische Systeme kénnen das nicht, da sie nicht variabel auf verdnderte Bedingungen eingehen.

* Daher sind automatische Steuerungssysteme auch im Wohnungsbau sinnvoll, die bei Abwesenheit
reagieren und zu einer Verbesserung der Energieeffizienz und des Wohnkomforts fiihren.

* (Gleichzeitig kann auch die Anwesenheit der Bewohner simuliert werden, um potenzielle Einbrecher
abzuschrecken.)
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Foto: Schiotterer, Sicht + Sonnenschutz
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LOSUNGEN: SONNENSCHUTZ MIT TAGESLICHTLENKUNG

AV S

Ausblick

W

Quelle: Baunetz_Wissen <https://www.baunetzwissen.de/licht/fachwissen/tageslichtsysteme/tageslichtlenkung-167226>
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IM BESTAND

Was im Winter hilft...

... und auch im Sommer nitzt BEEEEIES

3. Heizung
1

4. Elektrik

Uberblick der Ansatzpunkte fiir eine energieeffiziente Haussanierung (fett = auch sommerl.
Wairmeschutz!):

1. Fenster (oder Verglasung) tauschen
2. Kellerdecke ddmmen

3. Heizung tauschen (oder optimieren)
4. Elektrik; hier vor allem: EE (PV)

5. Kellerwand (oder Sockel!) ddmmen

* Die Dammung der KellerauBenwande ist eine relativ aufwendige Arbeit.
Wer ein altes Haus aufgrund eines Feuchtschadens ohnehin aufgraben muss, kann die
freigelegten Wande zuerst abdichten und mit gegen Feuchtigkeit unempfindlichem Material
wie Hartschaumplatten dammen.

* Einfacher gestaltet es sich, die Kellerdecke von unten zu ddmmen.
Wenn genug Raumhdhe vorhanden ist, konnen Sie z.B. selbst 4, 6 oder besser 10 Zentimeter
Dammstoff von unten an die Decke kleben/diibeln

6. AuBenwand (Fassade) ddimmen
7. Luftung mit Warmerickgewinnung einbauen
8. Dach ddmmen
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Beispiel: Fenster / Fassade

. Fenster

Neben dem gedammten Dach sind neue Fenster und die Fassadendammung wichtig.
Gesamtplan

Damit Sanieren wirklich gelingt, ist eine Gesamtplanung notwendig. Fiir eine Sanierungsberatung mit
Variantenstudie, Energieausweis und Umsetzungskonzept gibt es Bundes- und kommunale Férderungen

*  Wer zum Beispiel die AuBenwand dammt, sollte wenn moglich gleichzeitig neue Fenster einbauen:
Warmebriicken vermeiden.

* Fenster gehoren nicht mehr in die Mitte der Mauerwerkswand, sondern in die Ebene der Dammung
(Wéarmebriicken vermeiden)

* Material: es gibt 6kologische Unterschiede — die sind marginal gegenliber dem Unterschied zwischen
geddmmt und ungedammt!
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Beispiel: Dach

Phasen-
verschiebung

l¢

AuRentemperaturverlauf —
aa Amplitude auBen

Innentemperaturverlauf -
ai Amplitude innen

9:00 15:00 21:00

o
e
§.
§
-

* Bei Altbauten geht liber das Dach im Winter besonders viel Warme verloren

* Im Sommer dringt viel Warme ein

* Diese Grafik zeigt einen nahezu idealen Temperaturverlauf an der
Bauteiloberflachen innerhalb des Hauses.

* Diesen erreicht man durch die Wahl der richtigen Dammstoffe.
* Die rote Kurve gibt die AuBentemperatur im Tagesverlauf wieder,

* die gelb gestrichelte Kurve zeigt, dass sich die Temperatur dank
Hitzeschutz im Gebaudeinneren nur wenig andert

* Entscheidend: die Phasenverschiebung!
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INNEN ANGEBRACHTER SONNENSCHUTZ

| | - . —
A\ v g R . ~ -
’ _ =t - :
Abb. 12 Raffstoren, innenliegend Abb. 13 Rollo/Jalousie, innenliegend,
Folienbehang

«—3

i .
Abb. 14 Rollo/Jalousie, innenliegend,
Textilbehang

Abb. 15 Sonnenschutzfolien, selbstklebend
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INNEN ANGEBRACHTER SONNENSCHUTZ

Abb. 15 Sonnenschutzfolien, selbstklebend
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SONNENSCHUTZ INNENLIEGEND

Bild von Pexels auf Pixabay

Vorhange Vertikal-Lamellen

Quelle: MHZ GmbH

Referent: M. Delker - Miinchen - 01.07.2025

innenliegender Sonnenschutz mit Fensterbehdngen
Vorteil:

* Bedienungskomfort mittel

* Bedienungsaufwand mittel
Nachteile:

* Hohere Effizienz bedingt geringere Lichtdurchlassigkeit
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SONNENSCHUTZ INNENLIEGEND - VERSTELLBAR

Raffstoren, innenliegend Rollo/Jalousie, innenliegend,
Folienbehang

Innen-Jalousien, -Raffstore, -Rollos

Referent: M. Delker - Miinchen - 01.07.2025

innenliegender Sonnenschutz mit Jalousien, Raffstores, Textil-Rollos
Vorteile:
* Bedienungskomfort mittel bis hoch (elektrisch)

* Bedienungsaufwand mittel gering (sensorgesteuert automatisch/halbautomatisch)

Nachteile:

» Effizienz deutlich geringer als bei AuRenmontage
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SONNENSCHUTZ AURENLIEGEND

i |
\lﬂmm ‘ ‘l /

|’ “ Raffstore, AuBenjalousien
l”l lm@{
it

- &q

Marklsen

auBenliegender Sonnenschutz mit Textil-Markisen, Raffstores
Vorteile:
* Bedienungskomfort hoch (elektrisch)
* Bedienungsaufwand sehr gering (manuell, sensorgesteuert automatisch/halbautomatisch)

* Sichtverbindung nach auRen bleibt erhalten

Nachteile:

* Investitionskosten: hoch; zusatzl. Wartungskosten
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WARMELAST ABFUHREN DURCH LUFTWECHSEL

»Nachtliiftung”

Fensterstellung Luftwechsel h~1

Fenster und Tiren ganz geschlossen 0,1 bis 0,3

Fenster gekippt, Rolladen zu 0,3 bis 1,5

Fenster Eekiggti kein Rolladen 0,8 bi

Fenster halb offen 5 bis 10

Fenster ganz offen 9 bis 15

Gegenliberliegende Fenster offen (,,Durchzug”) GroRer als et

Nacht-Liiftung
¢ Mehr als zehnfache Luftwechselraten!
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LOSUNGEN FUR FUNKTIONSRAUME: NACHTLUFTUNGSKLAPPEN

'V

* Einbruchsichere Nachtliftungsklappen

* Auch motorisiert mit Zeitsteuerung
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KLIMA-SPLIT-GERATE

...sind ,,Warmepumpen*!

| 2\ AR
y AR AN

=» kostengilinstig kiihlen im Sommer

d el B S RN B NS

=» kostengiinstig heizen im Winter

Quelle: Carsten Herbert Energiesparkommissar

Quelle: depositphotos | VadimVasenin

Luft-Luft-Warmepumpen
* helfen im Winter, Kosten zu sparen beim Heizen

* helfen im Sommer, kostengiinstig zu kiihlen !

Quelle: Carsten Herbert: GEG - Kostenglinstige Losung das GEG einzuhalten (65% EE)
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FORDERUNG: BEG (-> BAFA)

Dammung der Gebaudehiille

Erneuerung, Ersatz oder
erstmaliger Einbau von Fenstern

) 3. Heizung

4. Elektrik

BAFA-Forderung in der "Bundesférderung fiir effiziente Gebdude" (BEG)

Gefordert werden:

. Dammung der Gebaudehiille (AuBenwéande, Dachflachen, Geschossdecken und Bodenflachen),
sowie Erneuerung/Aufbereitung von Vorhangfassaden;

. Erneuerung, Ersatz oder erstmaliger Einbau von Fenstern, AuRentiiren und -toren;

. Sommerlicher Warmeschutz durch Ersatz oder erstmaligen Einbau von auRenliegenden
Sonnenschutzeinrichtungen mit optimierter Tageslichtversorgung
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ORDER : BAFA
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BAFA-Forderung in der "Bundesforderung fiir effiziente Gebaude" (BEG)

Gefordert wird auch:

Sommerlicher Warmeschutz durch Ersatz oder erstmaligen Einbau von auBenliegenden
Sonnenschutzeinrichtungen mit optimierter Tageslichtversorgung

Die Forderung fiir sommerlichen Warmeschutz fordert Einbau und Erneuerung von auflenliegendem
Sonnenschutz mit automatischer Steuerung.

Seit dem 1. Januar 2024 hat sich die Richtlinie fiir das Programm ,,Bundesférderung fiir Effiziente
Gebaude - EinzelmaBRnahmen“ (BEG EM) gedndert.

An den Fordersatzen dndert sich nichts, weiterhin 15 % Forderung der Investitionssumme.

Falls es sich um eine MaRnahme aus dem individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP) des Geb&dudes
handelt, gibt es auch noch zusatzlichen den iSFP-Bonus von 5 %.

Das forderfahige Mindestinvestitionsvolumen wird von 2.000 € auf 300 € gesenkt.

Im Programm BEG EM betragt die maximale Hohe der forderfahigen Ausgaben fiir MaBnahmen an
der Gebaudehiille 30.000 € je Wohneinheit pro Jahr, falls kein individueller Sanierungsfahrplan
vorliegt. Der Betrag fiir die forderfahigen Ausgaben erhéht sich auf 60.000 € je Wohneinheit und
Jahr falls ein iSFP vorliegt.

Eine groRe Anderung betrifft den Antragszeitpunkt fiir die Férderung. Ab 2024 muss fiir die
Antragsstellung ein Lieferungs- oder Leistungsvertrag unter Vereinbarung einer auflésenden oder
aufschiebenden Bedingung vorhanden sein.

Fir den Antrag brauchen Sie, wie bisher auch, eine Energieberaterin oder einen Energieberater, die
entsprechende EEE-Liste finden Sie hier: https://www.energie-effizienz-experten.de/
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https://www.energie-fachberater.de/ratgeber/ratgeber-hitzeschutz/foerderung-fuer-den-sommerlichen-waermeschutz-zuschuss-oder-kredit.php

Zeit fiir lhre Fragen!

Martin Delker
Bauherrenberater
del@delim.de
089-46224771
01577-3131681
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