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Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Mit dem aktuellen GEG 2024 (Gebaudeenergiegesetz) soll
der Umstieg auf klimafreundliche Heizungen eingeleitet
werden.

Aktuell werden rund drei Viertel der Heizungen
mit Gas oder Heizdl betrieben.
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Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILT AB 1. JANUAR 2024 *

NEUBAU  |jmeel MEAE

Bauantrag ab dem |
1. Januar 2024

IM NEUBAUGEBIET 4 ﬂ HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
HH  Heizung mit mindestens 65 Prozent %o =) LASST SICH REPARIEREN

Erneuerbaren Energien

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES X ”" HEIZUNG IST KAPUTT -
P I =< -
@ Heizung mit mindestens 65 Prozent '%,E KEINE REPARATUR MOGLICH

Erneuerbaren Energien frilhestens ab 2026

Es gelten pragmatische Ubergangslosungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Forderung nutzen.

Quelle: https://imww.bmwk.de/Redaktion/DE/Schlaglichter-der-Wirtschaftspolitik/2023/10/03-novelle-des-gebaeudeenergiegesetzes _himl




Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

FUr bestehende Gebaude und Neubauten, die in Bauliicken

errichtet werden, sind langere Ubergangsfristen vorgesehen.

Dies soll eine bessere Abstimmung der Investitionsentscheidung auf die
ortliche Warmeplanung ermdglichen.

In Grof3stadten mit mehr als 100.000 Einwohnern wird somit
der Einbau von Heizungen mit 65 Prozent Erneuerbarer
Energie nach dem 30. Juni 2026 verbindlich,

...In Stadten mit weniger als 100.000 Einwohnern gilt das
nach dem 30. Juni 2028.



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Ol- oder Gasheizungen — ab 1. Januar 2024 bis zum Ablauf
der Fristen fur die Warmeplanung eingebaut:

...durfen zwar weiterhin mit Ol oder Gas betrieben werden!

I8 HEUKING KUHN LUER WOJTEK

Ubergangsfristen: Stetiger Aufbau EE-Anteil

Bis zum Ablauf der Ubergangsfristen: Einbau neuer Ol-/Gasheizungen erlaubt
ma)» ABER: diese Heizungen missen ab 2029 einen wachsenden Anteil an
Erneuerbaren Energien nutzen (wie Biogas oder Wasserstoff),

vgl. § 71 Abs. 9 GEG _
Anteil EE-Brennstoffe

100%
2029: mindestens 15 % 80%
2035: mindestens 30 % 60%
2040: mindestens 60 % oo 108
2045: 100 % 0% e
0% 15% s

2029 2035 2040 2045
mEE mFossile

14.11.2023 » Heuking Kihn Lier Wojtek = Rechtlicher Rahmen des Gebaudeenergiegesetz ab 2024 11



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Ol- oder Gasheizungen, die nach dem Ablauf der Fristen
fur die Warmeplanung eingebaut werden:

...konnen grundsatzlich auch weiterhin Gaskessel eingebaut werden,

wenn sie mit 65 Prozent grinen Gasen (Biomethan, oder griinem oder
blauem Wasserstoff) betrieben werden.

(Wird auf der Grundlage der Warmeplanung ein verbindlicher und von der Bundesnetzagentur genehmigter Fahrplan fir den
Ausbau oder die Umstellung eines bestehenden Gasnetzes auf Wasserstoff vorgelegt und kann die Gasheizung auf 100
Prozent Wasserstoff umgerustet werden, kann die Gasheizung noch bis zur Umstellung des Gasnetzes auf Wasserstoff mit bis
zu 100 Prozent fossilem Gas betrieben werden.)

Lasst sich der Anschluss an ein Wasserstoffnetz nicht wie geplant
realisieren, muss innerhalb von drei Jahren auf eine Heizung
umgeriustet werden, die mindestens zu 65 Prozent mit Erneuerbaren
Energien betrieben wird.



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Was qilt ab Januar 2024 fur Hausbesitzer und wer muss ab
dann mit Erneuerbarer Energie heizen?

* Individuelle LOsung — mit 65-% Anteil an erneuerbaren
Energien und rechnerisch nachweisen

« oder pauschale Erfullungsoptionen wahlen:
* Anschluss an ein Warmenetz,
* elektrische Warmepumpe auch Klimagerate (Luft/Luft WP),
« Stromdirektheizung (nur sehr gut gedammte Gebaude),
* Hybridheizung (kombinierte Techniken vom Hersteller),
* Biomasse (Holz) Biogas oder Wasserstoff-Gas-Heizungen



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Anschluss an ein Fern- oder Gebaudewarmenetz (100% EE)

In Warmenetzen kénnen verschiedene Erneuerbare Warmequellen sowie
Abwarme (z. B. Industriebetrieben oder aus Rechenzentren) effektiv genutzt
und miteinander kombiniert werden.

Einbau einer elektrischen Warmepumpe (100% EE)

Der Einbau einer elektrischen Warmepumpe bietet sich flr viele Ein- und
Zweifamilienhauser, aber auch fur Mehrfamilienhauser an, auch im Bestand.
Die Warmepumpe nutzt zum grof3en Tell die kostenlose und erneuerbare
Umweltwarme (aus dem Boden, der Luft oder dem Wasser/Abwasser) und
erflllt daher die Erneuerbaren-Energien-Vorgabe. Eine Dammung des
Gebaudes oder eine Flachenheizung sind hierbei von Vortell, aber keine
zwingende Voraussetzung.



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Stromdirektheizung fur Raumwarme (100% EE)

In sehr gut gedammten Gebauden mit geringem Heizbedarf kdnnen
Stromdirektheizungen genutzt werden. Strom stammt bereits zu fast 50
Prozent aus Erneuerbaren Quellen. Der Anteil Erneuerbarer Energien wird
kontinuierlich weiter ansteigen.

Einbau einer Warmepumpen-Hybridheizung (mind. 65% EE)

Reicht eine Warmepumpe allein nicht aus, um die Heizlastspitze im Winter
zu decken, kann sie durch einen fossil betriebenen Warmeerzeuger (Ol-
oder Gasheizung) oder durch eine Biomasseheizung erganzt werden.
Dieser Spitzenlastkessel kommt dann nur an besonders kalten Tagen zur
Unterstlitzung zum Einsatz. Um die Vorgabe von 65 Prozent Erneuerbaren
Energien zu erflllen, muss die Warmepumpe vorrangig betrieben
werden und Mindestanforderungen an die Leistung erftllen. Vor allem in
noch nicht gedammten Mehrfamilienhdusern kann die Hybridheizung eine
gute Option sein.



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Einbau einer Solarthermie-Hybridheizung
(% abhangig v. Grol3e der Solaranlage)

Auch eine Kombination von solarthermischer Anlage und Heizkessel ist
moglich. Wenn bestimmte Mindestgrol3en (Mindestaperturflachen) der
solarthermischen Anlage erfullt werden, kann diese mit einem
Deckungsanteil von rund 15 Prozent bertcksichtigt werden.

Entsprechend missen nur noch weitere 50 Prozent der Warme mit
Erneuerbaren Energien, mit Biomasse oder grinem oder blauem
Wasserstoff gedeckt werden. In diesem Fall missen dann beim Gas
beispielsweise noch 60 Prozent grine Gase bezogen werden (= 50 Prozent
von 85 Prozent).



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Einbau einer Biomasseheizung (Holz-, Pelletheizung, etc.
100% EE)

Da nachhaltig erzeugte Biomasse nur begrenzt verfugbar ist und
voraussichtlich aufgrund der Nachfrage in verschiedenen Sektoren teurer
wird, empfiehlt sich diese Option vor allem in Bestandsgebauden, in denen
andere Losungen nicht sinnvoll oder machbar sind. Dies kann
beispielsweise fur Gebaude gelten, die schwer zu sanieren sind oder
unter Denkmalschutz stehen.

Einbau einer Gasheizung, die nachweislich erneuerbare Gase

nutzt

In diesem Fall muss flur die Warmeversorgung zu mindestens 65 Prozent
Biomasse, zum Beispiel nachhaltiges Biomethan bzw. biogenes Flissiggas
oder aber gruner oder blauer Wasserstoff verwendet werden. Allerdings ist
Biomasse nur begrenzt verfigbar und die Kosten fur Biomethan sind
vergleichsweise hoch; Ahnliches gilt fir Wasserstoff.




Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Einbau einer Gasheizung, die nachweislich erneuerbare Gase
nutzt

Mit BIO Erdgas fit fiirs neue Heizgesetz

100 %

80 %
BIO Erdgas

60 %

40 %

20 %

0% :
2024 | 2029 2035 2040
[
[

Neubau (in Bestandsgebaude (abhdangig von kommunalem
Neubaugebieten) Warmeplan und Zeitpunkt Heizungstausch)

|| Anteil Biogas

Quelle: Energie Sudbayern



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Die Gas- oder Olheizung ist intakt und wurde vor dem 1. Januar 2024
eingebaut

Heizungen, die vor 2024 eingebaut wurden, kdnnen noch bis spatestens
31. Dezember 2044 mit bis zu 100 Prozent fossilem Erdgas oder Heizol
betrieben werden.

Spatestens ab Ende 2044 muss jedoch ein Brennstoffwechsel
Zu 100% biogenen oder synthetischen Brennstoffen erfolgen.



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Die Gas- oder Olheizung ist irreparabel defekt

Wenn eine Erdgas- oder Olheizung irreparabel defekt ist, gibt es
Ubergangslésungen.

« eine gebrauchte Gasheizung
 oder eine Miet-Gasheizung

Zusatzlich gibt es Ubergangsfristen von 5 Jahren bzw.

bei Gasetagenheizungen von bis zu 13 Jahren, um den Umstieg auf eine
Heizung mit 65 Prozent Erneuerbarer Energie gut vorbereiten zu kénnen.

Falls ein Anschluss an ein Warmenetz mdglich ist, betragt die Frist
maximal 10 Jahre.



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Gasetagenheizungen in Mehrfamilienhauser / 1. Tell

Vor 2026/2028 besteht im Bestand keine Pflicht, beim Heizungstausch auf
65 Prozent Erneuerbare Energien umzustellen, es sei denn, es liegt bereits
friher eine Entscheidung tUber eine Ausweisung zum Neu- bzw.
Ausbau eines Warmegebietes oder Wasserstoffnetzausbaugebiet vor.

Zunachst muss innerhalb von funf Jahren nach dem Austausch der
ersten Etagenheizung entschieden werden,

ob die Warmeversorgung zentralisiert
oder weiter dezentralisiert erfolgen soll.



Gesetzes zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Gasetagenheizungen in Mehrfamilienhauser / 2. Tell

Bei der Entscheidung fir eine Zentralisierung gibt es im Anschluss
weitere 8 Jahre Zeit, um diese umzusetzen.

Nach Fertigstellung der zentralen Heizungsanlage mussen alle weiteren
Wohnungen beim Heizungstausch und alle in der Zwischenzeit eingebauten
Etagenheizungen nach Ablauf eines weiteren Jahres an die zentrale
Heizungsanlage angeschlossen werden.

Falls innerhalb der ersten 5 Jahre entschieden wird, dass die
Wwarmeversorgung weiter dezentral erfolgen soll, missen alle nach Ablauf
dieser Frist eingebauten Etagenheizungen zu 65 Prozent Erneuerbare
Energien nutzen.



Gesetzes zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Ausnahmen der Pflicht zur Erfullung der ,65% Regel” (8§102)

Wenn die Einhaltung von 65 Prozent Erneuerbaren Energien bei neuen
Heizungen im Einzelfall eine unzumutbare Harte bedeutet,

Aufgrund von:
« Unwirtschaftlichkeit

 besonderen personlichen, baulichen oder sonstigen Umstanden,
konnen sich Gebaudeeigentimerinnen und -eigentimer oder
Bauverantwortliche durch einen Antrag bei der zustandigen Behorde
von den Anforderungen des Gesetzes befreien lassen.

So kdnnen gerade ab einem hohen Alter Finanzierungsschwierigkeiten
oder aber auch Pflegebedurftigkeit eine Ausnahme wegen unbilliger Harte
begrinden. Diese Grinde kdnnen auch von Geb&udeeigentiimern und
Bauverantwortlichen anderen Alters vorgebracht werden.



GEG § 102 Befreiungen

...unbillige Harte...

37. § 102 wird wie folgt geandert:

a)

b)

In Absatz 1 Satz 2 wird der Punkt am Ende durch folgende Warter ersetzt:

.. das heit, wenn die notwendigen Invesiiionen nicht in einem angemessenen
Verhaltnis zum Errag stehen. Eine unbillige Harte liegt auch vor, wenn die noi-
wendigen Investitionen nicht in einem angemessenen Verhaltnis zum Wert des
Gebaudes stehen. Hierbei sind unter Berlcksichtigung des fiels dieses Gesetzes
die zur Emeichung dieses fiels erwartbaren Preisentwicklungen fur Energie ein-
schliefilich der Preise fur Treibhausgase nach dem europaischen und dem natio-
nalen Emissionshandel zu benicksichtigen.”

Folgender Absatz 5 wird angeflgt:

(5} Die nach Landesrecht zustandigen Behorden haben auf Antrag des Ei-
gentimers diesen von den Anforderungen des § 71 Absatz 1 zu befreien, sofem
der Eigentumer zum Zeitpunkt der Antragsstellung einkommensabhangige Sozial-
leistungen bezieht.®



Gesetzes zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Betriebsverbot fur alte Heizkessel nach § 72 GEG

Schon bisher gab es nach § 72 GEG eine Regelung zur Beschrankung der
Betriebszeit von alten Heizkesseln, die weiter Bestand hat.

Danach dirfen Heizkessel, die mit einem flissigen oder gasformigen Brennstoff
betrieben werden und vor dem Jahr 1991 eingebaut wurden, nicht mehr betrieben
werden. Heizkessel, die nach dem 1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt
wurden, durfen nach Ablauf von 30 Jahren nicht mehr betrieben werden. Hiervon
gibt es jedoch folgende Ausnahmen:

 Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwert-Heizkessel
« Heizungsanlagen mit Nennleistung von weniger als 4 oder mehr als 400 kW

« Eigentumer von Ein- und Zweifamilienhausern, die das Gebaude seit dem
1. Februar 2002 selbst bewohnen.



Entwurf eines Gesetzes zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Wie werden Mieterinnen vor hohen Betriebskosten geschutzt?

Die volle Modernisierungsumlage der Investitionskosten fir den Einbau von
wWarmepumpen in energetisch schlechteren Gebauden ist nur mdglich bei
einem Wirkungsgrad (der Warmepumpe) von mindestens 2,5.

Anderenfalls kbnnen nur 50 Prozent der Investitionskosten umgelegt
werden. Das soll die Mieterinnen und Mieter vor zu hohen Betriebskosten
durch weniger effiziente Warmepumpen schittzen. Gleichzeitig sollen die
Vermieterinnen und Vermieter motiviert werden in die Effizienz des
Gebaudes zu investieren.(noch in Klarung)

Bei Umstellung von Gasheizungen auf Biomethan sollen Vermietende nur
Energiebeschaffungskosten bei ihren Mieterinnen und Mietern abrechnen
ddrfen, wie sie beim Einsatz hinreichend effizienter Warmepumpen
anfielen.
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Primarenergiebearf im Neubau bei unterschiedlichen Baualtersklassen

spezifischer Primarenergiebedarf
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Emissionsbilanz von Brennstoffen
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CO2-Preis Szenarien

Kosten fiir 1 t an CO,-Emissionen
in Euro (ohne MwSt.)
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Berlin

Ampel ist sich bei CO,-Kosten-Stufenmodell einig
04.04.2022 18:53
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» Vermieter verbrennungsbezogene CO,-Emissionen

= Mieter nach BEHG des Gebiudes in kg/(m? - a)

<

emissionsarme Gebaude emissionsreiche Gebaude

© GV / Quelle: BMWK (03.04.2022)

Stufen und Stufenaufteilung des CO,-Kosten zwischen Mietern und Vermietern in Wohngebauden.



Ubersicht der Energiesysteme

- Fernwarmestation mit zweistufigem Trinkwarmwassersystem — 100% EE

/‘

Quelle: Giglinger



Ubersicht der Energiesysteme
- Biomasse / Pelletheizung — 100% EE

« Pelletlagerung bei (Neubau) oder Bestand im Sacksilo
oder Erdeinbau bei geringen Platzverhaltnissen




Ubersicht der Energiesysteme

- Pelletsheizung
Pellet Priméarofen

mit und ohne Wassertasche zum Anschluss
an die Zentralheizung




CO,- Emissionen nach Heizungsart O s

0,09 0,16
AR

Warmepumpe, die Warmepumpe Flassiggas
mit Grinstrom
betrieben wird

Quelle: CO;-Rechner des Umweltbundesamtes. Basierend auf folgenden Daten:
Jahresverbrauch eines Vierpersonenhaushalts in einem 200m?*-Mehrfamilienhaus



CO,- Emissionen nach Heizungsart

0,09
Tonnen CO,

ﬂ_®+47_ ! ! !

Warmepumpe Flassiggas
mit Grinstrom
betrieben wird

Quelle: CO;-Rechner des Umweltbundesamtes. Basierend auf folgenden Daten:
Jahresverbrauch eines Vierpersonenhaushalts in einem 200m?*-Mehrfamilienhaus



CO2-Emissionen im Strommix Deutschland

CO,-Emissionen im Strommix [g co, je kWh] Melle:=tieh Researc2(2
Jan Mz | Apr | Mai | Jun

0000 | 349 297 204 314 362

01:00 | 346 203 305 348

02:00 342 293 301 341

0300 | 341 290 302 340

04:00 343 207 306 344

0500 | 355 310 319 357

0600 | 367 322 318

07:00 | 373 311 205

08:00 374 290

0000 | 367 73

1000 | 359

11:00 | 354

12:00 | 350

13:00 | 353

1400 | 364

15:00 | 380

16:00 | 389

17:00 | 379

18:00 | 373

1900 | 372

20100 | 368

21:00 | 363

2200 | 359

2300 | 351




Elektrische Infrarotheizung nur bei Niedrigenergiehauser
1 kWh Strom = 1 kWh Strahlungsleistung
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Quelle: Granotech® Marmor-Infrarotheizung / 800 Watt Jura



Stromdirektheizung - Heizstab fur Heizwasserpuffer / Trinkwarmwasserspeicher

1 kWh Strom = 1 kWh Warme
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Warmepumpenansatze
Vielfalt der Moglichkeiten

WP in der Industrie WP im Wei3e Ware Thermische WP Mobile Anwendungen

|

~ Fraunhofer
ISE



Welche Warmequellen gibt es?
Umgebungsluft (1)

@

Erdwarme (2)

®

Grundwasser (3)

— je hoher die Quelltemperatur, desto effizienter das System

Bildquelle: CARMEN. ev. 29

@

CA.R.M.E.N.



Ubersicht der Energiesysteme

Jahresarbeitszahl einer elektrisch betriebenen Warmepumpe

Stromerzeugung
erneuerbar

9 kWh

Stromerzeugung Strome
erneuerbar nicht-er

11 kWh

Jahresarbeitszahl von nur 3 Links, und Rechts mit 4



Ubersicht der Energiesysteme

Der elektrische Strom fur die Warmepumpe gilt ab 2024 zu 100% erneuerbar

Stromerzeugung
erneuerbar

9 kWh

Stromerzeugung
erneuerbar

11 kWh

Jahresarbeitszahl von nur 3 Links, und Rechts mit 4



Online -Standortauskunft

Beispiel: Umwelt-Atlas-Bayern (www.umweltailas.bayern.de)

+ Standorteignung oberflachennahe
Geothermie und weitere Informationen:

— Brdwdarmesonden
— Erdwdarmekollektoren
— Grundwasser-WP

Infostellen fur alle Bundeslédnder unter:
www.geothermie.de/bibliothek/links-und-infosysteme/geologische-dienste-und-

infosysteme .html @D

34 C.A.R.M.E.N.




Y, Funktionsprinzip Warmepumpe

Warmeenergie

Umweltenergie

Luft Warmwasser

Erde S Heizkorper

W

Grundwasser Flachenheizung

Verdampfer

Warmegquellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

| Bundesverband
Warmepumpe e\

ZZ Fraunhofer
ISE



65% Heizenergie mit Warmepumpe (30-40% der Leistung / Heizlast des Gebaudes)
und
35% Heizenergie mit Heizkessel (100% der Leistung / Heizlast des Gebaudes)

Verteilung der Heizenergie auf
Temperaturgrade

>
AuBenlufttemperatur
; T[°C]
bereitgestellte

Heizwarme

@

Quelle: Fraunhofer ISE 42 C.A.R.M.E.N.



Warmebedarf eines Einfamilienhauses

Axel Horn
Raumheizung und Warmwasser Buchenstr. 38, D-82054 Sauerlach

Der Gesamtwarmeverbrauch fur Warmwasser und Heizung ergibt eine
Jahressumme von 11.600 kWh mit dieser Monatsbilanz:

2500

2000

1500

1000

I |
o T

Jan Feb M3r Apr Ma  Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez

kwh

Klassische Solarthermie vs. PV mit Warmepumpe



PV-“Heizstrom“erzeugung gegen Bedarf

Der Netto-“Heizstrom“-Erzeugung aus der PV-Anlage steht der monatliche
Strombedarf der Warmepumpe (blau) gegentiber:

[l

Jan Feb mr Apr Mal Jun il  Aug Sep Okt Nov Dez

Axel Horn
Buchenstr. 38, D-82054 Sauerlach

£ £11

kwWh
g

g

Klassische Solarthermie vs. PV mit Warmepumpe



Tatsdchliche JAZ von Warmepumpen im Betrieb

max. 6,4
6 |
max. 5,2
max.4,7
4 1 I @338 __
3,5
D28
2
0
Luftwarme- Erdwarme- Grundwasser-
pumpe pumpe warmepumpe

Quelle © 2023 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V.
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Temperaturdifferenz
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Quelle: https://www.klima-innovativ.de/ / Vectorraum GmbH Minchen, Bernhard Wenzel



https://www.klima-innovativ.de/

Miniwarmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung
Luft / Luftwarmepumpenheizkorper




Luftwarmepumpen — Auldengerate im
Vergleich zu Innengerates
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Split-Warmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung

EEEEY
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Split-Warmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung

e




Split-Warmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung




WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRUNEN BEREICH
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Ubersicht der Energiesysteme

- Warmepumpe

Warmequelle Grundwasser




Monovalente Luft / Wasserwarmepumpe
relativ grol3




Monovalente Luft / Wasserwarmepumpe
Abstandsregeln ehemals 3 Meter wurden geandert! Luftschall!

NRW lockert Abstandsregel fir Luftwérmepumpen

13.02.2023

Weniger Abstand zum Nachbarn: In Nordrhein-Westfalen lassen sich Luftwarmepumpen weniger als drei Meter
zum Nachbarn entfernt aufstellen. Genehmigung vorausgesetzt.



Anschluss Luft / Wasserwarmepumpe
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- elektrisch betriebene Warmepumpe fir Luft / Warmwasser

———

) mmm Y,

111

Quelle Novelan



Etagen-Warmepumpe statt Gas-Etagenheizung

S
VIESMANN

Erfullung von 65 EE mit einer dezentralen Losung - Vitocal 222-S als

“Balkonlosung”

N —

Monoblock-Ausfiihrung R32

e TxBxH 680 x 600 x 1874 mm
e SCOP bis zu 5,0

e Nachbetrieb 50 dB(A)

e TWW Speicher mit 190 |

e Advanced Acoustic Design

e Schalldruckpegel von 35 dB(A)
in 3 m Abstand

e kein Heizwasserpufferspeicher
zusatzlich notwendig

Quelle Viessmann




Etagen-Warmepumpe statt Gas-Etagenheizung

Quelle Novelan



B 3. LOSUNGSANSATZ

Etagen-Warmepumpe statt Gas-Etagenheizung

Dezentrale W/W Wohnungswdrmepumpe — REMKO MWL 35

Quelle Remko

El Modulare Warmepumpe

Bl Liftung-Kombigitter

B Fortluft / AuBenluft

B Abluft

B zulft

B Radiatoren

Luftkonvektor

B Flichenheizung

B auelle-Vorlauf

[ Quelle-Rucklauf

[ Quellen-Pufferspeicher
Quellen-Wirmeerzeuger Vorlauf
m Quellen-Warmeerzeuger Rilcklauf
[ Heizstab

E Wechselrichter

3 Photovoltaik

Solarthermie



Wohnungsstationen statt Gas-Etagenheizung mit zentraler Versorgung
aus dem Keller und elektr. Durchlauferhitzer fir Niedertemperatur aus
Warmepumpen

Quelle Stiebel Eltron



Wohnungsstationen statt Gas-Etagenheizung
mit zentraler Versorgung aus dem Keller mittels Fernwarme

Quelle Stiebel Eltron



Ubersicht der Energiesysteme

- elektrisch betriebene Warmepumpe fir Luft / Warmwasser
- seit den 70" Jahren und aktuell wieder stark am Kommen

[/bild/2981520rigin=56056&multilateral=all]

© Austria Email



ENERGIESPEICHERUNG ENERGIEMONITORING

Der kostenlose Solarstrom kann in Warme umgewandelt Der Stromverbrauch und 2 ) q C
und fiir Warmwasser und Heizung gespeichert werden. die Solarstromerzeugung ( /) C) KW
eines Haushalts wird laufend 1218
55°c Il @ @ 60 °C -@ iberwacht und dient als Basis 97,2 KWh ' '

17,5 kWh fir das Energiemanagement.
Den perfekten Uberblick
erhalten Sie einfach Gber

lhr Smartphone oder Tablet.
WARMWASSERBEREITUNG KQMBINATION MIT BESTEHENDEN
MIT GRATIS SOLARSTROM WARMEERZEUGERN

Ein bestehender Heizkessel kann als zusatzliche Heizquelle
am Warmepumpenspeicher angeschlossen werden. Die
Warmwasserbereitung erfolgt vorrangig mit der insbesondere
im Sommer wirtschaftlicheren Warmwasserwarmepumpe.

Luft i
Warmepumpe
COP 3,6 mit
Warmwassers peicher
Alle Preisangaben sind unverbindliche Preisempfehiungen fir 2016 in EURO exkl MwSt, glitig bis auf Widerruf. 17

RG-PV = Rabattgruppe Solarstrom, RG-SW = Rabattgruppe Solarwa3rme

Quelle: www.sonnenkraft.de



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

POWER-TO-HEAT / TEIL 4

Warmepumpen Ansteuerung - EIN / AUS

/ Beispiel: Fronius Data-/Hybridmanager mit BW-WP

Il %1 © 1421471439




Ubersicht der Energiesysteme

- Hybrid — Warmepumpe und Heizkessel

Quelle Brotje




Ubersicht der Energiesysteme

- Hybrid — Warmepumpe und Heizkessel

© Budcrus

Das neue Gas-Brennwert-Hybridsystem eignet sich vor allem fur die Heizungsmodernisierung: Es besteht aus dem Gas-Brennwertkessel
GB212, einem Hybridset mit einer Warmepumpen-AuReneinheit sowie dem Hybridmanager HM200, der beide Komponenten effizient
miteinander vernetzt. Erganzt wird das System um einen Warmwasserspeicher.

Quelle Buderus



Losungen mit Warmepumpe - Ansteuerung

EIN / AUS

® 3

Einfachste Moglichkeit
Leistungstrigger

Sperr- und Freigabezeiten

Mindestlaufzeiten

Wenig

komfortabel

Nur geringe Sensibilitat

|

[3r %

i

Uberhohter Betrieb

I

SG-Ready

Definierte Aktion
WP-Regelung bleit aktiv
Mehr Einstellmdoglichkeiten
Komfortabler als EIN/AUS
Bei fast allen WP maoglich

L N

| &
.® 8

e AL )

Modulierend

Herstellerabhangig
Modulationsbereich

Nicht bei BW-WP

Leistung passt sich an
Kleinere Leistungen moglich
Grélitmaoglicher Nutzen




PV und Warmepumpe

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

POWER-TO-HEAT / TEIL 4

SG-Ready / Modulierend

Energie aus Warmepumpe Leistungsaufnahme 500 — 2000 Watt
dem Netz ™= SG-Ready Einschaltschwelle 600 Watt / Ausschaltwelle 500 Watt

1500 W

Energie aus Energie aus

PV~ e

06:00 08:00

SG-Ready Signal Modulierend

| Warmepumpe wird mit fixer ,Einschaltschwelle** aktiviert | Warmepumpe wird nach verfligharem PV-Strom leistungsgeregelt
/ Stromaufnahme der Warmepumpe kann nicht begrenzt werden /,100% grtines” Heizen, Kihlen und WW, wenn PV-Strom verfiigbar
/ Betrieb erfolgt nur temperaturgesteuert und zusatzlicher Bezug | Effizientere, héhere Nutzung von PV-Strom, ohne ungewoliten

von Netzstrom kann nicht verhindert werden Bezug von Netzstrom




PV und Warmepumpe

Kihlen im Sommer

Merkmale und Produktvorteile
Situation heute

N ——

CS7400i ®

WP mit Kihlung

Intern | TTDWSTR2 | 08.08.2022

Quelle: Bosch

CR10H
z. B. Wohnzimms

( B - — - — —

Taupunkt-
fuhler

UHC-Ventil

Pufferspeicher
(Option)

1. Normaler analoger Raumthermostat

Keine Kiihlung méglich!
WP im Kiihlbetrieb = FuBbodenheizungsventile
werden nicht gedffnet

— 2. Raumthermostat mit manuellem Schalter

&

L0
-—— SO ¥
0 'I.J.l (_') -
1

Manuelles Umschalten von Heizung/Kihlung
Kiihlung méglich, wenn der Endbenutzer manuell
von Heiz- auf Kihlbetrieb umschaltet

(

___.> i -‘Eﬂéf’
(@)

Anmerkung: Es gibt keine .
direkte Kommunikation zwischen =
WP und Raumthermostaten,
derzeit arbeiten beide Systeme

q&'bﬁéngig voneinander

NEU: Kuhlung mit Smart Home \

3. Smart Home-Raumthermostat fir FuBbodenheizung

Automatische Kiihlung -
FuBbodenheizungsventile werden gedffnet
Individuelle Regelung pro Raum mdglich
Regelung tiber App und Raumthermostat
Sicher mit Feuchtefihler

J

© BOSCH



Frel programmierbar
TA Technische Alternative
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Frel programmierbar
TA Technische Alternative

Fr 14.07.2017 09:07
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Frel programmierbar
TA Technische Alternative

Heizkreis 1 Betriebsart

22:3°C

Sollwert: 22.5°C

22:5°C

il

Erdgeschol Normal

””$ Heizkreis 2 Betriebsart

Obergeschok

Normal

Sollwest: 22.5%C

Warm-
wasser

Status: AUS

55:5:€

Sollwert: 60°C

Solaranlage

(51): 91.5°C
(53): 80.4°C

(54): 17.3°C

(Al): AUS
(A2): AUS
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Raumtemperatur [ °C ]

95 100 160 200 300 355

Volumenstrom [ % ]




Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Zur Steigerung der Effizienz mit
Erhohung der ,,Arbeitszahl*

AL

_\1\‘\\\_\‘\_-‘__ WALRLRRELEY H/////, Ausreichend Raumwd&rme auch mit
L —— geringer Vorlauftemperatur von 30°C
bis 40°C, durch kinstl. Konvektion
mittels Ventilator, drehzahlgeregelt
und autom. Einschaltung Uber
Vorlauftemperatur




Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

e
REMKO
B 3. LOSUNGSANSATZ

Niedertemperatur-Heizkérper — REMKO NTH/NTV

= Speziell fir den Warmepumpenbetrieb
= Einfacher Austausch von alten Heizkdrpern
= Hohere Heizleistung durch integrierte Ventilatoren
= Vorlauftemperatur wird reduziert
)

L]
; | e ———




Ubersicht der Energiesysteme
- Heizkorper nachrusten fur elektrisch betriebene
Warmepumpe

Quelle Purmo Deutschland



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe
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Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

@ Der Nem-Gebliselomeiior bargt jeden Raum Bns Hases adf gowdrschie
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Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Kermi



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Arbonia



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe
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Quelle Fa. Arbonia



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Arbonia



Behaglichkeit / Oberflachentemperatur

Mittlere Oberflichentemperatur
der raumumschliefienden Fachen

¢ beHaalich Die Grafik zeigt Temperatur-Anhaltswerte

.I ‘E =. in Abhangigkeit von der Raumlufttempe-
ratur zu der mittleren Oberflachentempe-
ratur der raumumschliefenden Flachen.
Die Behaglichkeitszone wird erreicht, wenn
die mittlere Oberfldchentemperatur der
umschliefienden Aachen (Boden, Wiinde,
Decke) und die Raumlufttemperatur dicht
beieinander liegen. Je weiter diese Werte
auseinander liegen, desto unangenehmer
wird das Raumklima. Mit einem entspre-
chend ausgelegten Adchenheiz- und -kihi-
system ist aber auch in diesen Bereichen ein
behagliches Klima zu erzielen.

{Abbildung nach W. Frank: .Raumklima und
14 thermische Behaglichkeit”, Berichte aus der
= O
kalt

14 16 18 20 26 "C
E:m m.fr.ﬁ‘tfmpﬂ':rtur

www.giglinger.de 127



Wandheizsysteme - trocken

BEE SEryye (TIET

BDH

Bundesindustrieverband Deutschland
Haus-, Energie- und Umwelttechnik e.V.

Quelle: Cuprotherm

Heizperiode Kihlperiode Heizperiodé
Ubergangszeit Ubergangszeit

temperﬁtur <26 “C

RRRAARAANARAARERARRONNRRRRRRRR0RRR00ON AARRRARRRA00
FuBbodentemperatur FuRbodentemperatur FuRbodentemperatur

<29°C =19°C <29°C
Januar  Februar  Mdrz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember

www.giglinger.de 131



Wandheizsysteme - nass

Quelle: Kermi xnet-Wandheizung Nassputzsystem — Klemmschiene 14 mit eingelegtem MKV-Verbundrohr

www.giglinger.de 132



Wandheizsysteme - nass

Quelle: Toerringer GmbH www.giglinger.de 133



Wandheizsysteme - nass

Quelle: Cuprotherm / Wieland www.giglinger.de 134



Wandheizsysteme - nass

m-m

135

www.giglinger.de

vice-fs

Quelle Foto: bauser



Wandheizsysteme - trocken

Quelle: nessensohn.com / Variotherm

www.giglinger.de 136



Wandheizsysteme - trocken

Quelle: Wandheizung JUPITER www.giglinger.de 137



Wandheizsysteme - trocken

Quelle: Lehmbauplatte mit integrierten Heizleitungen.Bild: WEM

www.giglinger.de 140



andheizsysteme - trocken

Quelle: Lehmbauplatte mit integrierten Heizleitungen.Bild: WEM
www.giglinger.de 142



Art und Weise des hydraulischen Abgleichs
d. Heizungsanlage

* Verandern der Vorlauftemperatur und
Pumpenleistung — LowEx FH Munchen

 Diverse manuelle und automatische
Varianten

* Verfahren B fur Fordergeld

www.giglinger.de



Hydraulischer Abgleich Grundsatzlich notwendig oder sinnvoll?

Bel Erneuerung der Heizungsversorgung ?

Bel Einbau einer Solaranlage zur Unterstitzung der
Raumheizung ?

Bei Anderungen des Rohrnetzes ?

Bel Neubau grundsatzlich verpflichtend !

Bel grol3en Rohrleitungsdimensionen ?

Beli Wohneinheiten mit Gasheizung ab 6 WOE

seit der Gasmangellage und dem GEG2024 verpflichtend!

Eine Analyse des Heizungssystems im Vorfeld, ist immer
Verpflichtend, und eine Voraussetzung zur Klarung der
Vorgehensweise.

www.giglinger.de



Ll

elche Daten benétigt man fiir die Optimierung? Qﬁus

NP TIWAL DNERGEL SUITEIN

« Die Lange des langsten Strangs des Rohrnetzes und die Entfernung der einzelnen
Heizkorper zur Pumpe (weit, mittel, nah) bei gréteren Gebauden
« dies kann fur Ein- und Zweifamilienhauser entfallen

Langster
Strang

« Aufnahme von Sondereinbauten (z.B. Filter) fur die Abschatzung der Druckverluste
dieser Bauteile

Fabrikat und Typ der Pumpe und Einstellbereiche von sonstigen Einbauten wie z.B.
Differenzdruckregler

www.giglinger.de



Welche Arten von Thermostatventilen gibt es? ornsmus

OFIMAL ENERGH NUTZIN

So sieht ein voreinstellbares Thermostatventil
nach Abnehmen des Ventilkopfes aus:

Die aufgepragten Ziffern entsprechen den verschiedenen Voreinstellungen

(die aufgepragte ,1" entspricht der geringsten Durchflussmenge)

www.giglinger.de



Gerauschprobleme bei Teillast - trotz hydraulischen Abgleichs

Auslegungsfall, Nennvolumenstrom Teillastbetrieb, 50 % Volumenstrom
R——— S THV 235 mbar AR .
THV 100 mbar ] 5 ] . 4 i@ ) | | (A
- +—o 5 » »——&.4 ——e N p——aq|
@Y ()
= e 10 ten| —twm
2 g — Pr— 2§ 3--—1 = 47 o —$—B &
E ‘ = ‘ @GN ’ 7y
8 - = e L (@ -
THV"ZO mbar | E——] | S ;T THV 240 mbar | SSr—Y Y] l’@_ . | ¥ S— ‘@ ¥
el sl P et L nen
X X% stevi40mbar X ¥ StV 120 mbar X % stvasmbar X ¥ strv30mbar
F—— = —= == —— —
HZ 280 mbar* f 20 mbar HZ 280 mbar * [ 5 mbar
‘ { 5 mbar
20 mbar
i) i)
- ( p—

Im Teillastbetrieb verlieren fest eingestellte Widerstande (auch Rohre)
an Druckverlust. Uberschiisse verschieben sich auf Thermostatventile,
auch bei konstanter Forderhohe. Dadurch Gefahr der Gerauschbildung.

Uberschiissiger Differenzdruck wird vom Strangregulier-
ventil ibernommen, in diesem Beispiel 140 mbar.

Die Reduzierung des Durchflusses um 50 % bewirkt am Strang-

Vereinfachte Darstellun S 2% : S
9 regulierventil eine Reduzierung des Differenzdrucks auf 25 %!

Herausgeber:
FOGES - Fordergemeinschaft * Werte giiltig fir Pumpe mit konstanter Regelkennlinie.
Gebiude- und Energiesysteme GmbH Je nach System- oder Anlagenbedingung kann zur Energieeinspa-
Robert-Koch-Platz 4 rung die Pumpe auch im Betriebsmodus (ApV) betrieben werden.
10115 Berlin .
info@vdzev.de - www.vdzev.de WWW_g|g||nger_de

www.intelligent-heizen.info



Wirkungsweise des Differenzdruckreglers - dynamisch

Funktionsweise

Der sekundére Differenzdruck wirkt auf die
Membrane.

Der hohere Druck (Vorlauf] liegt auBen an, der
niedrigere Druck [Rucklauf] innen.

Die Kraft der Feder unterstitzt die Seite des >
niedrigeren Drucks. Es herrscht dann Krafte- ®
gleichgewicht. Verstellbare Federn ermagli- =

chen unterschiedliche
Differenzdrucksollwerte.

Wenn der Differenzdruck steigt, drosselt der
Regler das Ventil, bis das Kraftegleichgewicht
wieder hergestellt ist.

Herausgeber: -

FOGES - Fordergemeinschaft
Gebdude- und Energiesysteme GmbH

Robert-Koch-Platz 4

10115 Berlin

infoldvdzev.de - www.vdzev.de
www.intelligent-heizen.info




Methoden

* Neubau - klassische Vorgehensweise wie
es die allgemein anerkannten
Regeln der Technik vorgeben.

« Altbau — nachtraglicher Einbau von
Regulierventilen wie beim Neubau

« Altbau — Mindestens aber Einregulierung
mittels vorhandener Regulierorgane

www.giglinger.de



as KWK-Prinzip




Mikro-KWK-Gerate

Fur Mikro-KWK-Anlagen stehen unterschiedliche Technologien zur Verfligung

Verbrennungs- Stirling- Brennstoff- Mikro-
motor motor zelle Gasturbine
NS e s
e o
- ©
F- 1 °

®

Quelle: http://www.asue.de



Kraft / Warmekopplung — KWK
- Senertec Mini - BHKW

Leistung (Ein/Aus-Betrieb):
5,5 kW elektrisch
12.5 kW thermisch




Kraft / Warmekopplung — KWK
- ,Move" Gas BHKW Einbringung im Badria / Wasserburg / 2015

Leistung:
240 kW elektrisch
365 kW thermisch




Kraft / Warmekopplung — KWK
- Sterlinggenerator als Mikro — BHKW bei Holzpellet- Heizkessel

y/
A

OkoFEN

Quelle: Okofen



Kraft / Warmekopplung — KWK - Brennstoffzelle

Produktmerkmale
sLeistungen
thermisch

elektrisch | | 0,75 kW

2,5 75 10 125 15 1,5 20 kW

*Brennstoffzellenmodul, Spitzenlastmodul mit
integriertem Gas-Brennwertgeréat, Pufferspeicher
und Trinkwasserspeicher sowie Hydraulik

*Brennstoffzelle: Elektr./Gesamt-Wirkungsgrad:
37% /90% (H)

*Betriebsweise:
Warmegeflhrt, stromoptimiert

*Schallemission: < 49 dB(A)

Integrierte Systemtrennung zwischen
Brennstoffzellenmodul und Heizungskreis durch
Plattenwéarmetauscher

*Spitzenlastkessel Leistung: 19 kW,
Gesamtwirkungsgrad: 109% (H;)




Aufbauschema Brennstoffzellenmodul

Vitovalor 300-P

Gleichspannung - |!
Wechselspannung (Netz) |

Wasserstoff & Sauerstoff >
Gleichspannung, Warme & Wasser

dem)

*Bezogen auf Heizwert

1 Inverter mit
Kihlungs-
geblase

Brennstoff-
zelleneinhei
t

Reformer-
einheit

warme (1,07 kW¥)

Erdgas - Wasserstoff,
CO, & Warme

Gas (2,02 kw?)

VAL.ppr.30p Vitovalor 300-P — 150311

Seite 181  05.04.2025



Ubersicht der Energiesysteme

- Solarthermie (griechisch: Thermie = Warme)
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Ubersicht der Energiesysteme

- Solarthermie (griechisch: Thermie = Warme)
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Saisonalspeicher

« Bel Niedrigenergiehausern
kann der Kollektorertrag
des Sommers die
Raumheizung im Winter
zur Halfte abdecken.

« 2500 Liter Pufferspeicher-
Volumen je Quadratmeter
Solarkollektorflache

Saaonaler Wirmewpecher:
Anapp wnter ger Dricher®icne
st Tugang von oben




Solares Heizen — mit Saisonalspeicherung
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Beispeil: Ackermannbogen



Wie funktioniert die
~Solare Nahwarmeversorgung”?

Die solare Nahwarmeversorgung liefert das ganze Jahr tber
das Warmwasser und im Winter zusatzlich die Heizwarme fir
die Wohnungen. Um die Sonn aft auch zur Beheizung der
Gebaude zu nutzen, muss die starke Einstrahlung m Sommer
in die Winterzeit , transportiert” werden. Beim Wohngebiet
LAm Ackermannbogen” geschieht dies mittels eines groflen

Wasserspexchers.

Mit grofflachigen Solarkollektoren, die die Dacher der Wohn-
gebaude bedecken, wird m Sommer durch die Sonnenein-
strahlung Warme erzeugt. Diese wird Uber ein Letungsnetz
{Solar-Sammelnetz) in den groflen Saisonalspeicher gespeist,
dessen Wasserinhalt sich bis zum Herost auf ca. 90 Grad
aufheizt. Im Winter wird dann umgekehrt die Warme aus dem
Speicher entnommen und uber ein weiteres Leitungsnetz
{Nahwarmenetz) in die Wohngebaude transportiert.

Warr

e naut wesoegten Gek

versogte Gebiude dhine

Eney

Wame

Bis in den Januar hin «ann die Siedlung komplett aus dem
Spexcher versorgt werden. Dann ubernimmt die Fernwarme
der Stadtwerke die Versorgung, die auch ene , Reservefunk-
tion” gewahrleistet.

Warnew

Uber das Jahr gesehen werden 50 % des Hezwarmebedarfs

Die Landeshauptstadt Miinchen betreit seit langem eine der Siedlung durch die Sonne geliefert. Die Technik
aktive Politik zur Energieemnsparung und zum Kimaschutz.
Diese wird unter anderem von der Stadtwerke Munchen Die solar versorgte Wohnsiedlung besteht aus 4 groflen

GmbH in Form von Energieerzeugungsaniagen mitels Was- Wohnblocks sowse acht kleineren Stadthausern und um-

serkraft und , Kraft-Warme-Kopplung” konsequent umge- fasst 319 Wohnungen mit nsgesamt 30.400 m? Geschoss-
setzt. Eines der zentralen Projekte zur Nutzung der Sonnen- Kollektoren flache. Die Gebaude sind in einem hohen Warmedamm-

energie in Munchen st die Realisierung einer innovativen standard (Niedrigenergiebauweise) ausgefuhrt.

.Solaren Nahwarmeversorgung” fur eine Wohnsiedlung.

Die Solarkollektoren sind einersetts Energiesammier far
das Solarsystem, andrerseits sind sie eine dauerhafte Dach-
Gebiude und eindeckung und erfullen die Funktion der Dachhaut. Drei
YX.’{;’EE“;,:,‘i"“"‘-’ Wirmes peicher der groften Wohnblocks sind mit den Kollektoren badeckt,
die nahezu die ganze Dachflache einnehmen und insgesamt
emne Flache von ca. 3000 m? haben.

In attraktiver Lage zwischen dem grunderzeitichen Unterdach
Schwabing und dem Olympiapark liegt das neue Stadtquartier
~Am Ackermannbogen”. Dessen nordwestlicher Teil wurde
fur das Solarprojekt ausgewahit. Als Ergebnis eines Realisie-
rungswettbewerps wurden grofle Geschosswohnungsbauten
im Wechse! mit kleineren Stadthausern ernchtet. Ziel ist es,
qualitatvolle Architektur und Freiraumgestaltung mit den
pesonderen Anforderungen des Modeliprogkts ,, Solare
Nahwarme” zu verbinden.

Ubsrgabestelle
/7 im Gebdude

Herzstuck der ganzen Anlage st die Energezentrale, die
neben dem Spexcher liegt und, aus asthetischen Grunden,
landschaftsplanerisch in den Erdhuge! des Sopeichers
integriert wurde. Hier laufen samtliche Transportletungen
und Steuerungssysteme zusammen. Hier erfolgen auch
die Einspeisung von Warme in bzw. die Entnahme aus dem
Spexher, die Versorgung der Wohnhauser mit Hezwarme
und die Einkopplung von Fernwarme, wenn die Solar-
energie nicht ausreicht. In der Energiezentrale ist auch

eine innovative , Absorptionswarmepumpe” installiert,

die die Effizienz des Gesamtsystems erhoht.

Mit dem bisher in Europa einzigartigen Progekt , Solare
Nahwarme Ackermannbogen” wird in Munchen eine Reit
von bundeswet bereits erfolgreich realisierten innovativen
lagen fortgesetzt und weiterentwickelt.

B o i it o
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Foto: Stefan Rossmann / Feuerwehr Ebersberg

Waldsportstadium Ebersberg / Planung Giglinger

-Thermische Solaranlage fur die Erwarmung des Duschwassers, auf Tribtnendach.
-Luft-Solaranlage zur Erwarmung der Umkleide- und Sozialraume, auf dem Flachdach.




Luft - Solarkollektor

Einscheiben-
Sicherheitsglas

Rippenabsorber PV-Zelle

Auslassstutzen

Solarerwarmte
Frischluft

Dammstoff

Ansaugoffnung
mit Filter und Ventilator

AuBenluft

Prima Klima im Keller
Eine solare Liftung vertreibt wirkungsvoll
Feuchtigkeit und stickige Luft

W

GRAMMER
SOLAR

PARTNER
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Energie und Systeme der Zukunft

Empfehlung zur Vorgehensweise:
Monitoring — Uberprifung — Bewusstsein schaffen - Verbessern

- Energieverbrauch / Zahlerstande — monatlich ablesen und dokumentieren

- Stromfresser ausfindig machen und abstellen

- Undichtigkeiten am Geb&ude auffinden und abdichten

- Dammung im Dachbereich analysieren und nachbessern

- Vor- und Rucklauftemperaturen d. Heizung u. Raumtemperaturen - messen und notieren
- Heizungshydraulik Uberpriifen und optimieren

- Einzelraumtemperaturregelung nachristen / Smarthome

Zahlenerhebung nach Instandhaltung und ,,Initial-Optimierung*

- Moglichkeit zur Nutzung von freier Solarenergie klaren / thermisch und elektrisch
- Tipp: aus elektr. Strom kann auch Warmwasser / Heizwarme erzeugt werden

- Ausblick — Nutzerprofil und Verhalten auf die nachsten 20 Jahre klaren

Einholen von Empfehlungen und Rat - Technik und Bauphysik

- Kaminkehrermeister und Heizungsbauer des Vertrauens
- Energieberater / Energieagenturen / Ingenieurbtiro



Fordergelder auf Bundesebene

MODULE DER NEUEN KFW-FORDERUNG FUR KLIMAFREUNDLICHE HEIZUNGEN
FORDERSATZE FUR SELBSTGENUTZTES WOHNEIGENTUM

Grundforderung % {1 A

Hochstfordersatz / \ 70 %

plus ggf. 2.500 Euro Emissionsminderungs-Zuschlag (EMZ)

Klimageschwindig- _{k 20 %*
(o)

keits-Bonus 5= Forderfahige Kosten
Bei Austausch eingr Ol-, Kohle—, Nachtspeicher-,
e Laﬁiﬂéfzﬁgemermmdmens S SSHESIEIEES Die Forderung wird auf maximal 30.000
Euro Investitionskosten fiir die erste
=) Wohnung gewabhrt.

Einkommens-Bonus

D.h. bei der Grundférderung betréagt der
Jahreseinkommen von weniger als 40.000 € .
maximale Zuschuss 9.000 Euro (+ ggf.

‘g 2.500 Euro EMZ) und mit dem
Hochstfordersatz konnen 21.000 Euro (+
ggf. 2.500 Euro EMZ) erzielt werden.

Effizienz-Bonus

Fir Warmepumpen mit natirlichem Kaltemittel oder

Erdwérme als Warmequelle
* Der Klima-Geschwindigkeitsbonus sinkt ab 2029 alle zwei Jahre um 3

EmiSSionS' y N - Prozentpunkte. Ab 1. Januar 2037 entféllt der Bonus.
minderungs-Zuschlag

Fiir Holzheizungsanlagen mit Staubwert von max. b w p I A DE P o
Warmepumpe e.V. PELLETINSTITU

2,5mg pro m?

www.energiewechsel.de/beq  Quelle: bwp und DEPI



http://www.energiewechsel.de/beg

Fordergelder

Neue Begrenzungen fur forderfahige Ausgaben
(vormals ,,forderfahige Kosten®):

Fur den Heizungstausch betragen die maximal forderfahigen Ausgaben fur
ein Einfamilienhaus 30.000 Euro.

Fur den Heizungstausch in einem Mehrfamilienhaus berechnen sich die
maximal forderfahigen Ausgaben folgendermal3en: Max. 30.000 Euro flr die
erste Wohneinheit im Gebaude;

jeweils max. 15.000 Euro fur die zweite bis sechste Wohneinheit;
jeweils max. 8.000 Euro ab der siebten Wohneinheit im Gebaude.

Dabei verteilt sich der Hochstbetrag des Gebaudes auf alle Wohneinheiten
Im Gebaude zu gleichen Teilen.



Fordergelder oder Steuergeldeinsparung

Oftmals Fordergeld zu gering als Entscheidungsargument?!

FORDERBANK

Bundesamt
fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

...wenn aber moglich, dann auch rechtzeitig beantragen!

oder die Steuerermaldigung nachtraglich Nutzen!
gem. 8§ 35c Absatz 1 Satz 7 EStG



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Alternativ bleibt ebenfalls die steuerliche Abschreibung erhalten.

8§ 35c EStG

« Eigenheimbesitzer, die ab dem Jahr 2020 Handwerker mit einer
energetischen Sanierung der Wohnung oder des Hauses beauftragen,
kdénnen sich Uber eine stattliche Beteiligung vom Finanzamt freuen: Es
winkt eine Steueranrechnung von 20 Prozent der Ausgaben fir die
energetische Sanierung. Maximal gibt es 40.000 Euro.

 Es werden die gesamten Kosten fur Material und Lohn angerechnet
(anders als beim Steuerbonus auf Handwerkerleistungen)

« Es gilt jedoch einen Fachbetrieb zu beauftragen um die Sanierung
bescheinigen zu kénnen.



Herzlichen Dank
far lhre
Aufmerksamkeit

S

BauZentrum
Munchen

Effiziente Warmeversorgung von
Bestandsbauten: Hybridheizungen
und Warmepumpen

Seminar Kompakt SK 2025 04 10 am 10.04.2025

Manfred Anton Giglinger
Fachplaner fir Technische Gebaudeausriistung
Sachverstandiger fur Energieeffizienz und Trinkwasserhygiene VDI 6023

www.giglinger.de
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