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Anforderungen an die
Luftdichtheit von Gebauden
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Warum bauen wir unsere Gebaude
luftdicht?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from SlidO
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Warum bauen wir unsere Gebaude luftdicht ;

DIN 4108-3:2018-10 Klimabedingter Feuchtescutz, Anforderungen und Hinweise fur Planung und
Ausfuhrung

7 Hinweise zur Luftdichtheit

.Dies @&
gilt (z. B. Wand/Dach, Schornstein/Dach) sowie bei
Installationen (z. B. Steckdosen) und Einbauteilen.

zwischen unterschiediich =
i
=t

beheizten Raumen oder unterschiedlich besonnten Flachen (z. B. Attikabereiche) ,
! z. B. durch Abschottung, da sie zu einer Umlagerung von Feuchte flihren konnen.
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Warum bauen wir unsere Gebaude luftdicht?

DIN 4108-2:2013-01 Mindestanforderungen = [
an den Warmeschutz ” e

-_—

e
4.2.3 Hinweise zur Luftdichtheit von ot i
AuBenbauteilen und zum Mindestluftwechsel

Durch undichte Anschlussfugen von
Fenstern und Aufenturen sowie durch
sonstige Undichtheiten, z. B.
Konstruktionsfugen, insbesondere von
AuRenbauteilen und Rollladenkasten, treten
infolge des Luftaustauschs Warmeverluste
auf. Die Aulenbauteile mussen nach den
allgemein anerkannten Regeln der Technik
luftdicht ausgefuhrt werden. Eine dauerhafte
Abdichtung von Undichtheiten erfolgt nach DIN
4108-7.
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Luftdichtheit im Gebaudeenergiegesetz GEG i

e T

§ 13 Dichtheit

Ein Gebaude IST so zu errichten, dass die -
warmelbertragende Umfassungsflache einschlieflich 0= =

der Fugen dauerhaft luftundurchlissig nach den  S===he=
anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist. {...) b i

§ 26 Prufung der Dichtheit eines Gebaudes

(1) WIRD die Luftdichtheit eines zu errichtenden
Gebaudes vor seiner Fertigstellung nach DIN EN ISO
9972: 2018-12 Anhang NA uberpruft, darf die
gemessene Netto- Luftwechselrate bei der
Ermittlung des Jahres-Priméarenergiebedarfs nach § |
20 Absatz 1 oder Absatz 2 und nach § 21 Absatz 1 und
2 nach Mal¥gabe der Absatze 2 bis 5 als
Luftwechselrate in Ansatz gebracht werden.

--------
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Luftdichtheit im Gebaudeenergiegesetz GEG

(...) Bei der Uberprufung der Luftdichtheit sind die Messungen nach den Absatzen 2
bis 5 sowohl mit Uber- als auch mit Unterdruck durchzufuhren; die genannten
Hochstwerte sind fur beide Falle einzuhalten. Der bei einer Bezugsdruckdifferenz
von 50 Pascal gemessene Volumenstrom in Kubikmeter pro Stunde darf

1. ohne RLT-Anlagen hochstens das 3fache des beheizten oder gekuhlten—

Luftvolumens des Gebaudes in Kubikmetern betragen und

2. mit RLT-Anlagen hochstens das 1,5fache des beheizten oder gektihlten
Luftvolumens des Gebaudes in Kubikmetern betragen.

Abweichend von Absatz 2 darf bei Gebauden mit einem beheizten oder
gekuhiten Luftvolumen von uiber 1 500 Kubikmetern der bei einer

Bezugsdruckdifferenz von 50 Pascal gemessene Volumenstrom in Kubikmeter pro
Stunde

1. ohne RLT-Anlagen hochstens das 4,5fache der Hullflache des Gebaude
in Quadratmetern betragen und

2. mit RLT- Anlagen hochstens das 2,5fache der Hullflache des Gebaudes
in Quadratmetern betragen.

Folie 8
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Ist das Gebaude dauerhaft luftundurchlassig,
wenn die Grenzwerte nach GEG eingehalten
werden?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from SlidO
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Bestimmung des Luftdichtheitskennwerts ng,

Leckagestrom bei 50 Pa

N5o =

Innenvolumen

. _650m3/h_141
50T 4s0m3 U h

650 m*/h Leckagestrom entspricht in etwa einer Leckageflache von
325 cm? ~ AS Blatt

Die Frage ware, sind das kritische Leckagen?
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Wo und ob diese schadenstrachtig sind, kann aus diesem Wert nicht abgleitet werden, genauso wenig
ob die Gebaudehulle einschliellich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig nach den anerkannten

Regeln der Technik Ist. - |




Mogliche Bewertung von Leckagen

M Energieverluste M Feuchteeintrag in Konstruktion
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httos.//www.flib.de/publikationen/04-worshop/FLiB_Leckagebewertung Workshop_Fulda 2015.pa
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Wie dicht ist |
luftdicht? | .-
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Wie dicht ist dicht?

DIN 4108-7 Luftdichtheit von
Gebauden

6.1.1 Mauerwerk und
Betonbauteile

Bel Mauerwerk ist es in der Regel
zum Herstellen einer ausreichenden

Luftdichtheit erforderlich, eine
Putzlage aufzubringen.

In spater nicht mehr zuganglichen ' E
Bereichen ist zumindest ein
Glattstrich anzubringen,

z. B. im Bereich von
Vorwandinstallationen, abgehangten
Decken und Kniestockwanden.

Folie 15




Wie dicht ist dicht?

DIN 4108-7 Luftdichtheit von
Gebauden

6.1.2 Luftdichtheitsbahnen

(...) Die Perforation durch die
Befestigungsmittel der

Bahnenmontage sind fur die
Luftdichtheit unbedeutend.

Stifttormige Befestigungsmittel fur
Bauteilanschlusse sind ausreichend
dicht, wenn eine Pressung oder
Abdeckung vorliegt.

Quelle: FLiB e.V.
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Wie dicht ist luftdicht?

LI
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Bewertung von Fehlstellen in Luftdichtheitsebenen -
Handlungsempfehlung fur Baupraktiker
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https://www.flib.de/publikationen/forschungsbericht/
FLiB_Forschungsbericht_2016.pdf




Wie dicht ist luftdicht?

Die Ergebnisse des Forschungsprojektes
unterstreichen die Vielschichtigkeit des
Themas Leckagebewertung. Wie im
konkreten Fall mit Leckagen umzugehen ist,
dartiber entscheidet zunéachst die an den
betroffenen Personenkreis gerichtete Frage-
bzw. Aufgabenstellung. Die technischen
Gesichtspunkte machen deutlich, dass es
keine einfache und zuverlassige
Faustformel zur Leckagebewertung fir alle

mOgIIChen Fa”e (erkungswelsen’ e ._::"-." .;'-’:-' __':';:- g uuﬁnﬁ'm:ﬁrnhmﬁmlmrlnulmlh . -
Konstruktionen etc.) geben kann. e : L,

Insbesondere unter feuchtetechnischen
Aspekten kommt weiterhin der
Leckagevermeidung und der
Leckagereduktion eine besondere Rolle zu.

oty

Quelle:
https://www flib.de/publikationen/forschungsbericht/FLiB_Forschungsbericht_2016.pdf
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Wie dicht ist luftdicht?

Liegen nur wenige Informationen vor, dann sind die Risiken
prinzipiell hoher einzuschétzen als bei einer umfassenden
Informationsgrundlage. Eine umfassende
Informationsgrundlage erhoht in der Regel die Anzahl der
Handlungsoptionen. Stehen mehrere Handlungs-optionen
zur Verfligung, dann ist diejenige zu bevor-zugen, die
moglichst eindeutig zu beschreiben ist und moglichst
geringe Anforderungen an die Umsetzung stellt.

Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Leckagen:

Solange dies vergleichsweise unaufwendig umzusetzen ist,
sollte man grundsatzlich jede gefundene Fehlstelle
nacharbeiten, auch wenn sie einem noch so klein oder
unbedeutend erscheinen mag.

Quelle:
https://www flib.de/publikationen/forschungsbericht/FLiB_Forschungsbericht_2016.pdf
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Die Losung: Planung der Luftdichtheit

DIN 4108-7, 5 Planung und Ausfuhrung

Die Luftdichtheitsschicht ist sorgfaltig zu planen,
auszuschreiben und auszufuhren. Die Arbeiten sind
zwischen den Beteiligten am Bau zu koordinieren.

Bei der Planung ist fur jedes Bauteil der Hullflache

die Art und Lage der Luftdichtheitsschicht

festzulegen. Der Wechsel der Luftdichtheitsebene in
Konstruktionen, zum Beispiel von innen nach aulen, ist =
problematisch und nach Moglichkeit zu vermeiden. i

In der Regel ist die Luftdichtheitsschicht raumseitig = -
der Dammebene anzuordnen. Hierdurch wird ein g R
Einstromen von Raumluft in die Konstruktion o
verhindert.

Die Anschlussdetails und Werkstoffe sind im 4 % - .
Vorfeld festzulegen (z. B. mechanische Sicherung). |~ \

- e—

Folie 20 Quelle: FLiB'e.V.



Wie bewerten Sie diese Anforderung (Planen, Ausschreiben,
Ausfiihren, Koordinieren) in Bezug auf die Modernsierung im
Rahmen von BEG EM?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from SlidO
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Luftleckagen — Vermeidbarkeit versus Gebrauchstauglichkeit,

Klaus Vogel, Ulf Kopcke, 4 | 2023 Der Bausachverstandige

Fragestellungen:

Wann ist eine Leckage als vermeidbar zu bewerten?
Sind »gebrauchstaugliche Leckagen« fur den juristischen

Gebrauch tauglich?

Bl (884 Sam

Folie 22

Klaus Vogel, UIf Kopcke

Luftleckagen — Vermeidbarkeit
versus Gebrauchstauglichkeit

Zur Einstimmung
Die Autoren haben sich in dieser Zeitschrift schon friher mit
zwei Artikeln den Themen »Luftdichtheit - Luftdurchlassigkeit
— Ein Rundumschlag« [1] und »Luftleckagen und wie man damit
umgehen kann« [2] gewidmet. Nun sind wieder ein paar Jahre
vergangen, in denen im beruflichen Umfeld der Autoren weiter-
fuhrende Diskussionen zum Thema Luftleckagen stattgefunden
haben. Von diesen Diskussionen angetrieben, werden einige
Uberlegungen und die entsprechenden Schlussfolgerungen vor-
gestellt und damit die vorgenannten Artikel »vorldufig trialo-
gisch« abgerundet. Im Fokus stehen zwei Fragestellungen als
Beitrage zu transparent nachvollziehbaren, allgemein akzep-
tablen und handhabbaren einfachen Kriterien fiir den taglichen
baupraktischen Umgang mit Luftleckagen und der Ausfuhrung
der Luftdichtheitsschicht:

1. Wann ist eine Leckage als vermeidbar zu bewerten?

2. Sind »gebrauchstaugliche Leckagen« fur den juristischen

Gebrauch tauglich?

Zur Frage der Vermeidbarkeit
Problemstellung

Ungeachtet der von Leckagen ausgehenden Wirkungsweisen,
die uber die energetische und feuchtetechnische Betrachtung
hinausreichen konnen, kann sich an einem konkreten Objekt
auch die Frage stellen, ob es hinsichtlich der Luftdichtheit der
Gebaudehulle nicht noch etwas »besser« gegangen ware. Mit
einer solchen Fragestellung gerat man in den Grenzhereich zwi-
schen Technik und Recht.

Kopcke [3] stellt in seinem juristischen Beitrag zur Beurteilung
von Luftleckagen den von ihm entworfenen »Hohwachter Le-
ckagepegel« vor. Es handelt sich dabei um eine Orientierungshil-
fe, mit der konkrete Leckagen daraufhin untersucht werden, ob
sie in rechtlicher Sicht »mit erheblicher Wahrscheinlichkeit als
Mangel der Bauleistung« eingestuft wiirden. Hierfur werden un-
terschiedliche Kriterien betrachtet, wozu auch die Vermeidbar-
keit (einschlieBlich der Bedenkenanmeldung) zhlt.

Vogel [4] zieht Textpassagen aus DIN 4108-7 [5] und exem-
plarisch ausgewahlte Herstellerangaben zu Luftdichtheitspro-
dukten heran, um aus technischer Sicht eine Antwort auf die
Frage der Vermeidbarkeit zu finden. Ferner geht er auf Ergeb-
nisse einer Umfrage zur Vermeidbarkeit von zehn speziell ausge-
wihlten priméaren Leckagen' ein.

1 »Eine Leckage gilt dann als primar und somit ursachlich fir wahmehmbare
Luftstromungen, wenn sich das Leck in der planmaBig vorgesehenen Luft-
dichtheitsschicht bzw. Luftdichtheitsebene befindet« [6].

42023 Der Bausachverstandige

Der »Geist« der DIN 4108-7 im Hinblick auf ein
Anforderungsniveau

Die derzeit in Uberarbeitung befindliche DIN 4108-7 [5] »detail-
liert die allgemeine Anforderung an die Luftdichtheit der Gebau-
dehiille«, wie sie in anderen Teilen der Normenreihe 4108 zu
finden sind. Unter Punkt 1 von DIN 4108-7 wird deren Anwen-
dungsbereich wie folgt beschrieben:

sDiese Norm legt Anforderungen an dre Einhaltung der Luft-
dichtheit fest. Sie gibt Planungs- und Ausfihrungsempfeh-
lungen und zeigt Ausfuhrungsbeispiele, einschlieBlich geeig-
neter Bauprodukte, die die Umsetzung einer dauerhaften Luft-
dichtheit von beheizten oder klimatisierten Gebauden und Ge-
béudeteilen erméglichen.« Die Norm enthalt zahlreiche wert-
volle Hinweise. Einige Hinweise werden nachfolgend aufgefuhrt,
da sie gut den »Geist« der DIN 4108-7 im Hinblick auf ein tech-
nisches Anforderungsniveau beschreiben:
»Selbst bei Einhaltung der [...] Grenzwerte sind lokale Fehl-
stellen in der Luftdichtheitsschicht méglich, die zu Feuchte-
schdden durch Konvektion fiihren kénnen. Die Einhaltung
der Grenzwerte ist somit kein hinreichender Nachweis fir die
sachgeméBe Planung und Ausfihrung eines einzelnen Kon-
struktionsdetails, beispielsweise eines Anschlusses oder einer
Durchdringung.«
»Die Luftdichtheitsschicht ist sorgfltig zu planen, auszu-
schreiben und auszufiihren. Die Arbeiten sind zwischen den
Beteiligten am Bau zu koordinieren.«
»Bei der Planung ist fur jedes Bauteil der Hiillfliche die Art
und Lage der Luftdichtheitsschicht festzulegen.«
Es braucht eine »umlaufende Luftdichtheitsebene, die mit
einem Stift ohne abzusetzen nachgezeichnet werden kann«.
Wahrend der Bauphase ist »ftir eine ausreichende Entfeuch-
tung (z. B. Liiftung) zu sorgen.
sDauernde Zugkrifte auf Klebeverbindungen und Luftdicht-
heitsebenen sind zu verhindern.« »Die meisten Klebeverbin-
dungen kénnen darauf mit Kriechen bis hin zum Versagen
reagieren und Luftdichtheitsbahnen kénnen reiBen. «
»In Massivwéanden, die die luftdichte Ebene darstellen und
aus verputztem Mauerwerk mit Hohlrdumen bestehen, sind
fur die Elektroinstallation Gerate- und Verbindungsdosen in
luftdichter Ausfihrung zu verwenden.«
»Die Perforation durch die Befestigungsmittel der Bahnen-
montage sind fur die Luftdichtheit unbedeutend.«
Im Zusammenhang mit Klebemassen: »Die aufzubringende
Materialraupe ist ausreichend zu dimensionieren und darf vor
dem Abbinden nicht vollsténdig flach gepresst werden, um
nach dem Abbinden ausreichend Bewegung aus den einzel-
nen Bauteilschichten aufnehmen zu kénnen.«

151
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Luftleckagen — Vermeidbarkeit versus Gebrauchstauglichkeit,

Klaus Vogel, Ulf Kbpcke, 4 | 2023 Der Bausachverstandige

Definition fur eine technisch vermeidbare
Leckage:

Leckage, die auftritt, weil

* kein in sich geschlossenes planerisches
Konzept zum Thema Luftdichtheit vorliegt
und/oder

- stoffliche Besonderheiten der eingesetzten
Materialien unberucksichtigt bleiben und/oder

 die handwerkliche Sorgfalt fehit.

QuellexFLiB e.V.

Folie 23



Luftleckagen — Vermeidbarkeit versus Gebrauchstauglichkeit,

Klaus Vogel, Ulf Kbpcke, 4 | 2023 Der Bausachverstandige

gebrauchstaugliche Leckagen

Nur primare Leckagen und die
Inaugenscheinnahme der planmaBig
vorgesehenen Luftdichtheitsschicht ermoglichen
eine Bewertung. Ist die planmalig vorgesehene
Luftdichtheitsschicht uberbaut, dann sind
haufig sekundare Leckagen wahrzunehmen, die
sich genauso wie die sonst nicht einsehbare
planmalige Luftdichtheitsschicht einer
Bewertung zur Mangelhaftigkeit bzw.
Mangelfreiheit entziehen.

= .' e :
=5 .
H Ingenieurbiiro fir Warmetechnik
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Dichtheitsanforderungen in der BEG

Bundesanzeiger Bekanntmachung

Hersamgugstes v ersfierdichtam hbndeg, 7. Juni 2021
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Bundesministerium
fir Wirtschaft und Energie

Richtlinie
fiir die Bundesfirderung
fiir effiziente Gebdude - Wohngebdude (BEG WG)

Yom 20, Mai 2021

1 Priambel

Diz Richtlinie fir die Bundasférderung fiy effzisntz Gebiude — Wohngehiude in der Fassung vom 20, Mai 2021
srseztdie Fassung vom 17, Dezembar 2000 (Bérg AT 01022021 B1). Mitder Enargiewands hatdie Bundesrepublik
Dautschland 2 e umtssende und tiefgreifends Trarsformation bier Energieversorgung und Energismtzung singe-
lzitst. Die Bundasragisnung hat sich das Zisl gesstat, bis 2040 die Treithausgasamissionsn um mindssters 55 %
gegeriiber dem Basisizhv 1860 10 mindem, Fr 2040 gilt, dass der Gebiudsbersich nach dem Kimaschwtrgesetr
{gemzn Guallpringip) o noch 70 Mio. t 00z Aquivalents smittieren darf. Darlbar hinaus hat sich Dautschland das
Ziel gesstat, baim Enderergisvertvauch im Wame- und Kalesebtor, dar u oa. 203 aus dem Gebiudsbersich besteht,
=han Antzil emeusrbarsr Enargien am Endanargievarbrauch il Wame und Kalte won 27 % (n 2018 14,2 %) zu
aveichan, Dizs wird diz Bundesragisnang auch in ram intagrisrtan Nationzlen Erergie- und Klmaplan (Nations|
Erergy ard Glimata Plan - NEGP) weitargaben. Wesantlich filir den Gebiudabersich 5t zudem die Erergiseffizisrz-
stratagie Gebiude (ESG) vom 18, November 2015,

Wit den bisher umgesetrten Matinahmen u Breichung der Erergie- und Klimazizle kormten deutliche Fortscir itte
baim Klimaschutz und der Enargiesfiziarz arzist und die Trebhausgasamissionan owischan 1890 und 2015 s0 -
unt Entkopplung won Witschaftswachstam und Treibhausgesamissionan — um rand 28 % gesenkt wardan, Der
Antsil srrevsrbarsr Biargien am Endarer gisvarbrauch iy Wama und Kaks kornts im ssiben Zsiraum um rand
12 Prozantpunkis gesteigert werden. In Gebiudabersich bormtan mit den bisherigen Frogrammen, wie dam GOy
Gebiudesanirungsprog amm, dam Marktanrezprogramm fily aneusrbas Enarglen im Wamamarkt, dam Anvsizpio-
gramm Enargizefizizsrz ud dem Heoungsoptimisnangsprogramm bersits arhebliche Impuke aar splrbaren Steige-
nung der Bnargiesffzisrg brw. 2w Erhdlung des Anteils smeusrbarsr Enargisn m GebSudsbarsich gesstrt warden,
die zu diesen Entwickhingsn wasantlich beigatragen haben. Dennoch zeigen auch wessrschaftliche Analysen, dass
2w BEveichung der 20480-Zisle noch sine dautlicha Steigerung disssr Aretrangungsn und Beschlaunigung disssr Bnt-
wicklungen rotwandig Bt Um im Gabiudabersich Fartadv itte bai da Vavihgarung des Brdenargisvarbrauchs und
der Raduzizung der COo-Bnissionen in dar bis 2000 rotwandigen Seschwindigleit zu srzizlen sind noch dautlich
makv Irvastitionan pro Jahv innoch ambitionisrtsre Madnahman zur Steiganung der Energissffizieng und 2o Nutmung
ameusrbars Energien im Gebaudebersich erorderlich — sowohl beim Naubau enargatisch optimisrter Gebauds, sk
auch bai dar anargetisdhen Sanisnang von Bastandsgebaudan. Hisrou hat dis Bundasragisrung mit dem Kimasdhutz-
programm 2000 2oy Umsstung des Klimaschazplane 2080 beschiossen, dass dis bestahendan rvestiven Farder-
programms im Gebdudsharsich 7u siham sirzigen, umfassendan und modsamisisrtan Féarderangsbot gabindsit und
nhaltlich optimisrt warden, Dabeisoll die Adiessatanfraundlichkait und Attraldivitat dev Fordanung deautlich gesteigst,
dizse noch stirler auf ambitionistars Matnahmean galenkt, dis Antragsvarfahven dautlich varsinfacht und diz Mitslk
ausstathung des Frogramms erhdht warden.

it dav Bundesfivdanng fr sfizisnte Gabduds (BEG) wird dis srergetische Gabiudafirdanang des Bundas daber in
Umsstang des Klimaschutzprogramms 2020 und der BMWI'-Firderstratagie | Brargizefizierz und Wime aus Er-
reusrbaran Enargien” neu aufgasstrt. Die BEG ersetrt die bestehendan Programme OO Gebiudes anisrungspro-
gramm (EBS-Frogramms), Marktarve Bprogramm flr smsusrbare Bhargisn im Warmamarka (MAF), Anvsizprogramm
Enargizaffziarg (APEE) und Hezungsoptimizrungsprogramm (HZO), Bewdviz Elkmantz aus dizsen Frogrammean
war den Ubsmommean, waitsrsntw ickalt und in den neusn Richtlinisn 2u den drsi Teilprogrammean der BEG gablndsht.
Durch Intagration der vier bisherigen Bundestirderprogramme warden die Forderung von Bffisnz und smeus-baren
Erargian im Gebiudebersich arstmals asammangafilit. Die BEG zoll diz Fhahtlichs Komplexiit ds bidharigen
Férdarprogramme reduzizran und sie damit 20gEnglicher und varstEndlicher £ diz Blrger, Urtarebman und Kom-
munan macken. Die Arvezwirkung il Irvestitionen in Buargiesfiziere und smeusrbare Energien soll splrbar war-
starkt warden. Die BEG soll diz Fardsung um Nachhaltigheitsaspektz und Digital sisungamatinahmen weitsrantwi-
chah bzw. srgérzan und damit neban der Batrizsbsphase won Gebiuden auch die Treibhausgasemiss onen aus der
Harstllungs phase erechl. worgelagetsr Liskr ketten noch stirker banleleichtigen. Die Fordanang wird Kinftig den
Lebareryklizanzaty de= Nachhahigen Bausre Gber diz Bnflbvung von Effizisroheus-NH Klassen stivkey barliclaich-
tigen. Daribar hinaus soll bis 2083 geprift wardan, nwizwsit Nachhaligksitsklesss und Emeusrbaren- Energisn-
Klazse auch kumulsty mitenands varbundan warden kiinnan, ob die NH-Klassan auch um Bestandsmatinahman

! Sundwminiskium ¥ Wirschatl und Ererge

BiE P F-Daklder amlichen veriten Bahung |2 mil e rer gusiiizieren & Bk Foredhen Slgraks uersehen, Slehe dam Hinmels s ni-ele.




Luftdichtheitskonzept in der Bundesforderung energieeffiziente Gebaude BEG

Anforderungen an ein Effizienzhaus — Neubau
und Sanierung

(...) Auf eine warmebruckenminimierte und
moglichst luftdichte Ausfuhrung nach den
anerkannten Regeln der Technik ist zu achten.

Leistungen des Energieeffizienz-Experten -
Effizienzhaus u.a..

— Warmebruckenkonzept
erstellen

— Luftdichtheitskonzept erstellen

— Luftungskonzept erstellen und
den Bauherrn Uber das Ergebnis informieren

— Die Durchfuhrung einer
Luftdichtheitsmessung prufen, soweit fur den
Effizienzhaus-Nachweis relevant

Quelle: FLiB e.V.

H Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
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Luftdichtheitskonzept in der Bundesforderung energieeffiziente Gebaude BEG

Anforderungen an ein Effizienzhaus - WG / NWG - Neubau
und Sanierung

3 EE-Klasse: Zusatzanforderungen an den Einsatz von Warme '
aus erneuerbaren Energien

(..)

Anforderungen an die Luftdichtheit der Gebaudehulle nach GEG
bestehen nicht, sofern in der Berechnung die
Luftdichtheitskategorie | nach DIN V 18599-2 nicht angesetzt wird.
Die Luftdichtheit der Gebaudehulle muss jedoch
messtechnisch bestimmt werden. Die messtechnische
Bestimmung der Luftdichtheit der Gebaudehulle kann dabei
entweder nach GEG fur das fertig gestellte Gebaude oder o
wahrend der Bauphase als Bestandteil der Qualitatssicherung =
erfolgen. ‘
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effiziente Gebaude BEG

N

Luftdichtheitskonzept in der Bundesforderung energ e

EinzelmaBnahmen (BEG EM) Technische
Mindestanforderungen

Leistungen des Energieeffizienz-Experten

Warmebruckenkonzept und Luftdichtheitskonzept in Bezug
auf die geplante EinzelmalRnahme erstellen,
z. B. durch grafische Darstellung der geplanten Umsetzung

Vor Ausfuhrung der Putzarbeiten beziehungsweise vor
Aufbringung spaterer Verkleidungen: die energetisch
relevanten, inshesondere spater nicht mehr zuganglichen
Bauteile (wie warmeschutz-technischer Bauteilaufbau,
Reduzierung von Warmebrucken und luftdichte Ausfuhrung)
prufen. Gegebenenfalls mittels einer Sichtprufung im
Rahmen einer Baustellenbegehung

Folie 28



Luftdichtheitskonzept in der Bundesforderung en _.eeffiziente Gebiude BEG

EinzelmaBnahmen (BEG EM) Technische
Mindestanforderungen

Technische Mindestanforderungen

1.1 Dammung der Gebaudehtille, Sanierung von
Fenstern, Turen und Vorhangfassaden

Bel Sanierungsmalinahmen — insbesondere an der
warmeubertragenden Gebaudehulle — ist stets zu prufen,
ob Mallnahmen zum Feuchteschutz, insb. zur Vermeidung
von Tauwasserausfall und Schimmelpilzbildung durch
Einhaltung des Mindestluftwechsels und des
Mindestwarmeschutzes in Zusammenhang mit der
Sanierungsmafnahme erforderlich sind.

Bei Wohn- und Nichtwohngebauden ist bei allen
MafRnahmen auf eine warmebruckenminimierte und
luftdichte Ausfuhrung zu achten.
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Luftdichtheitskonzept in der Bundesforderung energieeffiziente Gebaude BEG........... .

Technische Mindestanforderungen

1.1.1 Dammung der Gebaudehulle, Sanierung von Fenstern, Turen und
Vorhangfassaden

Nachweise

Bei Sanierungsmalinahmen, welche die Luftdichtheit des Gebaudes erhohen:
Luftungskonzept, uber die Notwendigkeit luftungstechnischer MalRnahmen
(z. B. unter Anwendung der DIN 1946-6)

Bestatigung zum Aufbau und der Art der Dammung, bzw. bei Fenstern und
Turen Bestatigung der Einhaltung der Anforderungen an die U-Werte und

(...)

https://luftdicht.info/fach-informationen_fenstermontage.php

3.2 WANDAUFBAU/KONSTRUKTIONSART
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https://luftdicht.info/fach-informationen_fenstermontage.php

BEG EM - Liste der Technischen FAQ luftdicht.info

2.7 Luftdichtheitskonzept
Die Berucksichtigung der luftdichten Ausfuhrung von Einzelmalinahmen

kann mit einem Luftdichtheitskonzept nachgewiesen werden. IG?tF:::anthl" -
Bei der Durchfiihrung von EinzelmaBnahmen sind fiir die clljas ;i';i assig heilst

betroffenen Bauteilanschlusse Konstruktionsprinzipien zur
qultdllchtenlAust.lh(ung zu bestimmen und zu q.okt.lmentleren, wie Der MensE IR immen,
beispielsweise bei einem Austausch der Fenster fur die wann und wo in einém

Bauteilanschlisse der neuen Fenster. Gebdude die Luftstromt

In DIN V 4108-7: 2011-01 werden dazu Prinzipien flir eine umlaufende E“E“" '“"“’“fe"

Luftdichtheitsebene, Beispiele luftdichter Bauteilanschlusse und
Empfehlungen zur Ausfuhrung beschrieben.

Eine Hilfestellung bei der Planung, Ausschreibung und Umsetzung
von einfachen Luftdichtheitskonzepten bietet der “Leitfaden
Luftdichtheitskonzept” unter www.luftdicht.info.
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https://luftdicht.info/index.php

BEG WG/NWG/KFN - Liste der Technischen FAQ

16.03 Luftdichtheitskonzept

Gemal § 13 GEG sind zu errichtende Gebaude so auszufuhren, dass die warmetibertragende
Umfassungsflache einschlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig-nach den anerkannten

0

Regeln der Technik abgedichtet ist. I/

Um die Luftdichtheit der thermischen Gebaudehulle zu gewahrleisten, ist bereits in der ‘
Planungsphase die Luftdichtheitsebene zu definieren. DIN V 4108-7: 2011-01 verlangt ausdrucklich,
dass beim Herstellen der Luftdichtheitsschicht auf sorgfaltige Planung, Ausschreibung, Ausfuhrung und ’
Abstimmung der Arbeiten aller am Bau Beteiligten zu achten ist.

In DIN V 4108-7: 2011-01 werden dazu Prinzipien fur eine umlaufende Luftdichtheitsebene, Beispiele
luftdichter Bauteilanschllisse und Empfehlungen zur Ausfuhrung beschrieben.

In der BEG besteht die Anforderung bei einem Neubau und bei einer Sanierung zum
Effizienzhaus/-gebaude, ein Luftdichtheitskonzept zu erstellen.

Eine Hilfestellung bei der Planung, Ausschreibung und Umsetzung von einfachen
Luftdichtheitskonzepten bietet der “Leitfaden Luftdichtheitskonzept™ unter www.luftdicht.info.

S
/

Folie 32


https://luftdicht.info/index.php

Luftdichtheitskonzept
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Entwurfsfassung DIN 4108-7 (Entwurfsstand) - Luftdichtheitskonzept

Im Luftdichtheitskonzept werden fir den weiteren Ablauf der
Baumalnahme grob beschrieben, die zur Erzielung
bzw.
(Wohnungstrennwande, Decken, Boden)
notwendig sind.

Das Luftdichtheitskonzept wird friihzeitig im Rahmen einer Ganzheitsbetrachtung,
d.h. schon im Frihstadium des Entwurfsprozesses sowohl bei Neubau als auch der
Modernisierung erstellt. Es kann sowohl fUr ein Gesamtgebaude als auch nur flr
Einzelmalinahmen (z. B. Fenstertausch) aufgestellt werden. Das Luftdichtheitskonzept ist bei
Anderungen fortzuschreiben und umfasst

den

(Abbildung 1), dies gilt ,

die flr die — zu einem
spateren Zeitpunkt - eine detaillierte Planung notwendig ist (Abbildungen 2 und 3),
die , die in der Flache die bilden und
die Benennung der ggf. vorgesehenen (siehe

informativen Anhang XX).

Das Luftdichtheitskonzept ist Grundlage der spateren Entwurfs- und Ausflihrungsplanung
sowie der Ausfuhrung.

— Anmerkung: Es ist sinnvoll die Luftdichtheit in Verbindung mit der Warmedammung und der
Reduzierung von Warmebrucken zu planen.

SYHHHHHEE




Luftdichtheitskonzept / Grobkonzept der Luftdichtheit

Angaben zum Bauvorhaben,

der Bauteilflachen,

Zeichnerische

in den
Grundrissen und Gebaude-
schnitten,

Benennung sowie eine

fur die im weiteren
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Planungsverlauf eine detaillierte Planung notwendig ist,

Angaben zu den

wie z. B. Sichtprufung nach
Ausfuhrung, baubegleitende Dichtheitsprufung etc.
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Planung der Luftdichtheitsebene - Detailplanung

Aufbau der Details
Eine ,,Problemstelle” je Detail

Beschrankung ausschlieRlich auf die detaillierte Beschreibung
der luftdichten Ebene

Grolie aussagekraftige Grafik

Farbliche Kennzeichnung der Materialien, die die
Luftdichtheit herstellen

Angabe der notwendigen Materialien und Kennzeichnung
dieser in der Grafik

Festlegung der notwendigen Ausfuhrung

Erganzende Hinweise werden gegeben, die nicht direkt die
Ausfuhrung der luftdichten Ebene betreffen

FLiB-Prinzipdetail 1 3 1
Fenster

Notwendige Mate nalien

1 Luftdichtheitsbahn

2 Klebeband,
Eckklebeband

4 Schirze

Dachflachenfenster - Zwischensparrenddmmung

Hotirendige Ausfithrung

+ Die Luftdichtheitsbahn wird raumseiig der Cammung verlegt.

+ Die Luftdichtheitsbahnen werden spannungsfrel mit ausreichender
Bewegungeschlalfe an das Deachilachenfenster oter die Schirze ange-
bunden, die Anbindung erfolgt durch Kiebeband, Eckikie beband.

+ Aufdem Anschiuss darf keine Zugbelastung aus dem Gewicht der Warme-
dimmung lasten. Ggf. muss die Dammung durch eine Unterkonstiktion
unterstitzt werden.

Hime ise

+ Bestandsdachfldchenfenster missen auf Luftoichtheit und Warme-
dammung urtersucht und gof. ausgetauscht oder ertlchtigt werden.

+ Warmebriicken am Blendrahmenanschluss solten durch einen Camme-
rahmen reduziert wercen.

* Warmebricken solten durch ging Laibungsdammung reduziert werden.

ACHTUNG: Ciese Prinzipskizze muss auf die jeweilige projekibezogene Eignung Uberprift werden!

-

Quelle: Fachverband Lufd ichtheitim Bauwesen e, V. » Kekulstrie 2-4 o 12480 Berlin » infoflib.de « weenflib.de « Wik UlIDiChLinlo m’
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Planung der Luftdichtheitsebene - Detailplanung

FLiB-Prinzipdetail 1_1_2_6

Dach Traufe

FLIB-Prinzipdetail 1 1 3 4
Dach Kehl

FLiB-Prinzipdetail 1 1 4.1

Dach First - 7

Notwendige Materialien

1 Luftdichtheitsbahn
2 Klebemasse

ine
Nigemein®
m,beuungs

hinweise

beach\e“

Ve!

Notwendige Ausfiihrung

« Die Luftdichtheitsbahn wird unterseitig d

* Die Luftdichtheitsbahn wird am Ringankg

* Die Luftdichtheitsbahnen werden unter
schlaufe angeklebt.

Hinweise
* Der Innenputz ist mindestens bis auf de

MNotwendige Materialien

1 Luftdichiheitsbahn
2 Klebaband

Notwendige Ausfihrung
= Die Lufidichihedisbahn wind urilerseitg ders D)
= Vor Montage der Sparren wird ein Siraifen of
bahe (mechanische Belasiung) aulpelegl. DY
fihren, dass e leichl an die weileriihrendse|
gebunden wenden kann, hierbed sl der Arbeil
2u baachien.
= ACHTUMG: Die Anbindung der Lufidchineit
Giebebwand bedarf einer songléitigen Planur

Hinweise
* ACHTUMG: Ein alleiniges Anputzen der Plal
daverhafs Losung dar!

Notwendige Ausfilhrung
« Bei Konstruklionen mil Firstzange wird die
der Innenssite der Holzkonsiruklion angeol
« Bei Konstrukdionen ohne Firstzangs wird d
massen oder Klsbebindem an der Firsiplsl

Hinweiae
= Bei Konstruklionen ohne Firstzange wnd g
dichifeitsbahn unterhalb der Firstpletie dui

ACHTUNG: Diese Prinzipskizze muss auf die jeweilige projektbezogene Ei

Quelle: Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen e. V. « KekuléstraBe 2-4 « 12489 Berlin « info@flib.de « w|

ACHTUNG: Diese Prinzipskizee muss auf die jewelige projekibezogena Eigrun

Guelle: Facherbsirnd Lofbehthest im Bewesen o V. « Kokolisteabo 24 - 2480 Borlin - infocbflb. e - wrws

ACHTUNG: Diese Prinzipskizee muss auf die jpweilige projekibezogene Eigry

Dwelle: Fachwsbard Lofibchibest im Basrwisan . V| « Kebolisiabio 24 « 12480 Borlin « infodiib o « s

FLE-Frinzipdetail 1_1_5 1

Dach Ortgang - Zwischensparrendadmmung
e P
== = —
[T T
.-"--":::-\:hl ! I Il'u Il'u
H:} \ )
{:" /_ — -
H;} P
< \
T
ciff 9
=

pugemen®

ot e

peachte”

s

Motwendige Ausfihrung

= Die Lufidichihedtsbahn wind unlerseilig der Spamen baw. der Swischen-
sparrendammung werlagl.

= Im Anschlussbereich der Aubienwand wind de Lufidichiheitsbahn mitlets
Klepemasse auf der Giebelwand ausreschend fient und der luftdichie
Anschiuss wird anschiiefiend durch (berpuizen hergesiell.

= Der Anschiuss kann auch mit Klebeband aul dem vorher verpulzlen Unler-
grund erlolgen.

Hinweige
= 5ol die Lufidichtheitsbahn eingepultzl werden sind dbenpulzbare Folien,
iberpulzbane Klebebdnder oder Pulziriger zu venwemden.

ACHTUNG: Diese Prinzipskizze muss auf die jewelige projekibezogens Eignung Gberpelft werden!

Buaelle: Fachesand Loftcbehthest im Bevrwisen & V. -+ Kobwbistenbo 24 - £M00 Barlin - inforidfih o - s B - s lallicht ke m
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Planung der Luftdichtheitsebene - Detailplanung

FLiB-Prinzipdetail 1_1_2_6 FLB-Prinzipdetald 1 1 3 4 FLB-Prinzipdetal 1 1 5 1

Dach Traufe -{ Dach Kehl Dach Ortgang - Zwischensparrendammung

Dach First - &

— Fl._\.j
Y"T A

-Lu JAR :;:;

Die notwendlge FachplanunglAusfuhrungspIanung kann erfolgen durch
— Architekten und Ingenieure als Energieberater, Energieberater HWK
— Architekten und Bauingenieur (Bauphysik und Statik) mit entsprechender Fortbildung
— den beauftragten Handwerker mit entsprechender Fortbildung auf Grundlage der
ausgeschriebenen Prinzipskizze

Dies ware z.B. die Grundlage fur einen Nachweis einer luftdichten Ausfuhrung.
.. haturlich muss diese Ausfuhrung dann noch vom Ausfuhrenden bestatigt werden.

ACHTUNG: Diese Prinzipskizze muss auf die jeweilige projektbezogene Ei ACHTUNG: Diese Prinzipskizze muss auf die jewelige projekibezogens Eigrs ACHTUNG: Diese Prinzipskizze muss auf die jewsilige projekibezogene Eign ACHTUNG: Disse Prinzipskizze muss auf die jewelige projekibezogene Eignung Oberprift werden!

-
li N Buelle: Bactraataid Lotbchitist an Beiwsan i V. « Kelnlosteabe 24 - 12480 Bale « docil e - arasa () Duelle: Factrmaband Lofidhchibesi mm Barwisen e ¥ « Kelolisiobe 24 - T80 Bl « infoidilhode « was Duelle: bactrwatand Lok lithet o Bairwrsadn i ¥ - Keknhestoaks 24 - MBI Barley « foclfhl de -+ e Tl - e lailidicld i m




Wer macht denn die Ausflihrungs-
/Detailplanung bei einer EinzelmaRnahme
im Rahmen des BEG EM

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from SlidO



https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

Angebotsanfrage und Vergabe

Jede Angebotsanfrage umfasst:

Einen zum ,Einschworen® auf das eigentliche Ziel :

,Die Zielsetzung ist eine hochwertige, dauerhatft luftdichte Gebaudehidille. Dies wird erreicht, wenn die Schnittstellen
zwischen angrenzenden Gewerken geklart sind, die Gewerke aufeinander abgestimmt arbeiten und eine

baubegleitende Uberpriifung der Luftdichtheit nach Fertigstellung der luftdichten Ebene erfolgt. Die Zustandigkeiten
werden durch den Auftraggeber vorgegeben. *

in den Gebaudeschnitten
Die fur die Bauteile, die hier angefragt werden
Ein an den Handwerker bezlglich notwendiger Ausfuhrungsplanung:

,Wenn die Ausfihrung nicht nach den Moglichkeiten des/der beigelegten Prinzipdetails erfolgt, ist spatestens nach
Beauftragung, jedoch vor Ausflihrung von ihm eine Detailplanung vorzulegen und vom Bauherm freizugeben.”

Der
. Alle gewahlten Materialien mussen aufeinander abgestimmt sein.

der Luftdichtheit nach Fertigstellung der noch
zuganglichen luftdichten Ebene

Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher



Gewerkeubergreifendes Koordinierungsgesprach

Am Gesprach sollten teilnehmen:

fir die Ausfuhrung verantwortliche

und
Ziel dieses Gesprachs ist die Sensibilisierung aller am Bau Beteiligten fur das
Thema ,Luftdichtheit”. Es werden die Ausfuhrung, Ausfuhrungsreinenfolge und

Verantwortlichkeit der gewerkeubergreifenden Details mit den zustandigen
Handwerkern festgelegt. Dazu gehoren unter anderem:

Mindestabstande von Strangentluftungsleitungen oder Mehrfachdurchdringungen
Laibungsvorbereitung bei Fensteranschlussen

Zusammenfuhrung von Luftdichtheitsschichten unterschiedlicher Gewerke (z. B.
Trockenbau und Putzarbeiten)

Im Bauablauf auftretende, ungeklarte Details sind z. B. mit dem Ersteller des
Luftdichtheitskonzepts zu klaren.




Gewerkeubergreifendes Koordinierungsgesprach

1. Schritt

Dachdecker

Dach-
eindeckung
entfernen

Vorarbeit

Putzer

Ortgang und
Traufe:
Ggf. Putz ausbes-
sern bzw.
erganzen

Mauerkrone: Glatt-
strich

Dachsanierung

Haupt-
gewerk

Dachdecker,
Zimmermann

Einbau der
luftdichten Ebene
mit Austausch des
DFF und Herstel-
lung der luftdich-
ten Anschllsse im
Bereich von DFF,
Ortgang und
Traufe.
Ggf. Ausfiihren
einer Behelfsde-
ckung.

Nachfolgende
Gewerke

Elektriker
Kabeldurch-
fuhrung,
Satellitenkabel
z. B. mit Man-
schette

Installateur
Durchfuhrung

Strangentliftung

z. B. mit Man-
schette

Quelle: FLiB e.V.

Hauptgewerk

Dachdecker,
Zimmermann

Dachfertigstellung
mit Dammung und
Eindeckung
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Uberpriifung der Ausfiihrung

Uberpriifung der Ausfiihrung

Entweder durch Sachverstandigen oder Bauherrn mittels Details bzw.
Checkliste

Warum auch der Bauherr?
Wer soll bei kostensensiblen Bauherren diese Aufgabe ubernehmen?
Bauherr hat ein Interesse, dass sein Geld sinnvoll ausgegeben wird

Wenn der Bauherr ein einfaches Werkzeug der Beurteilung bekommt,
kann er zumindest eine eigene Einschatzung
abgeben, ob

die Ausfuhrung sachgerecht erfolgte oder

eine Rucksprache mit dem Sachverstandigen ratsam ist.
Die Ausfuhrung wird direkt nach der Beendigung des
Arbeitsschritts besehen und freigegeben bevor anschlieBende

Arbeiten begonnen und eine Zuganglichkeit fur eine weitere Beurteilung
zu einem spateren Zeitpunkt erschweren.
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Luftdichtheit muss geplant, so ausgefuhrt und auch KONTROLLIERT werden

BEG EM TMA ’ ';;I,; / . o g 7
Leistungen des Energieeffizienz-Experten b g il

— Luftdichtheitskonzept in Bezug auf die geplante
Einzelmalnahme erstellen, z. B. durch grafische
Darstellung der geplanten Umsetzung

— Vor Ausfuhrung der Putzarbeiten beziehungsweise
vor Aufbringung spaterer Verkleidungen: die
energetisch relevanten, insbesondere spater nicht
mehr zuganglichen Bauteile (wie warmeschutz-
technischer Bauteilaufbau, Reduzierung von
Warmebrucken und luftdichte Ausfuhrung)
prufen. Gegebenenfalls mittels einer
Sichtprufung im Rahmen einer
Baustellenbegehung
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Wie oft sind Sie z.B. bei einer
Fenstermodernisierung im Rahmen einer
BEG EM vor Ort?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from SlidO



https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

Luftdichtheit muss dreidimensional gedacht und GEZEICHNET werden

H Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
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Uberpriifung der Ausfiihrung

Checkliste Luftdichtheit fir Mauerwerksbau

Die Checkiiste zeigt beispiehafte Prinzipskizzen

und dient als Hilfestedung bei der Sichiprafung der Ausfohnng

des versinbarten Luftdichtheitskomzepts. Sie ist nicht vollstandig und stelt kein Abnehmeprotokoll dar.

—_—

[

AuBenwande: Innenputz
= Meuerwerk volfltchig verputzt

= Innenputz biz an den Hohfullboden und die Rohdecks herangsfihrt
- zishe Grafik

= Mauerkronan der Auflenwande verputst - B. bei Hochlochziegsln)

'Wande: Elekiroleitungen
= Gerdtedosen in Aularwanden entaveder volflachi in Puiz eingebettet
oder als [uftdichte Doze ausgefohrt - sishe Grafik

= Leerrohre und Kabelkangle an den Enden luftdicht verschlossen
{z. B. durch gesignete Stopfen)
= Bleldroleitungen lufidicht an das Rohr'den Kanal angeschlossen

Kamine
= Kamin aliseitig verputzt und Aulenwand hinter dem Kamin venputzt
oder

= Verputzung des Kamins im zuganghichen Bereich und Anbindung an die
luftdichte Ebene der engremzenden Bauteile - sieha Grafik

Vorwandinstallationen und Installationsschachte

= Dahinter befindliches Mauarwerk wolflachig verputzt
- gighe Grafik 1

= Schachie und Durchbriche zum Keler und Spitzboden uftdichi
verschlozsen - siehe Grafi 2

Checkliste anwenden

mma"hmﬂ.rhﬂ
nac il 0 v b barion hﬂ""l—lm&l“i::;:_m“
e Ve cnah. b des Detad nech don

= aban segatihnt wardg,
g durch dan i s
Raot hraq.h-rhmsdbqh-nﬂm dass das Detal

it mach den wominbartan
Din Aurstlihmng st zy w‘i“" ausgofiirt wurdg,

Fenster und Tiren allgemein
= Luftdichier Anschiuss erfolgt an verpuizte Flache - sishe Grafic

= Bai Verwendung von lufidichien, vorkomprimierten Dichtbandem
|-Kompribander?): gesamte Laibung mit Glatiztrich werputzt

= Bristungsbersich mit Glattstrich wersehen
HINWES: Bei _Kompnibandem™ suf dis Bandgrofen entsprechend den

Fugenbreiten schian. Die Bsnder missan in den Ecken ansinanderstofen.

Rohrdurchfiihrungen

HINWEIS: susreichender Platz fir Anbincung an die luftdichte Ebens
vorsehen jimind. Handbreits)

* Aohre einzein durchgefohrt

= Im Durchdringungsberaich glattwendiges Aohr verwendst
HINWEIS: Manschetten arleichtemn die Ausfdhnng. — sishe Grafi
= Aohre won Antennenmasten innenseitig verschlossen

L Ooog

oog [

Zusatzlich bei Turen und bodentiefen Fenstern

= Schwellenbareich |uftdicht an den Rohfubodan angebundsn
— sighe Grafik

HINWELS: in der Sanisrung ist dafir ggit der Bodenawbay

zwdchauschnaiden.

= Vorhandena Montagesinkel volistandig m luftdichtem Anschiuss-
matenial Dberdackt

Leitungsdurchfiihrungen

* Leungen enzeln durchgefibrt und abgedictibet

HIMWEIS: Manzcheften arleichiem die Ausfohnng - sishs Grafik
* Leamohre an den Enden abgedichiet

» Blekiroleitungen kuftdicht an das Rohr/den Kanal angeschiossen

Dachstuhk: luftdichts Schicht innen

Flacha:

= Spannungsireis Vierlagung

= Kemne Last von Dammmaterial auf Klebeverbindung
= Verklebung der Dichtbahnen fatenfrai

= Oberlappungshensich der Fofien zm Wandanschluss:
Folien miteinandear verkdebt — siche Grafik 1

= Luftdichtheitsbahnen oberappen
= Klebeband mittig auf FobensioB aufgeklebt — siche Grafik 2

Anbindung ans Maverwerk:

= Spannungsfrei [ogf. Entlastungsschilaufe - siehe Grafik 3)
= Durchgangige Verkdebung auf Pulz oder singeputzt

= Durchgangige Verldebung awch in den Eckbersichen

Dachstuhl: konstruktionsbedingte Durchdingungen

(z. B. Kehibaiken)

= Umilaufend luftdicht angeschlossen - siche Grafik

= Luftdichtheitsbahn spannungs- und lastfrei an Durchdringung
angebunden

* Grofe Rissa in Balken ausgefolit

Innenwinde im Dachgeschoss

= Luftdichte Ebens ist Ober die Innemwand gefohrt - sishe Grafik
oder

= |uftdichte Ebens ist auf der verputzten Wand angeschiossen

[Voraussetzung: Mauerabschnitt Ober der uftdichten Ebene
inkl. der Mauerkrone verpuizt, z. B. bei Hochlocheiegein)

O

Dachflachen- und Gaubenfenster

= Luftdichtheitsbahn spannungs- und lastfrei m Blendrahmen des
Dachfensters angebunden - siehe Grafik

Wichtige Hinweise:

= Taren {auch Brandschufztinen) zu unbehsaizien Bersichan, wis
F.ellar, Garage, Hezraum, Holrlagemaum, sollten aliseitig umlaufend
weine Dichtung aufweisan.

= For Einbauten in GK-Decken, wie z. B. Deckenenbaustrahier, ist
aufgrund der Wammesntwicklung ein ausreichender Abstand zu
hitzeempfindlichen Materizien der Luftdichtheitsebane vorzusehen.

= Bai technischen Einbauten, wie Dunstabeugshaube, Trockner,
Feuerstatte, Rauch- und Warmeabeug tc., &t bei der Auswahl auf
eine zum enengetischen Komzept passande Ausfohrung zu achten.

Ae Avgabon chng Gewdanr
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Uberpriifung der Ausfiihrung

Wand Vorwandinstallationen

<N
o //I\_*=- —

AN,
VAVAVAVAVAVAYA'
N
_"_\_ ™y

! \f).'

T

Notwendige Materialien Motwendige Ausfiihrung
= fuf AuBenwinde aus Mauerwark muss zum Herstd

1 Innenpulz den Lufidchtheit i.d R, eine Pulzage sulgebrachi w
= In spater nichl mehr zuganglichen Bareichen kst zul

anzubringan, z. B. im Bereich von Vorwandinsiallst)

Decken und Kniestockwandan.

Hinweisa
= [He Vorwandkonstruktion mit den Gipskartonplattan
Mauerwerk ist nicht ausreichand lufidicht.

ACHTUNG: Disse Prinzipskizze muss auf die jaweilige projakibezngensa Eignung dber

Duselle: Fachsand |Lnfiubehibust im Bairwoson i V. - Kokulésteaba 24 - 12480 Burfin « infoidfibos - o il - wm)

Grun: Der Bauherr kann selbst
beurteilen, dass das Detail nach den
Vorgaben ausgefuhrt wurde.

. Der Bauherr ist unsicher, ob
das Detail nach den Vorgaben
ausgefuhrt wurde. Eine zusatzliche
Beurteilung durch den
Sachverstandigen ist notwendig.

Rot: Der Bauherr kann selbst
beurteilen, dass das Detail nicht
nach den Vorgaben ausgefuhrt
wurde. Die Ausfuhrung ist zu

| korrigieren.




Uberpriifung der Ausfiihrung

Dichtheitsprufung der Gebaudehulle

Zweck der Messung, Messzeitpunkt und
Praparation mussen ubereinstimmen.

hat bei der baubegleitenden Luftdichtheitsmessung

am

03.05.2017

folgende hiliflachenbezogene Luftwechselrate erzielt

q50 = 1,22 m*/ (h - m?)

A\

010203 040505 070809 1 111203 1415 06 17 0819 2 21 22 23 24 25 26 27 28 23 3 31 32 33 3435 36 3733 39 4 41 42 43 44 45 46 &7

Der zuladssige Grenzwert nach
DIN EN 13829:2001-02 und Energieeinsparverordnung (EnEV 2014)
betragt fur Gebaude mit raumlufttechnischen Anlagen
q50<25m®/(h - m?

Die Anforderungen der Vorschrift wurden erfiillt

H Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
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Uberpriifung der Ausfiihrung

Baubegleitende Messung

Ziel der Untersuchung ist es, ggf. vorhandene Fehlstellen zu
identifizieren und leicht nachbessern zu konnen, damit eine dauerhaft
luftundurchlassige Gebaudehulle gewahrleistet ist. Die luftdichte
Ebene ist noch zu%angllch, einzelne Komponenten der Gebaudehdlle
konnen fehlen (z. B. die Bodeneinschubtreppe zum Spitzboden oder
die Haustur, etc.). Diese Offnungen dirfen zur Messung provisorisch
abgedichtet werden.

Schlussmessung

Ziel ist die Feststellung, ob das Gebaude bestimmte
Dichtheitskennwerte z.B. in Bezug auf das GEG oder die EnEV
einhalt. Die Gebaudehiille / luftdichte Ebene des Gebaudes inklusive
aller Durchdringungen (Turen / Fenster / Bodeneinschubtreppe /
Luftung etc.) muss zum Messzeitpunkt fertig gestellt sein. Diese
Messung erfolgt nach fe"stgele%en Regeln nach den Prufnormen DIN
EN ISO 9972:2018-12 fur das GEG bzw. DIN EN 13829 fur die EnEV.

Untersuchung im Schadensfall / vor einer Modernisierung

Ziel ist z. B. in einem Schadensfall zu untersuchen, ob Leckagen zu
Schaden gefuhrt haben, oder vor einer Modernisierung den Ist-
Zustand der Gebaudehulle zu erfassen.

https:/lwww.flib.de/publikationen/13_angebot_ausschreibung/FLiB_Abfragebogen.pdf

m Fachverband Luftdichitheit im Bauwesen e.V.

OBJEKTDATEN ZUR ANGEBOTSANFRAGE
B Objekt

Ansprechpartner/in

StraBe/Nr.

PLZ Stadt

E-Mail

Telefon

B Gebdudetyp
[ Einfamilienhaus [7] Doppelhaushélfte
[ Reihenhaus ] Mehrfamilienhaus

B Bruttorauminhalt des zu messenden Objektes

m?

B Gewiinschte Messung/en

|:| Baubegleitende Messung

Ziel der Untersuchung ist es, ggf. vorhandene Fehlstellen zu identi-
hb u konnen, damit eine dauerhaft

fizieren und leicht n;
luftundurchldssige gewahrleistet ist. Die luftdichte
Ebene ist noch zuga Komponenten der Gebaudehiil-
le konnen fehlen (z. B. die Bodeneinschubtreppe zum Spitzboden
oder die Haustilr, etc.). Diese Offnungen diirfen zur Messung pro-
visorisch abgedichtet werden.

[ schlussmessung

Ziel ist die Feststellung, ob das Gebéude bestimmte Dichtheitskenn-
werte z.B. in Bezug auf das GEG oder die EnEV einhélt. Die Gebau-
dehiille / luftdichte Ebene des Gebaudes inklusive aller Durchdrin-
gungen (Tiren / Fenster / Bodeneinschubtreppe / Liiftung etc.)
muss zum Messzeitpunkt fertig gestellt sein. Diese Messung erfolgt
nach festgelegten Regeln nach den Priifnormen DIN EN ISO
9972:2018-12 fiir das GEG bzw. DIN EN 13829 fiir die EnEV.

[ untersuchung im Schadensfall / vor einer
Modernisierung

Ziel ist . B. in einem Schadensfall zu untersuchen, ob Leckagen zu
Schaden gefiihrt haben, oder vor einer Modernisierung den Ist-
Zustand der Gebaudehiille zu erfassen

B Wunschzeitraum der Messung

= MaBnahme
] Neubau

] Modernisierung

[ Teilmodernisierung

[ Schadensanalyse

Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen e.V. = in

® Energetische Dichtheitsanforderung nach

[ EnEv * O GEG
[ PHI = [ Férderung (EH / EG) ****

* Energieeinsparverordnung (giiltig bis 31.10.2020)

** Gebdudeenergiegesetz (gliltig ab 1.11.2020)

*** Passivhausinstitut

**** Effizienzhaus / Effizienzgebaude nach KW oder BAFA

® Liuftung laut Energieausweis

[] Fenster

Hinweis Liiftung: Ausschlaggebend ist die Anrechnung der Liiftung
im Energieausweis bzw. der Energiebedarfsberechnung. Ein Venti-
lator im fensterlosen Bad stellt in der Regel keine mechanische
(ventilatorgestiitzte) Liftungsanlage / raumlufttechnische Anlage
(RLT) im Sinne von EnEV oder GEG dar.

[ Luftungsanlage / RLT

[ SvGas [ Pellet  [] Warmepumpe
O

®m Anforderungskennwert (falls bekannt)
O nso/ npsp *: 1/h

O G50/ deso m?/(h m?)

* Luftwechselrate / Netto-Luftwechselrate  ** Luftdurchlassigkeit

® Sonstiges / Hinweise

] n Bogen bitte ausgefiillt Ihrer Anfrage an
e Messfirma beilegen.
er Bogen erleichtert die Datenerfassung zur
chtheitsprifung, damit eine lhren Wiinschen
tsprechende Messung bzw. Untersuchung
angeboten und durchgefihrt werden kann.

fo@flib.de = www.flib.de « www.luftdicht.info Alles Zuriicksetzen

=, Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher
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Informationen des FLiB zum Prufbericht

B Anforderungen an den Priifbericht
nach DIN EN IS0 9972

- Hinweise und Empfehlungen des FLiB e. V.
- Musterheispiel
- Checklisten

2/August 2021

= Anforderungen an den Priifbericht
nach DIN EN 13829

- Hinweise und Empfehlungen des FLiB e. V.
- Musterbeispiel
- Checklisten

https://www.flib.de/publikationen/16_checkliste/FLiB_Checkliste_Pruefbericht.pdf

FLIB-Pril bee chl DB 2021

PRUFBERICHT-CHECKLISTE HIR MESSUNGEN NACH DIN DIN EN IS0 9972-2018-12

Angaben zur ldentifizierung des Objektss

= Postalische Anschift ozw. Beschreioung des Prufobjests (oei MFH auch dis Wohnungenummaer)

= Bavjanr

= hessdatum

Fwack der Measung

= GEG, Passivhausrichtlinien, baubsgisitands Messung sto.

Verwsiz auf die Priffnorm DIN EN 150 0072:2018-12

= Erifuterung, falle e Abweichungen von der Pridfnorm gibt

Varfahren (1, 2 oder 3} fur dis Gebaudepraparation und Art der Durchfiihrung der Prifung

= 7um Nachweis der Anforderung nach dem GEG: verfahran 3

= Zum Nachweis der Anforoerung nach dem GEG: unter- una Ubermnucismessung

Angaban zum Prifobjekt

# Baschraibung, welchs Teile des Gebfudes Gegenstand der Prifung waren

= Wohnungsnummer bisi Messung won Wohnung

» Luftvolumen des untersuchten Gebdudetsils und sofern notwenaig, dis Holfigche

= Nachvollzishoars Dokumentation von Barechnungen der Bezugsgrofen (Luftvolumen, HOlfidchea)

= Zustand aler Offnungen in cer Gebaudshiile: geschlossen, abgedichtst, offen usw.

# susfihriiche Beschreibung von temporar abgedichteten Offnungsn, sofern vorhanden (sinschl. der Hilfsmitts()

& Lage cer ADdichiungsen oer ventiatorgestiizten LOftung, sofem vornandan

= Art der Heizunge-, LOflungs- und Kiima-Aniage

» Dokumentation (jedoch nicht deren Bewertung) der grofien Lecks

Auaristung und Verfahren

= Eingssetzis Mezsgerais / Messtechnik

» Uperprofungs- bew. Kalibriergaten

= Einbeuort der Messeinrichiung

Mesadaten

* natirichs Druckdiffersnzen Apy ;.. 80 1 APg o, 8P . APy 1 UNd Apg 5 for die Prifung mit Uoerrck: una
dis Profung mit Untsroruck (akzeptabisr Barsich: ADEoiutwer dar positiven oow. negativen Mittelwerts < & Pa)

= Innen- und AuBsmtemperstur

= Windgeschwindighksit odar Windstirks

# Luftaruck (Standardiuftaneck, barom. Luftdruck oder Hoha Gbar MN)

= Tabslla der arzeugten Druckoiffersnzen und der zugendrigen Volumenstroms

= Windestens j2 B Messpunkts fiir die Unter und die Ubsrdruckmessraine

* Schrittweite ger Gebiudsdnickdifferenzen < 10 Pa

» [lpinsts Gensudedruckdifferanz: 10 Pa (+/- 3 Pg) bzw. & x die nat. Druckaiffieranz Apli vor der Meesmeine (der
hohare Wert ist maBgeoenda)

= Hichste Gabdudsdruckdifferenz: gisich odser graBer 80 Pa

# Lackagskurve (Untee- und Doerdruckmessrsing)

* Stromungekoaffizient Ggn,. SIRMUNgSExponant nund Leckagesoaffizient G for untar- una Dosmruck sowia
daren Vertrausnsoersiche

# Bastimmtheitsma r* filr Unter- und Uberdruck (akzeptabier Barsich: 0,98 < < 1)

= Strémungsaxpansnt n (skeeptabler Bereich: 0.6 < n < 1)

Seita 1/2




Luftungskonzept
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Was fordert die BEG hinsichtlich Luftungskonzept

Technische Mindestanforderungen zum Programm
Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Wohngebaude
7. Juni 2021

Anforderungen an ein Effizienzhaus — Neubau und Sanierung
Bei der Realisierung von Effizienzhausern ist stets zu prufen, ob

erforderlich sind.

Die Veranlassung der Umsetzung luftungstechnischer
MaRRnahmen verantwortet der Bauherr.

Auf eine warmebruckenminimierte und
nach den anerkannten Regeln der Technik ist zu
achten.

Bekanntmachung

wierdferd ic ht am ortag, 7. Jumi 2021
wnd auichorschirtz Bl AT 07082021 B3

vt -nd&mn:eiger.de Seite 15won 15

Bundesanzeiger

Anlaye
Tedhnische Mindestanfordermngen zum Progran m
Bundesfirdernng fir effiziente Gebdude —'Wolngebdude
1 Anfordenmgen an e Effizienzheus — Neubay und Sanierung

Dar arepgatisshe Standard sies Bffisrahacses witd durdh Bauliche wed amlagantecbrische Matnabmean 2o Yae
heszar by dar By iseffiriara sowia dis Ebbivdung smeusshars Buargian siveicht. Dia rachfolyasdar bivd ast-
arificed e rgar shd afauhalten.
Effiri arahans-Stufen in Mauba:

Elizimngmz 40 Huz 40 B
Cp i % voh O rer 40 40 =
i % won Hy per =3 5 o
EE-Klasze EEHKlazse | EE-Klasse | EE-Klassze
MH-Klasze - MH-Klasze | WH-Klasse
Flue-Klasse Fie-Klasse - -
Effimiarahaus-Sufer i dar Sanianrdg:
Elifi=nTimux 40 S5 A s 100 DimnHrred
T b % von O pep 40 £5 T A5 400 160
' i % won HYy per o5 Ta A5 400 115 -
EE-Klazze EEKlazse | EE-Klasze | EEKhss: | EE-Klasse | EE-Klazse | EEKlasze

- Bis zur Yeroffartlichre de Aus leaurgen oum SEG dar Fachkommiesion  Bautechnik" der Baom inistarkoefsren
haewary dis Auslegrgen 18 BAEY (v bbsi-ahergiseirananing de, sishe dort uniter | Brergiseirsnarwsordning,
Aok g en') bei dayr Berachiwrg ehes Efiarahagses argewerdat werden, sofen das GEG keike materizll
rackitlichar Apdanrgen dar bisharigern EREY-Regeliggan sithalt i sovwsit bach dam Abzchnitt | Ragelbwan
urd Hirvweise z Effrisrahbas-Borschrong” keihe geaonderten Ragelipopn bastebar, Dis Regelroen sihd im
Birzelall abzagleicher .

— R ain Effzisrzhacs ist sire Erergishedar Eboarschnong nach § 20 GBS ohne Areverdong woeod 3 und Anlage &
GBS, [ Mod el ahand syer fabiery durchafiies,,

— Die arorgetischen Kenmrarte das Refor sragebandes (O pep HY pered sivd nach Anlage 1 GBS zu berachien,

— Die Anforderrgen an der Jabves-Primarshergishedart (Zp) und dor Tranamissionswarmmeverbst (HYy) artspre
chard dar i den baiden obematahardan Tabellas angegaberen prozantialen Mainalvats im Vahalnis zum
sntsprachardan Wart das Refa arogehavdes (Cp peey H'y pep) Sited i das Bffisrahacs 7o bearscben upd s
halter.

— Bai der Realisier g wor Effirisrahausst st stets zu giufer, ob Magnahiman 2o Yamaidieg von Tanwasssasfall
urd Echimmalpilzbildang sforderlich sikd. Hisrou Bt ah Lufosgs lonzept o0 erstallan, b dam e sriorder liche
Agtanilfyolum aratom und dis Losiig 20y Umsstiung soes fiist wardan, 2. B, ueter Arweardibg dar DIN -6,
Dia Yeramlassung der Ummsatmung ftnagstecknischer Matmakbmen waranteoetat der Bauberr, AU sine warme b
chereninimiste und moglickat ftdichite Ausfubinang rach den anerkanntes Regeln de Tacknik st o0 achiten,

— Bai gamischit gerrtan Nichtsobrgebaudan (Uberswisgendas Nichitrohnbumung) konner vollstardige Wobnairbeb
tar urabbare i vor der Flach enanteiler getrarnit ak 'Wobrgebaade bilaraist und geford et wairden,

— Die EE-Klassz karr mit allen Effiisrzhags-Stofan in Maobau und ko der Sanisrong komb inier t weesdan,
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Was fordert die BEG hinsichtlich Luftungskonzept W=
Technische Mindestanforderungen zum Programm Bundesforderung fiir effiziente
Gebaude - Einzelmafnahmen (7. Juni 2021)

1.1.1 Nachweise
Nachweise fur die warmebriuckenreduzierte und luftdichte Ausfuhrung

Bestatigung zum Aufbau und der Art der Dammung, bzw. bei Fenstern und Turen
Bestatigung der Einhaltung der Anforderungen an die U-Werte, und zum
warmebruckenminimierten und luftdichten Einbau

Herstellernachweise der energetischen Eigenschaften, insbesondere bei
Dammmalnahmen zu den Bemessungswerten der Warmeleitfahigkeit der
verbauten Materialien bzw. den U-Werten bei Fenstern/Turen/Toren

Vorhabenbezogene Rechnungen und Nachweise uber die geleisteten Zahlungen,
Aufstellung der forderfahigen Investitionsmaflinahmen und -kosten
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DIN V 18599-2:2018-09 6.3 Luftungswarmesenken/-quellen

Liiftungssystem __|__Infiltration _|__Fenster __|__Anlage |  gesamt

Freie LUftung
ohne Dichtheitspriifung

Freie Luftung
mit Dichtheitsprufung

Abluftanlage
ohne Bedarfsregelung

Abluftanlage
mit Bedarfsregelung

Zu/Abluftanlage

Zu/Abluftanlage
mit Bedarfsregelung

N, =4 h' (Kat )
n.=0,28 h’

N, =2 h' (Kat la)
n.=0,14 h

g, = 1 h' (Kat Ib)
n..= 0,07 h

ne, = 1 h" (Kat Ib)
n = 0,07 h

ns, = 1h(Kat Ib)
n.¢ = 0,07 h!

ne, = 1 h" (Kat Ib)
n, = 0,07 h'

An,. = 0,316 b
N, = 0,416 h-
An,. = 0,358 '
N, = 0,458 h’
An iy mech = 0,379 1!
N, = 0,479 h'
ANy oo = 0,329
N, = 0,429 h
N, =0,1h
N, =0,1h"

n..=0h

mech

n..=0h

mech

= 0,4 h'

nmech

=0,35 h"!

r]mech

Nyes = 0,696 h

Nyes = 0,598 h

Nyes = 0,549

Nyes = 0,499 ht
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Halten Sie die angenommenen Luftwechselraten fiir die
freie Luftung (Luftung Gber Fenster) fiir realistisch?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from SlidO
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Bauphys

Luftungskonzept
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Luftung in der DIN 4108-2:2013-02

4.2.3 Hinweise zur Luftdichtheit von Auenbauteilen und zum Mindestluftwechsel

Durch undichte Anschlussfugen von Fenstern und AuRenturen sowie durch sonstige Undichtheiten, z. B.
Konstruktionsfugen, insbesondere von AufRenbauteilen und Rollladenkasten, treten infolge des

Luftaustauschs Warmeverluste auf. Die Aullenbauteile mussen nach den allgemein anerkannten Regeln
der Technik luftdicht ausgefuhrt werden. Eine dauerhafte Abdichtung von Undichtheiten erfolgt nach DIN

4108-7.

Die Luftdurchlassigkeit zwischen Flligelrahmen und Blendrahmen bei Fenstern, Fensterturen und
Aulenturen wird nach DIN EN 1026 bestimmt und nach DIN EN 12207 klassifiziert.

der Begrenzung der
Raumluftfeuchte sowie gegebenenfalls der Zufuhrung von Verbrennungsluft nach bauaufsichtlichen
Vorschriften (z. B. Feueranlagenverordnungen der Bundeslander)

ANMERKUNG Hinweise zu Luftwechseln enthalt DIN-Fachbericht 4108-8.




Wieviel Wasser kann von einem m® Luft aufgenommen werden?




Wieviel Wasser kann von einem m?
Luft bei 20 °C aufgenommen werden?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from SlidO
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Wieviel Wasser kann von einem m® Luft aufgenommen werden?

L.

-9 °C, 20 °C, 20 °C, 12,6 °C,
100% r.F.  20%rF 30 %r.F. 80 % r.F.
=3,41g/m* =3419g/m*® =8,64g/m* =8,64g/m?
=3,41 ml =341ml =8,64 ml = 8,64 ml

Folie 61
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Relative Feuchte

Lﬂftung in der DIN 4108-2:2013-02 10% 20%310% 40% 50% 60% 70% 30% 900/? 100 % | te
e KT N | N g 2

20° R O /e = 48
ﬁ] TS 17 A / AP L L D
T T 7 / / N\

6.3 Nachweise (Auszug)
Der Nachweis ist fur Wohn- oder wohnahnliche Nutzung mit folgenden Randbedingungen zu fuhren:

Innenlufttemperatur 6, =20 °C

relative Luftfeuchte innen ¢, = 50 %
auf der nach DIN EN ISO 13788 fur

Schimmelpilzbildung auf der Bauteiloberflache ¢; =80 %
Aulenlufttemperatur 8, = -5 °C
Warmeubergangswiderstand, raumseitig: Rg; = 0,25 m? * KIW (beheizte Raume);

Fur abweichende Nutzungsrandbedingungen sind die erforderlichen MaRnahmen anhand des
Raumklimas festzulegen.

: Ingenieurbiiro fir Warmetechnik
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Luftung in der DIN 4108-2:2013-02

6 Mindestwarmeschutz im Bereich
von Warmebrucken

6.2 Anforderungen

An der ungunstigsten Stelle ist bei
stationarer Berechnung unter den
Randbedingungen nach 6.3 mindestens
ein [ eine

einzuhalten. Fenster sind davon
ausgenommen. An den Schnittstellen
zwischen Fensterelement und Baukorper
st der Temperaturfaktor
frg 2 0,70 einzuhalten.

10 WY

-15

— - — Referenz-Dichte =1,2 kg/m?

Behaglichkeitsfeld

ILK Dresden h,x-Diagramm

5 6

8 9 10
Wassergehalt [g / kg]

g /; / 7; / >< 60%
o [ ra
= / \ [ N 70%
2 25 +—1 i T \ P 1 2
= N/ L 80%
(H1] | / / — 90%
| / (]
0 N — 20°C, 50 % r.F.
< s y 5 2 1 100%
B o oy N - ¢ = 3 0
2 | 7#&7 %/ T 97
Y= - ol -
N N/ i ——,/* ,,_/7_>/
a | N/ AT
? 15 f/ — < ™
— |/ / °
O / / / / / OI_‘
o I / / o
e /1 | =
= 10 17 r o 2
A v i $12,6°C, 80 % IF.| 2
GLJ |1 / ) E
= ] / / S
S s HI—/ 2
f [ =
|/ |
Nutzereingaben: o
0 Luftdruck [Pa] 1013,25 hPa =
et Aufenluft ODA ©
4= AblUft ETA
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Luftung in der DIN 4108-2:2013-02 10%

20% 30% 40% S50% 60% 70% 80% 90% 100%  Relative Feuchte

6 Mindestwdrmeschutz im Bereich - — /71 1% N2 &
von Wirmebriicken e e et :\i‘x : %
R TANT A AN = =N, S DAN X
6.2 Anforderungen 140 = H ; / / \,/ Ex’i‘/ A ’\?‘?3;\\
An der ungiinstigsten Stelle ist bei e —EFPS PSS | N | 50 9% r.F., 20 °C
stationarer Berechnung unter den o SRR R | [T
. . I / A o
Randbedingungen nach 6.3 mindestens - e e % 80 % r.F., 12,6 °C
ein leine .=tz 23
SRR %
einzuhalten. Fenster sind davon =~ = zir JHHFEAAAN 5
ausgenommen. An den Schnittstellen t DA
zwischen Fensterelement und Baukdrper " =< /57N N\%
ist der Temperaturfaktor e -—t;g.’% N
frs 2 0,70 einzuhalten. 4 REARNCY %
o S
8° I~ %a.
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Wie lange stehen Sie unter der
Dusche?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from
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DIN / TS 4108-8:2022-09 Vermeidung von Schimmelwachstum in Wohngebauden

Mensch uberwiegend nicht aktiv oder leichte Aktivitat, je Person 50 g/h 1200 g/da

reprasentativer Mittelwert fur verschiedene Zimmer-

AL pflanzen, je St. Mix von verschiedenen Zimmerpflanzen 29 S0
Kochvorgange 700 g/h - 1000 g/h
Kiiche Geschirrspuler (Geschirr abgekunhlt) 100 g/Spulvorgang
Spulen unter flieRendem Wasser (50 °C) 300 g/h
Spulen im Spulbecken (50 °C) 140 g/h
Wannenbad etwa 700 g/h etwa 300 g/Bad®
Bad Duschen etwa 2600 g/h  etwa 300 g/Dusche®
Abtrocknen etwa 70 g/\Vorgang
Waschetrocknen® 5 kg geschleudert 2 500 g/Waschmaschine
Aquarium (90 % abgedeckt, 26 °C) 6 g/(h-m?) 150 g/(d-m?)d
Haustiere Katze 10 g/h 2950 g/d?
Hund (mittelgroR, 20 kg) 40 g/h 930 g/d?
a Anwesenheit 24 h/d.b b 20 min Wannenbad und Abtrocknen.
¢ 5 min Dusche und Abtrocknen. d Bezogen auf die Grundflache des Aquariums.

¢ Trocknen der Wasche im Raum.
~ T Es handelt sich um reprasentative Mittelwerte flir verschiedene typische Zimmerpflanzen. Messungen haben eine Feuchtefreisetzung im Bereich von 0,6 g/h bis 4,4 g/h je Zimmerpflanze ergeben. Die
Feuchtefreisetziing von Zimmerpflanzen korrespondiert in sehr guter Naherung mit der Gielwassermenge.

=



DIN / TS 4108-8:2022-09 Vermeidung von Schimmelwachstum in Wohngebauden

Mittlere téagliche Feuchteabgabe, in kg/d

Summe Wohnung:
ohne Wasche: 6,7 kg/d
mit Wésche: 9,2 kg/d

10
73 (freies) Waschetrocknen
gl l Personen
[ Pflanzen Summe Wohnung:
. ) ohne Wasche: 5,6 kg/d
g | B Kiche (Koch lurL1d Spulvorgénge) e e
dBad (Kérperreinigung) -
7 1] W Sonstiges '
Summe Wohnung: 1.9
6 ohne Wische: 3,9 kg/d |-
mit Wasche: 5,2 kg/d | |
5 Summe Wohnung: | —""""""""7°77,
ohne Wische: 3,1kg/d | | 44
mit Wasche: 3,8 kg/d :
4| Summe Wohnung: —
ohne Wasche:21kg/d | 7" L7770 '
3 mit Wasche: 2,7 kg/d

berufstatig

1-Personen-Haushalt

anwesend

2-Personen- Haushalt

3- Personen-Haushalt

Luftung zum Feuchteschutz
DIN 1946-6

4-Personen-Haushalt
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Studie TU Dresden — Notwendige Luftungsdauer

Prof. Dr.-Ing. habil. Richter, Dr.-Ing. Hartmann, Dr.-Ing. Kremonke, Dr.-Ing. Reichelt, Gewahrleistung einer guten Raumluftqualitat bei weiterer Senkung der
Liftungswarmeverluste

Beispiel: StoRluftung im Schlafzimmer, Neubau, MFH, Winterfall

901
80
70- [0 Raumtemperatur 16 °C B Raumtemperatur 18 °C

60 1
50
40 -
301
20+
10 1

tagliche Gesamtllftungsdauer
[min/Tag]

6 X 4 X 2 X 1 x morgens 1 x mittags 1 x abends

oo 68 tagliche Anzahl der Fensteroffnungen

© Prof. Dr.-Ing. habil. Richter, et.al.



DIN / TS 4108-8:2022-09 Vermeidung von Schimmelwachstum in Wohngebauden

6.3 Luftungsverhalten (manuelles Fensteroffnen)
6.3.1 EinflussgrofRen

Das Luftungsverhalten hangt von einer Vielzahl
unterschiedlicher Einflussgroen ab. Die Vielzahl der
Einflussgrolden flhrt zu vielfaltigen individuellen
Verhaltensmustern. Die Erfassung und Bewertung des
Luftungsverhaltens erweist sich aufgrund von
nutzungsbedingten Unwagbarkeiten und
Uberlagerungseffekten (nach [1] wirken auch
soziookonomische Einflisse wie Lebensalter der Bewohner,
Belegungsdichte der Wohnungen oder die
Eigentumsverhaltnisse) als ausgesprochen schwierig.
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DIN / TS 4108-8:2022-09 Vermeidung von Schimmelwachstum in Wohngebauden

6.3.1 EinflussgrofRen
Einflussgroen auf das Luftungs-/Heizverhalten

Um ein unter Beachtung dieser Kriterien weitgehend sinnvolles und
den jewelligen Verhaltnissen angepasstes Luftungsverhalten zu
erreichen, ist die

Dies qilt msbesondere bei einem Wechsel des Luftungskonzeptes
(z. B. von freier auf ventilatorgestutzte Luftung, siehe Abschnitt 8).

. Allerdings lassen sich hieraus keine allgemeingultigen Grenzwerte fur die relative
Raumluftfeuchte angeben, da zum einen die Differenzen der Luftfeuchte zwischen Raum und
Wandoberflachen in starkem Male vom Warmeschutz (insbesondere im Bereich von Warmebricken)
abhangt (bei hoheren Innenoberflachentemperaturen der Umfassungsflachen konnen auch hohere
relative Luftfeuchten im Raum hingenommen werden) und zum anderen die Messgenauigkeit der
handelsublichen Hygrometer sehr unterschiedlich ausfallt.

https://www.amazon.de/TFA-45-2030-42-Pr%C3%A4zisions-Hygrometer-Klimatest-Chrom

: Ingenieurbiiro fir Warmetechnik
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DIN / TS 4108-8:2022-09 Vermeidung von Schimmelwachstum in Wohngebauden

6.3.2 Erforderlicher Aufenluftvolumenstrom bei =
kontinuierlicher Luftung — &

Anforderungen an die Luftung zum Feuchteschutz
(orientiert an der Schimmelpilzwachstums-vermeidung®)
enthalt DIN 1946-6:2009-05 in Abhangigkeit vom
Warmeschutz und von der WohnungsgroRe (siehe Bild 4).

*Schimmelpilzkriterium:
Oberflachenfeuchtigkeit 2 80 % an funf aufeinander
folgenden Tagen fiir min. 12h/d
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Notwendiger AuBenluftvolumenstrom im Schlafzimmer

Belegung: 2 Personen

Nutzungsdauer: 8 h

Feuchteeintrag in die

Raumluft: 50 g/h je Person SR
Feuchtelast: 100 g/h i

Feuchteeintrag je Nacht: 800 g/Nacht TTE

Notwendiger AuBenluftvolumenstrom zur Abfuhr
dieser Feuchtelast

Winter: 100 g/h : 3,3 g/m?® = 30 m*/h
Ubergangszeit: 100 g/h: 1,9 g/m® = 53 m?/h &/

Quelle: Horschler, Solcher, Schmitz, Studie zum Lften im Wohnungshau

H Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
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DIN / TS 4108-8:2022-09 Vermeidung von Schimmelwachstum in Wohngebauden

Anhang G (informativ) Berechnung von Luftvolumenstromen durch offene Fenster
Thermisch induzierte Luftvolumenstrome

. " “ ] _ 1 g - h1,i - AO S . 3
einseitige Luftung: U feFasiini = 37 C0 * Arefast T +3.600 = in mh
" ) ] 2 -g - hyoi - A s
mehrseitige Luftung (Querluftung): Oy Ferast-2thi = CD * Aefti J s le’ +3.600 = in m*h

Windinduzierte Luftvolumenstrome
. g " 1 S 1 3
elnseltlge LUftung Ay FeFastw,i b - AFe,Fas1,i * VEgs - 3.600 H in m*h
" " S
mehrseitige Luftung: Ay Fe Fastowi = Cb * Aetri * /ACp-VFaS - 3.600 = in m¥h
Resultierender Luftvolumenstrom Oy Fet = \/qv,thf +4,,42 inmh




Notwendiger AuBenluftvolumenstrom im Schlafzimmer (Bestand)

liHaous ﬂ'[ﬂ

- 4, V g

vorhandener | erforderlicher RSN T i 1.5
Fensterstellung ) 28 T
Volumenstrom | Volumenstrom : 45 |
L <6

vollstandig - (0] E5)=: 4
. geoffnete 2.399 m*/h , §\ 5 ‘ g8
ta=-5°C Fensterfliigel 30 m*h | i (b
|
Kippliiftung 164 m3h == L[ |
vollstandig ﬁ LI H
gesfinete 1,693 m?h 3 Y
Fensterfliigel 53 m*/h 5 pnnll
Kippliftung 116 m/h =
q

Quelle: Horschler, Solcher, Schmitz, Studie zum Liften im Wohnungshau

EG I

EG |
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Luftungskonzept BEG (Bsp. Schlafzimmer Bestand)

Prufung ob Mallnahmen zur Vermeidung von 4-——"—1
Tauwasserausfall und Schimmelpilzbildung erforderlich smd e

Fenstererneuerung im Bestandsgebaude, von der DIN 4108-2
abweichende Randbedingungen:

 ungedammte Kellerdecke, 12,6 °C werden nicht eingehalten
« kaltester Punkt im Raum: Sockelbereich der Auenwandecke

Erforderliche AuBenluftvolumenstrom:

Winter: 30 m*h
Ubergangszeit: 53 m3h
Losung zur Umsetzung:

Was wiurden Sie hier vorschlagen?

Folie 75 —— :



Welche luftungstechnische MalRhahme
wirden Sie hier vorschlagen?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from SlidO
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LUFTUNGSKONZEPT NACH DIN 1946-6:2019-12

| | Planer / Planerin

2 | Bauvorhaben

3 | Nutzungseinheit (NE)

4 | Feststellung der Notwendigkeit von liiftungstechnischen MaBnahmen LtM

5 | Flache der NE Ane = m?

6 | Fensterlose Kiichen, Bader, WC

7 | Wiarmeschutz des Gebaudes hoch / gering
8 | Belegung der NE hoch / gering
9 | Liiftung zum Feuchteschutz QugesNEFL = m3/h

Liiftungskonzept mit der DIN 1946-6 e ey
Luftung von Wohnungen e

Infiltration QuinfKonzept = m?/h

14 | Ergebnis LtM sind nicht notwendig / LtM sind notwendig

15 | Vorschlag fiir ein nutzerunabhidngig wirksames Liiftungssystem

19 | Notwendige weitere nutzerabhidngigen LiiftungsmaBnahmen

20

21

22

23

F | 77 Ingenieurbiiro fir Warmetechnik
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Luftungskonzept in der DIN 1946-6

4.1 Allgemeines

Fur die Nutzung von Wohnungen ist eine au . Fur zu modernisierende
Gebaude mit luftungstechnisch relevanten Anderungen oder fur neu zu errichtende Gebaude ist deshalb

ein Luftungskonzept zu erstellen.
— die von luftungstechnischen MalRnahmen,

— einen flr ein wirksames Luftungssystem

— sowie die Festlegung der ggf. notwendigen

Dabei sind bauphysikalische, Uftungs- und gebaudetechnische Erfordernisse sowie auch Anforderungen

der Hygiene zu beachten.
nutzerunabhangige Einhaltung der Luftung zum Feuchteschutz
(teilweise reduzierte Feuchtelasten) sowie die Bereitstellung

von gesundheitserhaltender Atemluft.




Luftungskonzept in der DIN 1946-6

Luftungstechnische MalRnahmen sind in
einer Nutzungseinheit erforderlich, wenn
der notwendige Luftvolumen-strom zum
Feuchteschutz q, ges ne i (---) den
Luftvolumenstrom durch Infiltration

Gy nf konzept (-+-) UbErschreitet:

Luftung zum

Feuchteschutz > Infiltration
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Was fiir eine Infiltration (von AuRenluft) wird
in Wohnungen mit neuen Fenstern gegeben
sein?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from SlidO



https://www.slido.com/powerpoint-polling?utm_source=powerpoint&utm_medium=placeholder-slide
https://www.slido.com/support/ppi/how-to-change-the-design

Luftungskonzept DIN 1946-6, Beispielwohnung EFH, windschwach, 170 m?

AuRenluftvolumenstrom [m3h]

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

Luftungskonzept - Notwendigkeit liftungstechnischer Mallnahmen DIN 1946-6:2019
EFH (mehrgeschossige NE), windschwach, w £3,3 m/s

= == |nfiltration EFH, windschwach, n50 = 2,0 1/h
=« |nfiltration EFH, windschwach, n50 = 1,5 1/h -
=« |nfiltration EFH, windschwach, n50 = 1,0 1/h -
=« |nfiltration EFH, windschwach, n50 = 0,5 1/h
s [ Warmeschutz niedrig - hohe Belegung

s FL, Warmeschutz niedrig - geringe Belegung
= = [, Warmeschutz hoch - hohe Belegung

= [, Warmeschutz hoch - geringe Belegung
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N, als Grundlage der Wie ist Ihr durchschnittlicher gemessene n.,-Wert von EFH?

Infiltrationsberechnung 3’°°

der DIN 1946-6 %50

Wie dichtist sind Gebaude? =, | Tt LD outiltiiotoaio ..
Befragung des FLiB e.V. zu den O'SO

Erfahrungen der Dichtheitsprufer |

n50 EFH neu n50 EFH Modernisierung Mittel EFH neu Mittel EFH Modernisierung

Wie ist Ihr durchschnittlicher gemessene ng,-Wert von MFH?

e DIN 1946-6, freie Luftung

2,50 Modernisierung EFH vor 2002
2,00sassssssasnssasnssasnsnssasassnssssasnta s a st EEaEEaE RS RSN RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE DIN 1946'6, frele LUftung

R e EFH + MFH ab 2002,

OO e g S & e s e S %2 Modernisierung MFH

0,50 _ DIN 1946-6

~  ventilatorgestutzte Luftung

®ids0 MFH neu n50 MFH Modernisierung Mittel MFH neu Mittel MFH Modernisierung Ingenieurio (o Wirmetechi



Ruckblick auf die DIN 4108-2 von 2003

4.2.3 Hinweise zur Luftdichtheit von Auenbauteilen und zum
Mindestluftwechsel

,ourch undichte Anschlussfugen von Fenstern und Au8entiiren
sowie durch sonstige Undichtheiten, z. B. Konstruktionsfugen,
inshesondere von AulRenbauteilen und Rollladenkasten treten
infolge des Luftaustauschs Warmeverluste auf.

Sie tragen in
keinem Fall zum erforderlichen Luftaustausch des Gebaudes
bei.

11

2012

Institut fur

eV,

© DIN D¢

DIN 4108-2:2003-07

4.2 Wiarmeschutz im Winter

4.21 Wirmeschutztechnische Manahmen bei der Planung von Gebauden

4211 Der Heizwarmebedarf eines Gebdudes kann durch die Wahl der Lage des Gebé&udes
(Verminderung des Windangriffs infolge benachbarter Bebauung, Baumpflanzungen; Orientierung der Fenster
zur Ausnutzung winterlicher Sonneneinstrahlung) vermindert werden.

Bei der Gebzudeform und -gliederung ist zu beachten, dass jede VergroBerung der AuRenflachen im
Verhéltnis zum beheizten Gebzudevolumen die spezifischen Warmeverluste eines Geb&audes erhdht; daher
haben z. B. stark gegliederte Baukérper einen vergleichsweise hoheren Warmebedarf als nicht gegliederte.

4.21.2 Der Energiebedarf fiir die Beheizung eines Gebdudes und ein hygienisches Raumklima werden
erheblich von der Warmeddmmung der raumumschlieBenden Bauteile, insbesondere der AuRenbauteile, der
Vermeidung von Warmebriicken, der Luftdichtheit der duBeren Umfassungsflachen, der Liftung sowie von
der Gebaudeform und -gliederung beeinflusst.

4.21.3 Angebaute Pufferraume, wie unbeheizte Glasvorbauten, reduzieren den Heizwarmebedarf der
beheizten Kernzone, jedoch missen die trennenden Bauteile die Anforderungen des Mindestwéarmeschutzes
erfillen. Auch Trennwande und Trenndecken zu unbeheizten Fluren, Treppenrdumen und Kellerabgédngen
benétigen einen ausreichenden Warmeschutz.

4214 Zur Vermeidung von Warmeverlusten ist es zweckmaRig, vor Gebaudeeingangen Windféange
anzuordnen.
4.21.5 Eine VergroRBerung der Fensterfliche kann zu einem Ansteigen des Warmebedarfs fiihren. Bei

nach Suden, auch Stidosten oder Stidwesten orientierten Fensterflachen kénnen infolge Sonneneinstrahlung
die Warmeverluste deutlich vermindert oder sogar Warmegewinne erzielt werden.

4.21.6 Geschlossene, mdglichst dichtschlieRende Fensterladden und Rollldden kénnen den
Waérmedurchgang durch Fenster vermindern.

4.21.7 Rohrleitungen fur die Wasserversorgung, Wasserentsorgung und Heizung sowie Schornsteine
sollten nicht in AuBenwanden liegen. Bei Schornsteinen in AuBenwénden ergibt sich die Gefahr einer
Versottung, bei Wasser- und Heizleitungen die Gefahr des Einfrierens.

4218 Bei ausgebauten Dachrdumen mit Abseitenwanden sollte die Wa&rmeddmmung in der
Dachschrage bis zum Dachfupunkt hinabgefiihrt werden.

4.2.2 MaBnahmen zum Tauwasser- und Schlagregenschutz

Der Warmeschutz von Bauteilen darf durch Tauwasserbildung bzw. Niederschlagseinwirkung nicht unzuldssig
vermindert werden. Anforderungen an Bauteilausfiihrungen und Mafnahmen enthélt DIN 4108-3.

4.2.3 Hinweise zur Luftdichtheit von AuBenbauteilen und zum Mindestluftwechsel

Durch undichte Anschlussfugen von Fenstern und AuBentiren sowie durch sonstige Undichtheiten, z. B.
Konstruktions-Fugen, insbesondere von AuBenbauteilen und Rollladenkésten treten infolge des
Luftaustauschs Wéarmeverluste auf. Die AuRenbauteile miissen nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik luftdicht ausgefiihrt werden. Sie tragen in keinem Fall zum erforderlichen Luftaustausch des
Gebaudes bei. Eine dauerhafte Abdichtung von Undichtheiten erfolgt nach DIN V 4108-7.

Die Fugendurchlassigkeit zwischen Fligelrahmen und Laibungsrahmen bei Fenstern und Fenstertiiren wird
durch den Fugendurchlasskoeffizienten a nach DIN 18055 bestimmt.

Auf ausreichenden Luftwechsel ist aus Grinden der Hygiene, der Begrenzung der Raumluftfeuchte sowie
gegebenenfalls der Zufihrung von Verbrennungsiuft nach bauaufsichtlichen Vorschriften (z. B.

9
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Luftungskonzept BEG (WE im EFH 170 m?)

Prufung ob MaRnahmen zur Vermeidung von
Tauwasserausfall und Schimmelpilzbildung erforderlich sind

Modernisierung eines Bestandsgebaude (hoher Warmeschutz),
geringe Belegung, Randbedingungen der DIN 1946-6 werden
eingehalten

Luftungstechnische MaRnahmen sind notwendig, notwendige
Luftung zum Feuchteschutz = 30 m*/h

Vorschlag fur nutzerunabhangiges Luftungssystem:
Was schlagen Sie vor?

Festlegung der nutzerabhangigen Luftungsmalinahmen:
?
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Luftungssysteme in Wohngebauden

i
H
s
H
i
E

’-"’?’ﬁﬂui"‘?:n..-.-‘

Folie 85




Was ist das Ziel?

Wie werden sich die Nutzer verhalten?
Hinsichtlich Nutzung, Beheizung und Luftung?
Vermietung oder selbst genutztes Eigentum?

Was soll das Luftungssystem leisten?

Bautenschutz, Hygiene, Energiebedarf,
Energieverbrauch, Komfort, Filterung, Schalleintrag
in den Wohnraum, Schallschutz ggu. aulden

Was fur Auflagen an die Ausfihrung bestehen?
Luftung fensterloser Raume, Brandschutz

Welchen Aufwand macht die Unterhaltung?
Wartung, Instandhaltung, Lebensdauer

Was darf das Ganze kosten?
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Was ist das Ziel?

Wie werden sich die Nutzer verhalten?
Hinsichtlich Nutzung, Beheizung und Luftung?
Vermietung oder selbst genutztes Eigentum?

Was soll das Luftungssystem leisten?

Bautenschutz, Hygiene, Energiebedarf,
Energieverbrauch, Komfort, Filterung, Schalleintrag
in den Wohnraum, Schallschutz ggu. aulden

Was fur Auflagen an die Ausfihrung bestehen?
Luftung fensterloser Raume, Brandschutz

Welchen Aufwand macht die Unterhaltung?
Wartung, Instandhaltung, Lebensdauer

Was darf das Ganze kosten?

Folie 87

LOftungssystem

Kriterien
Laftung zum Feuchteschutz /
Bautenschutz
Hygienische Liftung /
Abfuhr von Schadstoffen
Nutzerunabhangiger
Luftaustausch

Energetische Bewertung im
offentlich-rechtlichen
Nachweis

Nutzereinfluss auf den
Energieverbrauch
Schallschutz gegenuber
AuRenlarm

Nutzbar fur Sommerltftung,
Entspeicherung tber LtM

Brandschutz

Mehrinvestition gegentber
Fenster

Wartung

Instandhaltung und
Lebensdauer

Schallschutz innen

Méglichkeit der Luftfilterung

Kombinierbar mit
Fensterluftung

Thermische Konditionierung
der Zuluft im Winter

Thermischer Komfort im
Winter

Thermischer Komfort im
Sommer Uber Fensterliftung

Fenster + Querltftung
Uber Luftdurchlasse
im AuBenbauteil

N

Fenster + Schachtliftung

ACHTUNG:

w

Nurim unveranderten

Anlagenbestand!

-

Entitftungssystem
fensterloser Bader

Fenster +
und WCs

(6]

Bedarfsregelung +
mit WRG + Fenster

Abluftsysteme ohne
Fenster

Zu-/Abluftsystem

dezentrales

Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher

Zu-/Abluftsystem
mit WRG + Fenster

zentrales

4



Welches System passt zu den Zielen?
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Abluftsystem + Fenster Zu-/Abluftsystem raumweise + Zu-/Abluftsystem zentral + Fenster

Fenster
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Luftungskonzept Fensterluftung (hygienische Luftung)

Ziel: Fur den gesamte Luftungsbedarf
ubernehmen die Nutzer die Verantwortung.

Schall: Es bestehen keine hesonderen Auflagen
an den Schallschutz.

Energie: Der Energiebedarf kann durch die

Dichtheitsprufung verringert werden.
Der Energieverbrauch hangt ab vom
Nutzerverhalten.

MaRnahmen: Alle Aufenthaltsraume mussen mit
Fenstern ausgestattet sein.

Folie 89

Z%erhorst / Reiners
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Luftungskonzept Fensterluftung (hygienische Luftung) p T -
o |
Thermisch induzierter Luftvolumenstrom Windinduzierter Luftvolumenstrom in 5 (e
1 g - hy{; - AB S . o S . . E

AFeFastthi ~ 3 Cb * AreFast, T’ - 3.600 N m¥h QFerastwi — 0 * AFefasti = VFas - 3.600 o nm /h

Resultierender Luftvolumenstrom

A Fe,1 = \/qv,th,12+ Ay N M7h T B e 22 ms HFE
Beispiel Schlafzimmer (2 Pers., Nacht): ‘gg_\ | fi | [O155)=4 =
H | 8¢ el : EE { S a
Ziel CO, <1.000 ppm \ i . i [\ gcs f
i UKHEEE o g

= I

Fensterstellung | Yorhandener | erforderiicher LFCgR’ — 2
9| Volumenstrom | Volumenstrom [ /55 | |
= = |

vollsténdig 0 . dLh
IR M gedffnete 2.399 m¥h . | sz o |Ee (ul
t,=-5°C Fensterfliigel 46 m/h | e 2 ssz ML
Kippliiftung 164 m3/h ==
vollstandig m 1
Altbau Saniert, geéﬁnete 1.693 m?¥h 46 m*h Quelle: Horschler, Solcher, Schmitz, StuLdie zum Liiften im Wohnungsbau

Fensterfllgel

Kippluftung 116 m*/h e



Luftungskonzept Querluftungssystem — Luftun

Ziel: Die zum Einhalten des Mindestwarme-
schutzes notwendige Luftung wird durch
ein Querluftungssystem gewahrleistet.
Fur den restlichen Luftungsbedarf
ubernehmen die Nutzer die

Verantwortung.

Schall: Es bestehen keine besonderen Auflagen
an den Schallschutz.

Energie: Der Energiebedarf kann durch die

Dichtheitsprufung verringert werden.
Der Energieverbrauch hangt ab vom
Nutzerverhalten.

MaRnahmen: Alle Aufenthaltsraume mussen mit
Fenstern ausgestattet sein und mit

AuBenbauteil-Luftdurchlassen ALD
ausgerustet werden.

Folie 91
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Luftungskonzept Querluftungssystem - Luftung zum Bautenschutz

Notwendiger Aufenluftvolumenstrom zur Luftung zum Bautenschutz

Warmeschutz hoch/
Altbau energetisch
modernisiert

10 m¥h
10 m¥h
10 m3h 2 Pa
[ 8 mh
Bad 8 m3h

Notwendige Bauteile

5 Stuck ALD z.B. im Fensterrahmen o. der
AulRenwand

Auslegungs-
differenzdruck

£ [ Seestem n 2™
| wopem

NN

4, V

Volumenstrom in m*/h

abhangiq von Hersteller und Typ
Differenzdruck 2 Pa ca. 10 bis 15 m¥/h
] 4Pa ca. 15 bis 20 m3h

THGETEY 8 Pa ca. 25 bis 30 m3/h

Loggia
GF: 4,6

Kinderzimmer
GF: 9,86 m
RU: 13,04 m

GF: 0,89

RU: 3,88

I\
=]y
i}

E
A

Quelle: BethorstY Reiners

—— E

1

Wohnzimmer
GF: 21,67 iin
RU: 19,29 m

Quelle ift Rosenheim

NI

=

(

Leitun

unter e

Flur

18,69 m

GF: 6,76 i
RU:11,78 m

[ o
T,

nY

GF: 6,47 in
RU:10,66 m| |°

Kiche

Schiafzimmer
GF: 14,78 in
RU: 15,46 m

S mﬂ _h}"auSHk

EG i

Quelle: Horschler, Solcher, Schmitz, Studie zum Liften im Wohnungshau
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Ziel:

Schall:

Energie:

MaRnahmen:

Das fensterlose Bad muss ein
Entluftungssystem nach DIN 18017-3
erhalten.

Die zum Einhalten des Mindestwarme-
schutzes notwendige Luftung wird durch
das Entluftungssystem gewahrleistet.

FUr den restlichen Luftungsbedarf Gbernehmen
die Nutzer die Verantwortung. “

Es bestehen keine besonderen Auflagen an
den Schallschutz.

Der Energiebedarf kann durch die
Dichtheitsprufung verringert werden.
Der Energieverbrauch hangt ab vom
Nutzerverhalten.

Die Aufenthaltsraume (ohne Bad) miissen mit
Fenstern ausgestattet sein und mit ALD
ausgerustet werden.

Quelle: Berhorst / Reiners
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Luftungskonzept Entluftungssystem - Luftung zum Bautenschutz

Notwendiger AuBenluft- und Abluftvolumenstrome zur Luftung zum Bautenschutz
Abluft-
it
__min | _max__
11 m3h | B -
11 m3h T = =
Kinderzimmer 11 m3h 8 Pa | e v
7 m3h HE Ef; It . ;5 HE %gg
ECRENSCIGEEE 23 m*h 40 m*h 3 ks D) o &/
Notwendige Bauteile
4 Stuck ALD z.B. am Fensterrahmen L
Volumenstrom in m*h g il fsé
abhangig von Hersteller und Typ t83 Olse
Differenzdruck 2 Pa ca. 2 bis 7 m¥h ; gb&’ §§l§
ARl 4Pa  ca. 3bis 10 mih - = EEE
auBen 8 Pa ca. 4 blS 1 5 m3/h Quelle: Horschler, Solcher, Schmitz, Studie zum Lften im Wohnungsbau

Quelle ift Rosenheim

Quelle: Berhorst / Reiners
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Luftung eines fensterlosen Bades nach DIN 18017-3

st das eine raumlufttechnische Anlage nach EnEV (GEG)?

Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz
Auslegungsfragen zur Energieeinsparverordnung - Teil 20

Auslegung XX-6 zu Anlage 4 EnEV 2013 (Anforderungen an die Dichtheit bei Gebauden mit
raumlufttechnischen Anlagen)

Badentlufter, Dunstabzugshauben in Kuchen von Wohngebauden und ahnliche Einzellufter sind
NICHT als ,,raumlufttechnische Anlagen® im Sinne von Anlage 4 EnEV 2013 anzusehen und
bedingen im Zusammenhang mit der dort vorgesehenen Dichtheitsprufung fur sich allein noch nicht die
Anwendung des Grenzwerts fur ,Gebaude mit raumlufttechnischen Anlagen®.

(...) Ubliche Entliiftungssysteme nach DIN 18017-3 (Ausgabe September 2009) werden entweder
nur fur einzelne Abluftraume ausgelegt oder wohnungsweise nur fur die Luftung zum
Feuchteschutz ausgelegt und erfullen damit das Kriterium fur ein ventilatorgestutztes
Luftungssystem (und damit fur eine RLT-Anlage) nicht. (...)



Luftungskonzept Abluftsystem — hygienische Lu
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Ziel: Die gesundheitlich notwendige Luftung
bei Anwesenheit aller Nutzer wird durch
das Abluftsystem gewahrleistet.

Schall: Es konnen besondere Auflagen an den
Schallschutz bestehen.

Energie: Der Energiebedarf kann durch eine

Bedarfsregelung des Volumenstroms z.B.
anhand der Raumluftfeuchte und/oder CO,
und Warmeruckgewinnung (Warmepumpe)
verringert werden. Der Energieverbrauch
hangt ab vom Nutzerverhalten.

MaRnahmen: Kuche und Bad werden uber den
Abluftventilator entluftet.
Die anderen Aufenthaltsraume mussen mit
ALD ausgerustet werden.
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Liiftungskonzept Abluftsystem - hygienische Liiftung AN
m“‘ SCHLAFEN 4[ [1;[" BAD ‘“%

Notwendiger AuBenluft- und Abluftvolumenstrome zur hygienischen Luftung i L E
W o cone | 3

m-m_-m--m-
122mh 30 mh

Abluftvolumen- Auslegungsdifferenzdruck 8 Pa o
AuRenluftvolumenstrom .
strom (Keine raumluftabhangige Feuerstatte)

12 m¥h 30 m°/h

W
§mh 20 m*h J
i

LT 12 méh 40 m3h
SELRENE G 20 mé/h 40 m3h
Summe

32 m¥h 80 m¥h 32 m*/h 80 m*/h

GF: 2167 in

RU: 19,29 m

Wohnzimmer

Notwendige Bauteile

3 Stiick ALD z.B. im Fensterrahmen o. der AuBenwand, ._ iz

Volumenstrom in m¥h

Kinderzimmer
GF: 9,B6 mn
RU: 13,04 m

abhangig von Hersteller und Typ B
i . NAANNNAN i EEE -
leferenZdrUCk 4 Pa Ca. 15 b|S 20 m3/ h Quelle: Horschler, Solcher, Schmitz, Studie zum Lften im Wohnungsbau

zwischen innen und
aufen 8 Pa ca. 25 bis 30 m¥/h

Quelle ift Rosenheim
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Luftungskonzept Zu-Abluftsystem dezentral -

Ziel: Die gesundheitlich notwendige Luftung bei
Anwesenheit aller Nutzer wird durch
das dezentrale Zu-/Abluftsystem gewahrleistet.

Schall: Es konnen besondere Auflagen an den
Schallschutz bestehen.

Energie: Der Energiebedarf kann durch eine
Warmeruckgewinnung und eine
Bedarfsregelung des Volumenstroms z.B.
anhand der Raumluftfeuchte und/oder CO,
verringert werden. Der Energieverbrauch
hangt ab vom Nutzerverhalten.

MaRBnahmen: Die Aufenthaltsraume (WZ, SZ, KiZ) werden
mit dezentralen Zu-Abluftgeraten
ausgerustet. Bad und Kuche werden Uber
Zweitraumanschlusse entliftet.
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Luftungskonzept Zu-Abluftsystem dezentral — hygienische Luftung | | "
e | Lo
Notwendiger AuBenluft- und Abluftvolumenstrome zur hygienischen Luftung pe SO
S
m volumenstrom volumenstrom
_min | max | min | max _
Wohnzimmer 20meh 40 m*h — —_—
Schlafzimmer 12m%h 40 m¥h ——— = F
8m¥h 20m¥h  8m¥h  20m3h 1 I e
L 12m¥h 40 mh HE 5
20mh 40 m¥h & fis
SUET T 40mh 100m¥h 40m¥h 100 m3h

Notwendige Bauteile ;|
2 Stuck dezentrale Einzelraumluftungsgerate mit :
‘)

Zweitraumanschluss
1 Stiick dezentrales Einzelraumluftungsgerat i =a

LUftl e|tu n g Quelle: Horschler, Solcher, Schmitz, Studie zum Liften im Wohnungsbau -

2 Stuck Abluftventile mit Filter

Kinderzimmer
GF: 9,86 in
RU: 13,04 m

H Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
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Luftungskonzept Zu-Abluftsystem zentral — hyg

Ziel: Die gesundheitlich notwendige Luftung
bei Anwesenheit aller Nutzer wird durch
das wohnungszentrale Zu-/Abluftsystem
gewahrleistet.

Schall: Es konnen besondere Auflagen an den
Schallschutz bestehen.

Energie: Der Energiebedarf kann durch eine
Warmeruckgewinnung und eine
Bedarfsregelung des Volumenstroms z.B.
anhand der Raumluftfeuchte und/oder CO,
verringert werden. Der Energieverbrauch
hangt ab vom Nutzerverhalten.

MaRnahmen: Alle Aufenthaltsraume erhalten
Zuluftdurchlasse, Bad und Kuche
erhalten Abluftdurchlasse, alle Raume
werden mit dem wohnungszentralen Zu-
Abluftgerat beluftet.

Quelle: Berhorst / Reiners
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Luftungskonzept Zu-Abluftsystem zentral — hygienische Luftung

Notwendiger Aufenluft- und Abluftvolumenstrome zur hygienischen Luftung

Abluft- AuBenluft-
volumenstrom volumenstrom

Quelle: Berhorst / Reiners

12 m3h 30 m¥h
12 m3h 30 m¥h
Kinderzimmer 8 mh 20 m*/h
12mih 40 m3h
SRR G 20 mih 40 mh
32mih 80 m¥h 32 m¥h 80 m¥h

Notwendige Bauteile

1 Stuck wohnungszentrales Luftungsgerat

3 Stuck Schalldampfer (Zuluft, Abluft, Fortluft)
Luftleitung (Dammung), 2 Stuck Wetterschutzgitter
2 Stuck Abluftventile mit Filter

3 Stuck Zuluftdurchlasse

Schlafzimmer
GF: 14,78 in
RU: 15,46 m

GF: 21,67 in
RU:19,29 m

Wohnzimmer

Kinderzimmer
GF: 9,86 in
RU: 13,04 m

H Ingenieurbiiro fiir Warmetechnik
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Literatur und Informationen zur Wohnungsluftung und zum luftdichten Bauen

Luftungssysteme fur Wohnungen Konzepte und
Praxisbeispiele nach DIN 1946-6

Thomas Hartmann, Oliver Solcher, Beuth Verlag GmbH, 2.
Auflage 2021

Wohnungsluftung - frei und ventilatorgestutzt,
Anforderungen, Grundlagen, Malinahmen, Normenanwendung
Ehrenfried Heinz, Beuth Praxis, 2021
Welche Luftung braucht das Haus? Gebaudeluftungssysteme
und —konzepte
Anton HoR, Fraunhofer IRB Verlag, 2013
Studie und Merkblatt zum Luften im Wohnungsbau,
Hintergrinde — Regelungen — Beispiele
Stefan Horschler, Oliver Solcher, Elke Schmitz

https://bak.de/wp-content/uploads/2021/06/Studie-
Lueftung-17-05-2021_final.pdf

https://bak.de/wp-content/uploads/2021/06/Merkblatt-
Lueftung-17-05-2021_final.pdf

Informationen finden Sie unter:
www.luftdicht.info

www.flib.de
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Leitfaden Luftdichtheitskonzept

FLiB — Luftdichtheitskonzept, Teil 1: Grobkonzept
FLiB — Luftdichtheitskonzept

Anforderungen an den Prufbericht nach
DIN EN 13829, September 2017

Anforderungen an den Prufbericht nach
DIN EN ISO 9972, August 2021

FLiB Buch Gebaude-Luftdichtheit Band 1
FLiB Buch Gebaude-Luftdichtheit Band 2
Infoblatter

Online-Seminare
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