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7.000
Mitarbeiter

1,6 Mrd  ə
Umsatz 

1.604
Patente

85 %
Export Rate

38
Internationale Fronius 
Gesellschaften

> 60
Länder mit Vertriebspartnern 
oder Repräsentanten

Familiengeführtes 
Technologieunternehmen

Datenstand: 
31.12.2023



Business Units

Perfect  Welding Solar Energy Perfect Charging



Wie ?

Evidenzbasierte 
Produktnachhaltigkeit
für wirtschaftlich systemischen Erfolg  

Produktion

Produktentwicklung

Sustainability -Checklists

Assessments (z.B. LCA)

Daten, Daten, Daten, valide Daten

Sustainability -optimiertes 
Produkt -Service-System

Material Compliance and Sustainability
V mehrfach auditiert gem.

Å ONR 192500 (Nachhaltigkeit) 
Å ISO 14001 (Umwelt)
Å ISO 9001 (Qualität)



mit KI erstellt (15.11.2024) 

https://www.pnas.org/doi/full/10.1073/pnas.2108146119#core -collateral -share
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https://www.pnas.org/doi/full/10.1073/pnas.2108146119#core-collateral-share


Fronius Circular  
Products Framework

Zielgrößen der CE -Strategien:

ɍ ein Werkzeug, um die SDGs zu erreichen, 
und um innerhalb der planetaren Grenzen 

mit Wohlstand leben zu könnenPlanetare Belastungsgrenzen

Bei Überschreitung der Grenzen:
Ą Ressourcenknappheit Wasser, Luft, 
Rohstoffe, uvm .
= höhere Kosten für Unternehmen
= höhere Kosten für Gesundheit
= Wohlstandsreduktion

Status planetarer Grenzen nach Abb. 1 in Richardson 
et al. 2023, https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458  

https://de.wikipedia.org/wiki/Planetare_Grenzen#/media/Datei:PBs2023-de.svg
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh2458


Fronius LCAs

Rohstoffe Produktion Verwendungs -
phase

End-of -life
phase

LCA GEN24 Plus

Å Primo 3.0, 6.0

ÅSymo 5.0, 10.0 

LCA Tauro

ÅECO-100-D

ÅECO-100-P

LCA GEN24 Plus 
Update

Å Primo 3.0, 6.0

Å Symo 5.0, 10.0 

LCA TPSi 
Roboterschweißen

ÅKonfiguration OEM

ÅKonfiguration Tier1

20232020 2022

Wir beabsichtigen in der Zukunft für 
alle Solar Energy Hardwareprodukte 
LCAs durchzuführen, und selektiv für 
die Perfect Welding

2024

Life-Cycle-Assessment
= Nachhaltigkeitsbewertung der 

ökologischen Dimensionen



Projektteam LCA 
GEN24 Plus



LCA GEN24 Plus 
Szenarien

Auswahl des 
Standorts

Auswahl
PV-System

Auswahl Fronius 
Wechselrichter

Auswahl
Abfallverwertung

- Primo GEN24 3.0
- Primo GEN24 6.0
- Symo GEN24 5.0
- Symo GEN24 10.0

- Konventionell 
- Nachhaltigere 

PV-Module

- Deponierung
- Müllverbrennung
- Metallrecycling 

mit 
nachgelagerter 
Müllverbrennung

- Recycling ohne 
Demontage

- Recycling mit 
Demontage

- Österreich
- Deutschland
- Polen
- Ungarn
- Brasilien
- Australien
- USA NY
- USA LA

1 2 3 4
- Lebensdauer
- Verschiedene 

Reparatur -
prozesse

- Herkunft des 
Stroms für den 
Nachtverbrauch

- Ɍ 

5
Zusätzliche 
Parameter



Selektiertes Szenario

Metallrecycling 
mit nachgelagerter Müllverbrennung

Konventionelle Module

20 Jahre Betrieb in Deutschland

Symo GEN24 Plus 5.0  



LCA Methode

16 Umweltwirkungskategorien :
- Climate Change (kg CO2-eq)

- Acidification (mol H+-eq)

- Eutrohication, freshwater (kg P-eq)

- Eutrophication, terrestrial (mol N-eq)

- Eutrophication, marine (kg N-eq)

- Ecotoxicity, freshwater (CTUe)

- Ozone depletion (kg CFC-11-eq)

- Ionizing radiation (kBq U235-eq)

- Photochemical ozone formation (kg NMVOC-eq)

- Human toxicity, cancer effects (CTUh)

- Human toxicity, non-cancer effects (CTUh)

- Particulate Matter (disease incidences)

- Resource use, minerals and metals (kg Sb-eq.)

- Resource use, fossils (MJ)

- Water use (m³ water eq.)

- Land (dimensionless, pt)

Datenquellen : Primärdaten + Sekundärdaten aus Ecoinvent -Datenbank
Methode : Wirkungskategorien nach ILCD (2018); Cradle-to -grave -Ansatz; 
LCA ist ausgerichtet auf EU Product  Environmental Footprint (PEF)
Standards : ISO 14040 & ISO 14044 überprüft durch Fraunhofer IZM



LCA-Datenerhebung



Datenerhebung

- Detaillierte Datenerhebung von Komponenten 
- Behandlung von Halbleiter - und Gold -Bauteilen in konzentrierter 

Schwefelsäure zur Gewichtsbestimmung 
- Anpassung einer offiziellen Datenbank ( ecoinvent ) aufgrund der 

Untersuchungen von Fronius

Zerlegter DC -Trenner  des Tauro



Wenn
das menschliche Auge
nicht mehr ausreichtɍ




