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Status Quo stadt

Fehlender
Regenwasser-
rickhalt
ungeminderte
Kanalbelastung

Mangel an
stadtischem Grin
fehlendes Nahruny
und Lebensraum-
angebot

Fehlende Kihiung
(Verschattung,
Verdunstung)

© Autheizung

Oberflachen schallhart
Ungedampte
Schallausbreitung

Schiechte Skobilanz / Gkonomie
Luftqualitat Gebéiude verursachen
Oz~ und Feinstaub- 40% des gesamten
und Feinstaub Energieverbrauchs
belasiung (UBA 2013)

Mangeinde
Aufenthalts-
und Umgebungs-

extrome,
Lambelastung

Status Quo Stadt

...Oberflichen ungeschitzt gegen Witterungseinfliisse, tiberhitzt, schallhart und ohne Regenwasserriickhalt




Zahl der Hitzetage 2018
Deutscher Wetterdienst (DWD)

Rheinufer Diisseldorf, Ende Juli 2018 (rp-online de)

Brennender Bahndamm Siegburg
7.August 2018 (rp-oniine.de)

Jahrliche mittlere Tagesmitteltemperatur in Deutschland
18812018 (At Deutscher Wetterdienst)

Starkregenereignisse (Minchen, Spiegel online, 3006201 1)

Status Quo Kima

3.000 Hitzetote: | i Frankreich. Le und
Krankenhauser in Paris sind tberfillt. (Frankfurter Allgemeine, 14.08.2003)

Hitze-Sommer 2003 hat 70.000 Europier getotet.
(Spiegel online Wissenschaft, 23.03.2007)

Deutscher Hitzerekord. Der heiBeste Tag iber 100 Jahre.
(Stddeutsche Zeitung, 10.05.2010)
Ende des Jahrhunderts werde es hierzulande 47 Hochsommertage

mit mehr als 25 Grad im Schatten geben — mehr als doppelt so
viele wie heute. (Siddeutsche Zeitung 17.05.2010)

Diirren, Fluten und Plagen — Der Club of Rome zeichnet ein
dramatisches Zukunftsbild der Erde. Doch Menschen kannen
noch etwas retten. (Augsburger Allgemeine, 09.052012)

Solaranlagen mach die Hitze zu schaffen. (Kleie Zeitung,0307.2015)

Zukunft erwarten wir bei fortschreitendem Klimawandel noch
mehr, lingere und intensivere Hitzewellen in Deutschland.

Falls es uns nicht gelingt uns anzupassen, kénnte dies bis zum
Ende des Jahrhunderts zu einer Vervielfachung der hitzebedingten
Sterblichkeit aufgrund koronarer Herzkrankheiten um den
Faktor 3 bis 5 fiihren.

(Dr-Paul Becker Vizeprsident des Deutschen Wetterdienstes, Juli 2015)

2016 — wiirmstes Jahr seit Beginn der Wetteraufzeichnungen.
Das Jahr 2016 sei damit — nach Erkenntnissen der NASA - bereits
das dritte Jahr in Folge, das einen neuen Warmerekord aufgestellt
hat. (Bundesministerium Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit,
1552017, wwwbmubbunddelP4631/)

Begriinung als Instrument 6kologischer Stadterneuerung

Freiflachengestaltungssatzung

Fordern
(B-Plan / Satzung)

!

Fordern
(Forderprogramme/ gespl.
Abwassergeblihr)

!

_Informieren
(Offentlichkeitsarbeit)

Differenzierte Strategien zur Férderung von
Fassadenbegriinungen in den Kommunen

- ,Gutachten Fassadenbegriinung’, NRW
https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/
PDFs/kli tachten_fassader ing.pdf

> Schmauck, S. (2019): Dach- und Fassadenbe-
griinung - neue Lebensraume im Siedlungsbe-
reich, hrsg. vom Bundesamt fiir Naturschutz (BfN)

Kiwi in Darmstact, © Nicole Ploser 2018

Griine Chance Leistungsfaktoren der Gebudebegriinung

Kiihlung, Verschattung, Strahlungs- und Witterungsschutz, Minderung von Temperaturextremen, Wasserriickhalt,
Bindung und Filterung von Staub und Luftschadstoffen, Schallabsorption, Biodiversitat




Musee du Quai Branly, Paris (Foto: Nicole Pfoser 2011)

der Begrii formen

Begrii bod bunden - Direktbewuchs mit Selbstklimmern
e Gorr
oo Vorlesade
-~

Pfarrhaus Paulusgemeinde Darmstadt  Universitat Aarhus, © martingth/Flickr Staatsarchiv Liestal, EM2N, © Hannes Henz

egriinung:

Begrii bodengebunden - Direktbewuchs mit Selbstklimmern

Kosten

- Investition ca. 0,40 €/m?

- Pflege/Wartung ca. 15 €/m?a, zunehmend
(hohenabhangig)

+ Bewisserung (standort- und
witterungsabhéingig)

Systemtypische Potenziale
- Flichenwirkung nach Pflanzenwahl
(in 5-20 Jahren)
- geringer Investitionsaufwand
- keine Sekundarkonstruktion
(Priifung Wuchsuntergrund)
-Boden- und Bodenwasseranschluss
- keine kiinstliche Versorgung erforderlich
- Witterungs-, UV-Schutz nach
Pflanzenauswahl (sommergrin/
immergrin/Textur)
- Substitution GebaudeauBenhaut

i bod. I S
Begr

1 - Direktbewuchs mit Selbstklimmern

mit elektrischer
Peter Boogaerts)

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser

+ Fassadenbegrinung: Gestaltung und Ausfuhrung



Begriint y bod bunden - Direktbewuchs mit Selbstklimmern

Fassadenbegrinung Darmstadt (Foto: Nicole Pfoser 2020)

Begrii : bodengebunden - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

ertale Girten”

reglalsVorfassade

-~

Stadthaus M1, Freiburg, © Jakob AG

Fassadenbegriinung Prinz Georg Garten,
Darmstadt (Foto: Nicole Pfoser 2011)

Laubengang/Verschattung, PTH Frankfurt (Foto: Nicole Pfoser 2013)

Begriint bodengebunden - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

Kosten

 Investition ca. 36-120 €/m?

- Pflege/Wartung ca. 10-20 €/m?a, zunehmend
(h6henabhéngig)

« Bewisserung (standort- und witterungsabhéngig)

Systemtypische Potenziale

+Flichenwirkung nach Pflanzenwahl (in 3-12
Jahren), einjahrige Ranker/Schlinger kurzfristig)
- leitbar/separate Ebene

- Wartungsstandort Fassade und Begrinung

- Boden- und Bodenwasseranschluss

- keine kiinstliche Versorgung erforderlich

- groBere Pflanzenauswahl als Direktbewuchs/
Selbstklimmer

- Witterungs- und UV-Schutz nach Planzenauswahl
(sommergriin/immergriin/Textur)

- Sommer: Blickschutz, Verschattungswirkung

- ggf.vertical farming”

Alpine Finanz, Opfikon, Schweiz 2014, © Jakob AG

ltung und Ausfiihrung

Begriint bod t

1den - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

Alpine Finanz, Opfik

152)

taltung und Ausfihruns



Begriint y 1den - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

Alpine Finanz, Opfikon, Schweiz 201

Begrii : g

1den - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

Allianz Hauptverwaltung, Unterfohring, BRT Architekten, © May Landschaftsbau

(horizontale Wuchsebene)

d
war -

‘ L Mischformen

Begriint

Wandgebundene Begrinung

L Bodengebundene Begriinung

| C

regalaisVorfssade

ertale Girten”

Flower Tower, Paris 2004, Eduard Frangols (Foto: Nicole Pfoser 2011) igon, Vietnam, © vinaa,

itung und Au

dhrung

Begriint 1e (horizontale Wuchsebene)

Kosten

 Investition ca. 230-1.000 €/m?

- Pflege/Wartung ca. 10 €/m?a (abhéngig von Erreichbarkeit)
~erhahter

Systemtypische Potenziale

- variable Bepflanzung, bodenfrei

+keine an Boden- und

vielfach grofere Pflanzenauswahl

-+ sofortige Flachenwirkung nach Vorkultivierung

+Ein- und Ausblickschutz (abhangig von der Bauweise)

+Verschattungsleistung, Witterungs-, UV-Schutz nach Bauweise
und T

« Erhohung der Dammwirkung (abhéingig von der Bauweise)

+g9

vertical farmin

hlu

Stacking Gree

Prof. Dr-ing

Saigon, Vietnam, © vinaa, Photographers: Hiroyuki Oki

taltung und Ausfihruns




Begriint y war - 1e (horizontale Wuchsebene)

Blumenregal” Stiicki Shopping, Einkaufszentrum (Foto: © Jacob Rope System)

denbegriinung

Begri : wandgebunden - R 1e (horizontale Wuchsebene)

Bepflanzung MA48

trockenheitsresistente Pflanzenmischung aus Stauden,
Grésern und Krautern (Wuchshahen 15 cm bis 60 cm),
darunter

(Iberis semps ,
Katzenminze (Nepeta cataria),

Federnelke (Dianthus plumarius),

Gemeine Schafgarbe ((Achillea millefolium) und
Echter Thymian (Thymus vulgaris)

Magistratsabteilung 48, Wien (Foto: Nicole Pfoser 2012)

wand - e (horizontale Wuchsebene)

Kobogen 2 (rp-online.de)

griinung: Gest iihrung

Begriint wandgebunden - modulare ise (ver

ale Wuct

L Bodengebundene Begriinung ‘ L Mischformen ‘ L Wandgebundene Begrinung

erthal Garen

regalalsVorfassade

Vertical Living Gallery / Shma + Sansiri PGL + SdA, Bangkok wwwgeolam.com,
© Géomoss, Strasbourg

© Greenwall

altung und Ausfiihrung




' )

Begrii y war - e ise (vertikale Wuct

Installation wandgebundene Begrinung, modular,
Li heim Q7, Vertuss (Foto: Nicole Pfoser)

/an Steenis 2017)

denbegriinu

Begrii : wandg - ise (vertikale Wuchsebene)

Kosten

« Investition ca. 370-1.100 €/m? (abhangig von
Bauweise, GesamtgroRe und Erreichbarkeit)

- Pflege/Wartung ca. 10 % der Herstellungskosten

+ erhohter Wasserbedarf (Bewéisserung/
Nahrstoffversorung)

Systemtypische Potenziale
-variable Bepflanzung, bodenfrei

+ sofortige Flachenwirkung nach Vorkultivierung

+ umfangreiche Pflanzenauswahl

+ ggf. vertical farming*

« einfach austauschbar (auch partiell)

+ Untergrund revisionierbar

+ Substitution GebaudeauBenhaut

+Witterungs-, UV-Schutz

+ 2usiitzliche Kihlwirkung durch kiinstliche
erhohte

Verdunstungsleistung
+ Erhohung der Dammwirkung (abhngig von
der Bauweise)

Bagrinten Gewerbehale (ntip://wwwivertuss.com/nl/portiolor)

bund.

Begrii wand - flachige Bauweise (vertikale Wuchsebene)

L Bodengebundene Begriinung ‘ L Mischformen ‘ L/ Wandgebundene Begrinung

ertale Girten”

regalaisVorfssade

Sportplaza Mercator, Amsterdam - Venhoeven CS, © Luuk Kramer

Hotel Pershing Hall, Paris - Andrée Putman, Patrick Blanc (Foto: Nicole Pfoser 2011)

ltung und Ausfiihrung

taebund

Begrii war -flachige S (vertikale Wuchsebene)

Kosten

« Investition ca. 400-1.200 €/m? (abhangig von Bauweise,
GesamtgroBe und Erreichbarkeit)

- Pflege/Wartung ca. 40 €/m?a (hthenabhéingig)

- erhdhter Wasserversorgungsbedarf (kiinstliche
Bewisserung und Nahrstoffversorgung

Systemtypische Potenziale

+variable Bepflanzung, bodenfrei

«leichte Bauweise, bester Wert Flache/Zeit

« kurzristige Flachenwirkung (2-3 Monate)

« ganzjahrig flachiger Witterungs- und UV-Schutz

+ zusitzliche Kiihlwirkung durch kiinstliche Bewésserung,
erhohte

« Erhohung der Dammwirkung (abhéingig von der Bauweise)

« Substitution GebaudeauBenhaut

Unternehmen Osterrath (© Vertiko GmbH), Bad Laasphe




bund.

Begrii y

Magasin BHV Homme,

-flachige S

Patrick Blanc (Foto: Nicole Pfoser 2011)

denbegriinu

(vertikale Wuchsebene)

Begriinungssystem: Kombination aus boden- und wandgebundener Begriinung

Wandgebundene Begrinung

L Bodengebundene Begriinung

ertale Girten”

reglalsVorfassade

-_~

2003
Tischer und Coqui, Berlin

MFO-park,

© Jakob AG

Fassadenbegriinung - Gestaltung

Wiachormen

1

Wandgebindens Begining

A

Bautechiche Aforderngen

Winschatiche Kierien

Otologschepoenzae




Foto: Prof. Dr.Jorg Dettmar

Fassadenbegriinung: Schadensbilder und Schadensvermeidung

denbegriinung

Schadensursache und typische Manifestation

L Bausubstanz L Sekundarkonstruktion

} Bautechnische Planungsfehler
Wateriahwah! Bauteih

Pflanze

.

Chemische/thermische Materialunvertraglichkeit

Fehlende bzw. ungeeignete Pflanzenversorgung
Zu geringe Distanz, fehlender Bautenschutz,

Standorteigenschaften (Kiima, Exposition, Boden)

Nicht eingeplanter Wuchs (Wuchsform, Wuchsrichtung, Wuchshohe, Wuchsstarke, Triebdurchmesser, Wurzelverhaten)

Kletterform (Starkschlinger)

Kletterform (Sprofbilrtige Wurzeln, Haftscheiben)
Sondereigenschaft zB. negativer Fototropismus
‘Ablehnung wegen 8, Giftghet, Pllegeintensitat.

} Mangelhafte Pflege/Wartung

Unkontrolliertes Pflanzen- und Fruchtgewicht, Schnee-, Eis- und Windlast. Brandast Trockenmasse

Wasser- und Nahrstoffversorgung

(Technik, edien,

© Ploser 12/2012

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

} Bautechnische Planungsfehler

D unges -

} Mangelhafte Pflege/Wartung

‘ Pflanzenbedingte Schadensbilder ‘

‘ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder ‘

iihrung

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pllanzenbedingte Schadensbilder

ur Jerung von hautbildend hichtungen
Fototropismus, Emahrungswurzeln

g stehendem Bewu

bildung von Haftorganen bei Selbtsklimmer

Schaden durch W chnee-,Eis- und Windlast (Pflanzengewicht

Nichtbeachtung der Wuchshhe fhrt zum
Hinterwachsen von Dachrinne und Dachdeckung
Erhohter Pflegeaufwand erforderlich

altung und Ausfiihrung




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

otropismus, Emahrung

bildung von Haftorgar

elbtsklimmer
nhaftende Riickstinde bei Entfernung des Bew

Materialverfirbungen (durch Haftorgane, Friichte, verrottende Blatter
héden durch Wuchs-, Schnee-, is- und Windlast (Pflanzen:

Mangelnde Pflege

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

hstark Pfleg

- Mechanische Zerstorung von Bauteilen
(Dickenwachstum/Starkschiinger, mangelnde Pflege)
- Fugeneinwuchs und Sprengwirkung er Fototropismus

Un ferung von hautbilden schichtungen
zeln

organe Ibtsklimmes

Hinterwuchs, beginnende Zerstorung

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

(Wuchsstarke

+ Mechanische Zerstorung von Bauteilen
(Dickenwachstum/Starkschiinger, mangelnde Pflege)

egativer Fototropismus

g jem Bewuchs

Materialverfarbungen (durch Haftorgane, Friichte, verrottende Blitter

Abb::Vertiko GmbH

ltung und Ausfiihrung

otropismus, Er

elbtskim

bei Entfernung des Bew

Materialverfirbungen (durch Haftorgane

negativer P i
Althaus, C. (1987): assadenbegrinung. Ein Beitrag zu Risiken, Schaden
und praventiver Schadensverhiitung. Berln, 5.43, © Prof. . Althaus

taltung und Ausfihruns




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

+ Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen
(negativer Fototropismus, Ermahrungswurzeln)

ei Entfernung

Materialverférbungen (durch Haftorgar

e, Frichte, verrottende Blitte

chiden durch Wuchs-, Schee-, Eis- und Windlast (Pflanzengewicht)

c
unter fimbildender, schadgasbremsender Kunststoff
beschichtung (Betonschutz), © Prof. C. Althaus

denbegriinu

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

Pflanzenbedingte Schadensbilder

erwachsen (Wuchsstarke, mangelnde Pflege)
torung von Bauteilen

Dick wstum/Starksch de Pfleg:

eneinwuchs und Sprengwirkung (negativer Fototropismus

Un ferung von hautbilden schichtungen
zeln

+ Verrottung, Pilz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung
bei eng stehendem Bewuchs)
sbildung von Haftorgane

kstande bei

Ibtsklimmes

Pilzbefall an

www.fotocommunity.de, Holzwand mit Efeu, © mivole

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder
inwachsen/Uberwachsen (Wuchsstirke, mangelnde Pflege

- Mechanische Zerstérung von Bauteilen
Dickenwachstum/Starkschlinger, mang

spismus, Ernahrungswurzeln
Verrottung, Pilz- und Sct bildung (Feuchtebindung
g dem Bewuc

+ Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern
Entfernung des B

Materialverfarbungen (durch Haftorgane, Friichte, verrottende Blitter

Efeu-Haftwurzeln nach Bewuchsentfernung,
wwwfickr.com, Ex-Efeu, © ds

ltung und Ausfiihrung

- Einwachsen/Uberwachsen (Wuchsstarke, mangelnde Pflege)

auteilen

angelnde P

otropismus, Emahrungswurzelr

ci Selbtsklim

bei Entfernung des Bew
+ Materialverfarbungen (durch Haftorgane, Friichte, verrottende Blatter)

Schiden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzengewicht

Atzwirkung der Haftwurzeln von Hedera Helix
Althaus,C. (1987): Fassadenbegriinung. Ein Beitrag zu Risiken,
Schaden und praventiver Schadensverhitung. Beriin, 5. 57

Verfarbung durch verrottende Blatter, © Prof. C. Althaus




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

ototropismus, Emahrung
Verrottung, Pilz- un
i eng stehendem B

bildung von Haftorganen bei Selbtsklimmer
nhaftende Riickstinde bei Entfernung ¢

Materialverfarbungen (durch Haftorgar

Wachs-, Schnee-,

Eislast und Schneelast an
Fassadenbegrinung (Hedera Helix)

de Pfleg:

geneinwuchs und Sprengwirkung er Fototropismus
Un derung von hautbilden schichtungen

qativer Fototropismus, Emahrung In

) bildung (Feuchtebindung

sbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmer

nhaftende Rilckstande bei nung des Bew
Materialverfirbungen (durch Haftorgane, Friichte, verrottende Blitt
chaden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzengewicht
Brandgefah ( Inde Pflege)

Polygonum (Fallopia) auberti. Erhohtes Brandrisiko
aufgrund Totholzbildung. Planzenuntypische Wuchshilfe.

Haftorgane, Fri

errottends

Windlast (Pflanzengewicht

Inde Pfiege)

www.siddeutsche de -16.08.2012
Feuer verwiistet denkmalgeschiitzte Villa®

d Ausfiihrung

BrandschutzmafBBnahmen, Empfehlung Deutscher Feuerwehr Verband
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BrandschutzmaBBnahmen, Empfehlung Deutscher Feuerwehr Verband

Priifas ekie bei roBflachi be riinten Fassaden

Schutzziel  GK 13 bls7m GK4 bis 13m GK 5 bis 22m GK5>2m
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Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstérkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
negativen

schichtungs- und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ngeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmer

nktionslose Sekundark

Planzenwahl/ungeeignete Begriinungsform)

torung von Beschichtung, Putz und D3

falterungen u

fensatbildung in der Dmmeb
hbindende Haltert

hfeuchtung der Bausubstanz

fall v inzen (fehlende/funktionsgestérte Bewasserung)

Zerstorung schadhaften Mauerwerks durch
lichtfliehende Triebe in offenen Fugenbereichen.
Falsche Pflanzenauswahi/mangelnde Pflege.

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstérkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
negativen

Beschichtungs- und Putzschid

ter Haftgrund b

(ungeeignete Pllanzenwahl/ungeeignete Begrint

- Zerstorung von Beschichtung, Putz und Dammung

Halterungen u

Kondensatbildung in der D3

ilderung
gezuganglichkeit)

usfall von Pflanzen (fehlende/funktionsgestorte Bewdsserung)

tandortverlust (Planungs

Zerstorung der Fassadenbekleidung durch
lichtfliehende Triebe. Falsche Planzenauswahl/
mangelnde Pflege. Abb: Sven Taraba

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

« Verstarkung von Fugenvorschdigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkun
(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Ernahrungswurzeln)

Beschichtungs- und Putzsch
ingeeigneter Haftgrund

stérung von Beschichtung, Putz und Dammung
Unterdimensionierung von Halterungen und/ode
wchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)
+ Kondensatbildung in der Dimmebene (Warmebriicken.
durchbindende Halterungen
Ur rter Wuchs, Verwilderung
hlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)
n/flichigen Begrinungen)
snsgestorte Bewdsserung)

Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfe

Einwachsen der Begriinung in offene Bauteilfugen
Ungeniigende Pflege/falsche Planzenentscheidung

Prof.Dr




Beispiele von Schadens|

L/ Planungs- bzw. baube

« Verstirkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkun

(beginstigt durch negativen Fototropismus, Ernahrungswrzeln)

dern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

\gte Schadensbilder

g chiden (pflanzenphysiologisch
ngeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern

A lose Sekundarkonstruktior

v Planzenwahl/ungeeignete Begrinungsform)

storung von Beschichtung, Putz und Dim
interdimensionierung von Halterungen und;
chsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebriicken-

durchbindende Halterun
Unkontrollierter Wuch ilderung
ehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)

t

>dularen/flachigen Begriinungen)
Ausfal nzen (fehlende/funktionsgestdrte Bewdsserung)
Standortverlust (Plar

Einwachsen der Begriinung in offene Bauteilfugen.
Ungeniigende Pflege/falsche Pflanzenentscheidung.
Abb:Vertiko GmbH

denbegriinung

Beispiele von Schadens

dern an Bausubstanz, Sekundirkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstérkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
negativen

y5- und Putzschiden (pflanzenphysiologisch
ngeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmer
nktionslose Sekundrkonstruktion
(ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Begrinungsform)
torung von Beschichtung, Putz und Dimmung
nterdimensionierung von Halterungen und/ox
rsleitender/-tragender Sekundrkonstruktion|
- Kondensatbildung in der D: bene (Warmebriicken
jurchbindende Halterungen
nkontrollierter Wuichs, Verwilderung
lende Wartungs- und P snglichkeit)
ing der Baus
htung b fichigen Begriinungen)
f nzen (fehler onsg Bewdsserung)

Einwachsen der Begriinung in offene Bauteilfugen.
Ungeniigende Pflege/falsche Planzenentscheidung

Abb.:Vertiko GmbH

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

Verstarkung von Fugenvorschad

igungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung

negativen
Beschichtungs- und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ungee Haftgrund bei Selbtsklimmern
lose Sekundarkonstruktior
hi/ungeeignete Begrint
+ Zerstorung von Beschichtung 4 Dammung
interdimensionierung von Halterungen unds
rsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)
Kondensatbildung in der D3 srmel
jurchbindende Halterungen
nke ilderung
hlende Wartu nd Pflegezuginglichkeit)

Einwachsen von Efeu in offene Bauteilfugen und Dammun
Falsche Planzen- bw. Materialentscheidung

© Andreas Schreler, Deutsche Foamglas GmbH

iihrung

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baube

+ Verstarkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuichs und Sprengwirkur

(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Ernahrungswurzeln)

\gte Schadensbilder

Beschichtungs- und Putzschiden (pflanzenphysiolog
Haftgrund & Kimmerr

storung von Beschichtung, Putz und Dammung

wchsleitender/-tragender Sek

falterungen und/ode:

rdarkonstruktion)

fensatbildung in der D3

Unkontrollierter Wuchs, Verwilderun,
hlende Wartu

nd Pflegezuganglichkeit)

D ichtung der Baus 2

ehlende Abdichtung be laren/flichigen Begrinungen)
sfall von Pflanzen (fehlende/funktionsgestorte Bewdsserung)
andortverlust (Planungs- und Kommunikationsfe

Einwachsen der Begrinung in offene Bauteilfugen.
Ungeniigende Pflege/falsche Pflanzenentscheidung.
Abb: Vertiko GmbH

altung und Ausfiihrung



Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

Verstirk n Fugenvorschdigungen, Risss

hl/ungeeignete

ung, Putz und €
falterungen und
er Sekundarkonstruktion)

Ungeeigneter Haftgrund fir Selbstklimmer

denbegriinu

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

geneinwuchs und Spreng,
(begiinstigt durch negati us, Emahrungswurzeln

schichtungs- und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ngeeigneter Haftgrund &

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

ehlende Wartungs- und P

Ungeeignete Pflanzenwati

Selbstklimmer statt Geriistkletterpflanze.

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

frstrkung von Fu
Fugeneinwuchs u

- Funktionslose Sekundarkonstruktion

+ Zerstérung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene (War

jurchbindende Halterungen

ltung und Ausfiihrung

Beachtung der Wuchsstrategie/Wuchskonstruktion

Auslenkung zwischen 4 mm starken Profilen, nach Thorvald Brandwein (Foto: Nicole Pfoser 2011)




Konstruktions-Kriterien - Lasten und Dimensionierungen von Kletterhilfen
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Konstrukdionen

ca. 170 - 2230 kg/Pllanze (bei ca.5 - 30 kg/m'

ca.6-21 kg/m?

bei fach-

bei fach-

gl Sicherung ogt. Selparallele Aufiitung
(5. rechte Abb. , Starkschlinger”)

Intakde und pfianzenphysiclogisch 0 SeilStab: 4-50 mm

b ¥

oder Querstrben: 50 - 200 &m b 1030 cm
FeldmaBe und Dimensionierung h20-50em
abhingig von natiricher Feidmate u

Phanzenstirke

nd Dimensionierung
En

wuchshohe

und Schingverhatten

61166

denbegriinung

o

und Pllanzenstarke

Ausrichtung oder gter-/netzférmige Konstruktionen

Lasteinflisse (Laub/FruchtHolz):

7-

ca
(Gevichtsschétzung bei
fachgerechtem Schit/ropinass)

N

Vorzugsweise horizontale Ausrichtung,
Vertkalabstand untereinander: ca. 40 cm
Maschen-/Gitterweite:

b30-50cm

150 om max.

Feldmafie und Dimensionierung
abhangig von natirlcher Endwuchshdhe
und Pllanzenstarke

© Pfoser 10/2012

Zug

Konstruktions-Kriterien - iibliche Fassadenbauweisen und geeignete Begriinungstechniken

1

I

Druck

Das Biegemoment, Spannungen im Kragtrager: (Zeichnung Wikipedia)

Das Biegemoment, Spannungen im Kragtriger
(Zeichnung Wikipedia)

Abbildung © Jakob AG

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baube

erstirk

\gte Schadensbilder

(beginstigt durch negativen Fototropismus, Emahrungs

Beschichtungs- und Putzschaden (¢
aftgrund &

ngeeigneter

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

+ Zerstorung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

durchbindende Halterungen)

hlenc nd Pflegezuganglichkeit]

Wartu

Durchfeuchtung der Baus
ehlende Abdichtung be laren/flichigen Begrinungen)

Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfe

Ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Materialwah.
Starkschlinger (Wisteria sinensis) an unterdimensionierter
Wuchskonstruktion, Zerstorung von Putz und Dimmung,

Abb: SvenTaraba

altung und Ausfiihrung




Schadensvermeidung: Beachtung des Dickenwachstums

Lésung:
Bei Wandhaltern im Seilverlauf wird der Trieb leicht
gestaucht und bogenfarmig herum gefiihrt, sodass
es spiter moglichst nicht zum Einwachsen kommt.

Text und Abbildung Vertiko GmbH

denbegriinung

Schadensvermeidung: Seilparallele Aufleitung bei Wisteria

Westpark Zirich, © Jakob AG

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

© Fototropismus, Ernahrungswarzelr

- Funktionslose Sekundarkonstruktion

+ Zerstérung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

. D:
durchbindende Halterungen)

hlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)

fehlendefunk ssserung

tandortverlust (Planungs- und K

Ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Materiawahi
Starkschlinger (Wisteria sinensis) an unterdimensionierter
Wuchskonstruktion, Zerstorung von Putz und Dammung,

\bb: SvenTaraba

iihrung

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baube

\gte Schadensbilder

aftgrund &

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

+ Zerstorung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

durchbindende Halterungen)

fehlende Wartungs- und Pflegezu

ichtung der Baus

htung be aren/flachigen Begrinungen)

Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfe

Ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Materialwat
Starkschlinger (Wisteria sinensis) an Seilkonstruktion.
Verkirzung der Seillange, HerausreiBen der Verankerung.

altung und Ausfiihrung




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

- Verstarkung von Fugenvors

g
(begunstigt durch negat

schichtungs- und Put
aftgrund &

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

« Zerstorung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

durchbindende Halterungen)

denbegriinu

Schadensvermeidung: Seilparallele Aufleitung bei Wisteria

Lésung: Seilparallele Aufleitung bei Wisteri
und parallel zum Seil gefhrter

Der Trieb wird zum Hauptstamm mit kurzen Seitentrieben erzogen.
Die Bindung ist in den Folgejahren regelmattig zu kontrollieren
und ggf. zu emeuern. Text und Abbildung oben Vertiko GmbH

Begriinung Stadthaus M1 Freiburg . Br. (Foto: Nicole Pfoser 2021)

Schadensvermeidung: Anforderungen an die Konstruktionsformen

P B T p—

Konstruktionen mit vorwiegend Gitter- und Netzformige mit
senkrechter Ausbildung Konstruktionen \g oder

:'t't'b'l'ﬂ't'o"'l"‘ﬁ

T
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T
HHHH
T
ixiisiiniaiiis
Bruchkraft
Seil - 0 Vorspannung Dehnungsgrenze (kN x 102 = kp)
3mm 20-30 kp 318kp 52kN
4mm 40-50 kp 557 kp 9,1kN
5mm 60-70 kp 796 kp 13.0kN
6mm 80-90 kp 1163 kp 19.0kN

Quelle Werte Zugspannungen Seile: Vertiko

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

kung von Fugenvorschadigungen, Rissen

uchs und Sprengwirkung

(begiinstigt durch neg Fototropismus, Emahrungswurzeln)

- Beschichtungs- und Putzschaden (pflanzenphysiologisch

ung grund bei Selbtsklimmern)
undarkonstruktio
Pflanzenwahl/ungeeignete Begrinungsform)
- Zerstorung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
hsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

« Kondensatbildung in der Dimmebene (Warmebr
durchbindende Halterunger

+ Unkontrollerter Wuchs, Verwilderung
(fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)

- Durchfeuchtung der Bausubstanz
(fehlende Abdichtung bei modularen/flschigen Begrinungen)

Abldsung der




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

hl/ungeeignete

ung, Putz und €
falterungen und
er Sekundarkonstruktion)

- Ausfall

Standortverlust (Planungs- und Kommuni

Ausfall von Pflanzen durch funktionsgestorte Bewdsserung/
nach

denbegriinu

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

geneinwe
begiinstigt durch

ngeeigneter Haftgrund & mmerr

rgeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Begrinungsform)

ehlende Wartungs- und P

fall von Pflanzen (fehlende/funktionsgestorte Bewssserung

(Planungs- und

Korrosion, rostende Bauteile oder
angebohrte Eisenbewehrung. Abb: Sven Taraba

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

frstrkung von Fu digungen,

6rung von Beschichtung

- Kondensatbildung in der Dammebene (War

jurchbindende Halterung

) (fehlende/funktions

(Planungs-und

Wuchshiffe als, Klettergertst”

ltung und Ausfiihrung

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

>pismus, Emahrungswurzelr
flanzenphysiologisch
undarkonstrukti
Pflanzenwahl/ungeeignete Begrinungsform)
Putz und Dammung
ungen und/ode;
rdarkonstruktion)

fehlende Wartu

Kletterhilfe trotz fehlendem
Bodenanschluss fir Kletterpflanzen




Schadensvermeidung: Unterscheidung der Begriinungsformen / Pflanzenauswahl

L Bodengebundene Begriinung ‘ L Mischformen ‘ L Wandgebundene Begrinung

erihal Garen”

regalaisVorfassade

e, serngec Soun(u s G, St (0. such r Stawdn . sch Grs:,
Fufuchmananes Soemmr syl Gebe e, et Kol und Finh smoehie Nose Fame) Kaigehsie ocse
Zvescgeuscni, [ S

e by St

Plarthaus Paulusgemeinde  Aline Finanz, Opfikon, CH,
Darmstadt © Jakob AG

Flower Tower, Paris 2004,
Eduard Francois (Foto Modulares Systen,
Nicole Pfoser 2011) © Greenwall BHY Homme, Paris, 2011

denbegrinung

Konstruktions-Kriterien - iibliche Fassadenbauweisen und geeignete Begriinungstechniken

Direktbewichs Leitbarer Bewuchs Horizontale Vertikale Vertikale
der Fassade an separater
Wachskonstruktion PAlanzgefaie modular Fléchig
" i

—

Systematisch Fugen, daher separate Pflanzebene.

© Ploser 05/2013

Lichtbediirfnis
Schatten, Halbschatten,
Bodengebundene Begriinung Sonne

Reflexionen benachbarter
Belaubungsphasen Gebiude beriicksichtigen
Immergriin, Sommergriin,
Wintergriin Wuchshéhe

Maximale Wuchshohe

Form und Farbe < Hohe der Rankhilfe

Pflanzenfarben,

Blattformen, Bliitenfarbe Wuchsleistung (Wuchshohe/
Hohenwachstum pro Jahr)

Ranktyp

Entsprechende Kletterhilfe Lasteinfliisse

(Dimensionierung/ (Laub/FruchtHolz,

Rasterweiten/Abstand Tau/Regen/Schnee/Eis/Windlasten,

Ketterhilfe zur Wand) Gewicht/Spannungszustéinde

Kietterhilfe

Triebdurchmesser am

Waurzelhals/Abstand Pllegeaufwand

Pflanzung zur Wand Starkschlinger / negativ

phototroper Pflanzen
Giftigkeit von Pflanzenteilen
und deren Erreichbarkeit Wauchsbreite/
beriicksichtigen. Pflanzenabstand

Umweltbedingungen
Boden, Temperatur, Klimazone
Feuchtigkeit

Geristkletterpflanzen - Ranker sommergrin

[®) > [ ]

Potenziell invasive Arten

Nahrungs-/Futterpflanzen fir
Vogel (V), Schmetterlinge (S),
Bienen (B)




Pflanzenauswahl - bodengebunden

L ‘Geristdetterpflanzen -Schlinger/ Winder sommergrin

Pflanzenauswahl - bodengebunden

egriinung:

L/ Geriistkletterpflanzen - Spreizklimmer sommergriin L/ Gerdstkletterpflanzen - Spreizklimmer sommergriin ‘
o .. P .. @ e e @

by

Pflanzenauswahl - bodengebunden

Selbstklimmer immergrin

L/ Selbstidimmer sommergrin

o > ... ®

o O

'

|

o

Pflanzenauswahl

L/ Geristkletterpflanzen - cinjahrige Ranker

Gerlsthletterpflanzen - einjahrige Schlinger/Winder ]

Fo DB Ao AT ORANDT

o

5

[

]

3

o o
© QPR
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und Ausfidhrung




Klima

Schadensvermeidung: Lebensbereich-Kriterien von Pflanzengesellschaften beachten

Abhéngigkeit der Abhéangigkeit der Abhéngigkeit der Abhéngigkeit der
Tiefst \ Héchstl \ Warmeentwicklung  Windanstrémung
- Dimension Gebaude
~Richtung ~Umgebung
o . ~Materil (Topografie, Vegetation)
s = “Farbe
oo %

Winterhrtezonen/Kalte
vertraglicheit ('C)

denbegriinu

Globalstrahlung (kWh/ma)

= N R
I — HO

Windfestigkeit

Warmevertraglichkeit

Licht-
verhaltnisse

© Ploser 05/2013

Schadensvermeidung: Lebensbereich-Kriterien von Pflanzengesellschaften beachten

Reflektion

gigkeit des Hii icht
Breitengrades

Einfluss der Lichtverhaltnisse
durch Exposition und

wois00  Jahreszeiten
5001600

Siiden: Sonne
Osten/Westen:
Sonne (unterschiedlicher
Intensivitt)-Halbschatten
Norden: absonnig

Durchschnittliche
Sonnenscheindaer (ha)

tung Verschattung

Einfluss der umgebenden Bebauung
auf die Lichtverhaltnisse

Refleion

N N ()

Ver. Reflektierende
schattung Fassade.

Umkehrwirkung

Pflanzen-
bediirfnisse

© Poser 05/2013

Schadensvermeidung: Lebensbereich-Kriterien von Pflanzengesellschaften beachten

Licht/Wéarme

Licht-/Temperaturzahl

OCP@® 0606

/asst
Feuchtezah, PH-Wert

h, Einfluss auf

Néhrstoffe
Anorganische und
Verbindungen
6 (s Bund deutscher Staudengrtner)

Bodeneigenschaften
Durchissigheit PHWert

Sonne, Halbschatten, trock
Schatten (absonnig) feucht, nass

L Wasserhrte ()

weich mittel hart

Einfluss auf Pflanzstandort,
Wuchsrichtung und
Bedeckungsgrad

sand,
Schluff, Ton, Anteil organischer
Bestandteile

Uberfluss = Fehlernahrung/
Wasserverunreinigung

w O ®O®
m QOO0 ®

sehr Calcium, Eisen, Kalium,
hart Magnesium, Phosphor,
Schwefel, Stickstoff, Zink

neutral
Reaktionszah

sauer alkalisch
|

Versorgung

‘ Wasser
O Néhrstoffe

] Strom

Entsorgung

@ Abwasser

€ Biomasse

foser 05/2013

Schadensvermeidung: Versorgungstechnische Kriterien beachten

Bodengebundene Begriinungen
Wurzelung in Bodenflache mit Bodenwasseranschluss
Abhangia von natirfichen Gegebenheiten,

evil Nachversorgung

Wandgebundene Begriinungen
Warzelung in Substratsystemen
Abhngig von diversen Versorgungstechiken

AN\

+ AuBen-Wasseranschluss, ggf. Zistene
(far manuelle/kiinstliche Bewasserung)

-Versorgungszentrale in Begrinungsnahe: Wasser- und
Nahrstoffversorgung (Wasserhrte/Wasserdruck?),

«Entsorgung L

. Filterung Feinstoffe,
hlauct

Zisterne, gof.

Nebelanl f

gf. Anschluss an Dachentwasserung, Uberlaufanschluss
~Entsorgung: Schmutzwasser, Laub/Granschitt
- gaf. Zisterne (Stromanschluss), ggf. Photovoltaik (Hilftrom)




Schadensvermeidung: Versorgungstechnische Kriterien beachten

und Wildwuchs

Wartung Konstruktion

~fulaufig 0 bis 1,80m
~Leiter bis 5m, max. 7m

Pflege Erreichbarkeit Wuchsbild Bewisserung/
Abhangig von Gebaudehhe ‘ Nahrstoffversorgung
und Begeh-/Anfahrbarkeit .V - <

~Schnitt: Schutz « Ersatz/Nachpflanzung
sensibler Konstruktionen - ggf. Substratersatz
(Tireh, Fenster, Dach- -Schnitt: I
anschluss, Blitzableiter etc),  und Dickenwuchs-
Begrenzung
A . Totholz ibstrat, Be und
Entfernen von Totholz und Wildwuchs Nahrstoffversorgung

Standhohe Pflanzengerechte Materialwahl - Verhinderung von

nach Bedarf

Instandhaltung
~Prifen auf Rissfeiheit Zusataliche

d \g von Korrosion 9

«Priffen auf Materialermiidung

~Verhinderung von Durch-
freuchtung der Primar-
konstruktion

Austrocknung
inRand- und Sonnen-
bereichen beachten!

Hubbihne

spe VorFrostTophahve
entleeren

tragenden Medien

denbegriinu

Konstruktion und der Pflanzen  oder Pflanzen tragenden

Medien durch Zunahme
des Pflanzengewichts

A dung,Pflanze” - bod bunden /B

fahigkeit und natiirlicher Wasserversorgung ist eine
zusatzliche Bewésserung in der Regel nicht erforderlich.

Sollte diese dennoch erforderlich werden (z.8. bei
Pflanzungen in unmittelbarer Nahe von
Bauwerksdrainagen), so ist entweder die
Wasserspeicherfahigkeit des Standortes zu verbessern
oder eine Bewdsserung vorzusehen (s. FLL-
Bewasserungs-Richtlinie). Staunsse ist zu vermeiden.

Wohnanlage Waterhoeve Ypenburg, Niederlande 200

Sosch Architects

ung

Probleme bodengebundene Begriinungen
« ungeeigneter Boden (Bauschutt)

- Boden verdichtet durch Baumaschinen

> dariiber 20 cm Oberboden (Humus)

+im StraBenraum tberbaute Flichen
~Klassische organische Substrate

> Intesivsubstrat statt Mutterboden
(sonst Verwshnung - Pflanze geht nicht
in nahrstoffarmeres Material)
> iiberbaubare Substrate (vgl. Baumsubstrate)

> p [

Standortfaktoren - bodengebundene Begriinung / Substrat

Standortfaktoren - bodengebundene Begriinung

—————— Pflanzloch

——— offene Pflanzscheibe
Unterpflanzung oder
Mulch
Fliche mind. 0,5 m?

— Pflanzgrube

Deckschicht
Bei bedingt geeigneten

/ Substrat

Rankhilfe

Pflanzloch / Substrat

Mulch, Unterpflanzung
oder offene Pflanzscheibe
(erweiterbar)

Randeinfassung
Deckschicht

Unterbau
Planum
Pflanzgrube

Volumen mind. 1 ms
Verzahnung

Ploser, nach Bartel Vertiko

Bodenaustausch im Bereich der gesamten Planzgrube
(geeignete Boden/Substrate)

Teilweise Uberbauung der Pflanzgrube: Verwendung von
Substrat fiir ~Teil 2 (FLL)

. DIN 18915
+ Pflanzarbeiten: DIN 18916
+ Gehdlzartige Kletterpflanzen:
Giltebestimmungen fir Baumschulpfianzen (FLL)
+ Staudenartige Kletterpflanzen:
v

Belage um Pflanzen: dauerhatt luft- und

i (FLL)
« Empfehlungen fir die Planung, Bau und Instandhaltung der
(

von Freifléichen zu Gebauden (FLL)




Standortfaktoren - wandgebundene Begriinung / Substrat

Anforderungen

(aus: Leitfaden Fassadenbegriinung, Wien)

+ hohe Formstabiltét

- geringes Gewicht

+ geringe organische Bestandeile

+ hohe und gleichmaBige Wasserspeicherfahigkeit

. L

- gute Aufnahmefahigkeit der Nahrstoffe

+ gute Stabiltét gegen pH-Wert-Verschiebung
(z.B. gegen sauren Regen)

« frei von Schadlingen, Krankheitserregern und
Samenverunreinigung

« kein zu hoher Feinanteil (um Verhéirten und
Verschiammen zu vermeiden)

Substratmischung (Bsp. Vertuss)
> Gesamtporenvolumen 69 %

> Wasserspeicherkapazitat 64 %

> Luftgehalt bei pF 1,8 von 15 %

> Wasserdurchiéssigkeit 0,009 cm/sec
> variabel regulierbarer pH-Wert

Modulare Fassadenbegriinung (Nicole Pfoser 2011)

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Pflege

Pflegeaufwand
Die Planung spielt eine wichtige Rolle

Zwei Pflegegange im Jahr sind ausreichend, wenn
Pflanzen im Konkurrenzverhalten vertréglich sind.

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

A dung,,Pflanze” - dgebunden / Pflege

Pflegeaufwand

Abgestorbene, verbliihte, storende oder zu lang
gewordene Pflanzenteile werden geschnitten und
entfernt. Ebenso Fremdaufwuchs (Weidenroschen und
Graser). (Vertiko GmbH)

Bilder:Vertiko GmbH

ltung und Ausfiihrung

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Pflege

Pflegeaufwand

Der Pflegegang im Herbst sollte nicht zu friih

ausgefiihrt werden, da manche Spatbliiher bis zum

Frost bliihen.

+Viele Farne verlieren erst spt oder gar nicht ihre
griinen Wedel.

+ Graser werden bestenfalls ausgekammt, da der
Grasschopf die Emeuerungsknospe vor Frost schiitzt.

« Alle einziehenden Stauden werden geschnitten.

(Vertiko GmbH)

Bilder:Vertiko GmbH

taltung und Ausfihruns




d

bunden / Pflege

A dung,Pflanze” -

Pflegeaufwand

Die Frithjahrspflege sollte erst stattfinden, wenn kein oder
kaum Frost mehr zu erwarten ist.

+Verjiingungsschnitte an Grésern und Halbstréuchern sind
wichtig, damit die Pflanzen kompakt bleiben.

- Bei allen Immer- und wintergriinen Pflanzen sind die
verwelkten oder schiaffen Blatter des alten Jahres
auszuzupfen oder zu schneiden.

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

denbegriinung

A dung ,Pflanze” - unden / Pflege

Pflegeaufwand

Kleinere Anlagen lassen sich mit der Leiter oder
Geriistbcken erreichen.

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

d

A dung,,Pflanze” - bunden / Pflege

Pflegeaufwand

Schon vor der Planung der Anlage ist zu prifen, welche
Méglichkeiten der Zuganglichket es gibt, ein Hubsteiger
einsetzbar ist, ob geeignete, befestigte Aufstellflachen fiir
Hubsteiger und Material vorhanden sind..

Evtl. Genehmigungen fiir Teilsperrungen sind rechtzeitig

einzuholen (Vertiko GmbH).

Bilder: greenwallfr

griinung: Gest iihrung

d

A dung ,Pflanze” - bunden / Pflege

Pflegeaufwand

Die Pflege darf nur von qualifiziertem Personal ausgefiihrt
werden. Neben einer Ausbildung zum Gartner ist auch der
Nachweis iiber den sicheren Umgang mit Hubarbeitsbiihnen
erforderlich. Die Bestimmungen der Unfallverhiitungs-
vorschriften sind unbedingt einzuhalten. (Vertiko GmbH).

VLiving Wall, Mannheim Q7, Vertuss (Foto: Nicole Ploser 2016)a Architekten, Borgeaud Landschaftsarchitekt

altung und Ausfiihrung




d

A dung,Pflanze” - bunden / Pflege

Pflegeaufwand

Mit Tieren ist zur rechnen und darauf Riicksicht zu
nehmen

Bilder:Vertiko GmbH

denbegrin

A dung ,Pflanze” - unden / Pflege

Pflegeaufwand

Pflanzenschutz?

Bilder:Vertiko GmbH

Anwendung,Pflanze” - Pflanzenschutz > Niitzlinge einsetzen...

gorien/
florfliege jpg/ hittp://www heilpraxisnet de/wp-content/uploads/2015/06/

res-552-552-/Engerling-Wirkmechanismus jpg Bild: Vertiko GmbH

griinung: Gest iihrung

d

A dung ,Pflanze” - bunden / Pflege

Pflegeaufwand
Beim Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel sind die
SchutzmaBnahmen fiir den Anwender und die Umwelt
einzuhalten.

Chemische Pflanzenschutzmittel in den Bewésserungs-
kreislauf einzubringen ist nicht empfehlenswert.

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

denbegrinung: Gestaltung und Ausfilhrung




d

A dung ,Pflanze” - bunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Bewasserung greenwallr (Foto: Nicole Pfoser 2011)

A dung ,Pflanze” -

unden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Pflegeaufwand / Wartung

Bei wandgebundenen Begriinungen sind die Pflanzen
von einer technischen Versorgung von Wasser und
Diingung abhéngig.

Die Uberpriifungsintervalle sind einzuhalten.

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

d

A dung,,Pflanze” - bunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Pflege

Wandgebundene Begriinungen werden in der Regel mit
Fliissigdinger tiber die technische Anlage gediingt

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

ltung und Ausfiihrung

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung
Bewahrt haben sich wasserlisliche Nahrsalze als Ggf. kann mit Spurennéhrelementen erganzend
Volldiinger + Spurenelemente, die auf die gediingt werden.
unterschiedlichen Wasserqualititen und -harten In geschlossenen Kreisliufen empfiehlt sich eine
abgestimmt sind. regelmaBige Salzmessung.

(Vertiko GmbH) (Vertiko GmbH)
Li png/
A https://ae01 /pe: Pl
b-font-Waterproof-Water-Testerjpg




d

A dung ,Pflanze” - bunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Wartung

. Filter im Filter in das
FuBventil vom Stammldsungsbehalter sind zu reinigen,

(Vertiko GmbH)

Bilder:Vertiko GmbH

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Nahrstoffversorgung
Wartung
Schwimmerventil auf festen Sitz und Dichtigkeit
iberprifen
(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

A dung,,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Nahrstoffversorgung
Wartung
aktiviert ( (Sommer)
(Vertiko GmbH)

Bilder: Vertiko GmbH

und Ausfiihrung

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Wartung
Austausch der Batterie am Steuergert.

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

taltung und Ausfihruns




A dung ,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Nahrstoffversorgung
Wartung

Uberpriifen der Funktionsfahigkeit der Magnetventile,

bzw. Austausch (Magnetventile sind VerschleiBteile!).

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

137166

A dung ,Pflanze” - unden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Wartung
Wartung der wassergetriebenen Diingedosieranlage

(Vertiko GmbH)

Bilder:Vertiko GmbH

d

A dung,,Pflanze” - bunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Zusatzbewdsserung
~Tropfschlauch
- Sprishschlauch

Die Intensitit der Bewasserung ist abhéingig von

(aus: Leitfaden Fassadenbegriinung, Wien)

. intensitat, Windst;
Exposition-Randlage

+ Wasserspeicherfahigkeit des Substrats bzw. des
Substratersatzes

glichkeit bzw, Tr von

Pflanzen
« Frostresistenz von Pflanzen
« Nahrstoffbedarf von Pflanzen

Bekannte Problemstellen

- Druckverluste durch Leitungslngen bzw.
vertikaler Anstieg

- Zisternenwasser: Feinstaubfilter notwendig

- Feinstoffablagerungen in Leitungen und
Abgabestellen (Versinterung)

- Zisternenwasser: wachstumshemmend
(Chemikalieneintrag)

Nach DIN 1899 waren Systemtrenner méglich

Nach DIN EN 1717: gediingtes Wasser (Gefahrgutklasse 4),
erdberiihrend (Gefahrgutklasse 5): Pumpen und freier
Ablauf (Nachspeiseeinrichtung) nétig

Foto: Nicole Pfoser 2011

ltung und Ausfiihrung

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung

Berechnungsbeispiel Bewasserungsanlage (Vertiko GmbH)  Foto: Nicole Pfoser 2011

taltung und Ausfihruns
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A dung,Pflanze” - dgebunden / Stauden, Halbstraucher, Gréser, Farne

Bild: Vertiko GmbH

A dung,,Pflanze” - dgebunden / Kleingeholze, Bodendecker, Geholze

Bild: Vertiko GmbH

altung und Ausfiihrung




A dung,Pflanze” - d

bunden / eingestreute sommergriine Stauden-Bepflanzung

A dung ,Pflanze” -

Bild: Vertiko GmbH

unden / eingestreute sommergriine Stauden-Bepflanzung

A dung ,Pflanze” - d

bunden / immer- und wintergriine Stauden

Bild: Vertiko GmbH

und Au

dhrung

d

A dung ,Pflanze” -

Bild: Vertiko GmbH

bunden / Wir pek

taltung und Ausfihruns




A dung,Pflanze” -

dgebunden / Blattschmuckstauden

unden / Blattschmuckstauden

A dung ,Pflanze” -

A dung ,Pflanze” -

d

bunden / Blattschmuckstauden

villosa

und Ausfiihrung

dgebunden / Blattschmuckstauden

A dung ,Pflanze” -

Hosta x Francee' (gild: Vertiko GmbH)

taltung und Ausfihruns




A dung,Pflanze” - dgebunden / Sukkulente

Sedum spurium Fuldaglut (Bild: Vertiko GmbH)

denbegrin

A dung ,Pflanze” - unden / Sukkulente

Sedum Telephium Hybride Herbstfreude’ (Bild: Vertiko GmbH)

A dung ,Pflanze” - dgebunden / Bliik ‘

griinung: Gest iihrung

A dung ,Pflanze” - dgebunden /

Geranium dalmaticum (8ild: Vertiko GmbH)

Fassadenbegriinung: Gestaltung und Ausfuhrung




A dung,Pflanze” - dgebunden / Bliihaspekt

Dianthus pl Devon Wizard und

denbegrin

A dung ,Pflanze” -

Hemerocallis minor (Bild: Vertiko GmbH)

d

A dung,,Pflanze” - bunden / Graser

Carex hachjoensis Evergold(Bid: Vertiko GmbH)

griinung: Gest iihrung

d

A dung ,Pflanze” - bunden / Graser

Carex morrowii ice Dance (ild: Vertiko GmbH)

Fassadenbegriinung: Gestaltung und Ausfuhrung
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A dung,Pflanze” - bunden / Farne

Blechnum spicant (Bid: Vertiko GmbH)

denbegrin

A dung ,Pflanze” - unden / Farne

Marginata’ Pinderi

d

A dung,,Pflanze” - bunden / Moose

Diverse Hosta auf Moosgrund (Bild: Vertiko GmbH)

griinung: Gest iihrung

d

A dung ,Pflanze” - bunden / Krauter

Lavandula officinalis (Bild: Vertiko GmbH)

Fassadenbegriinung: Gestaltung und Ausfuhrung
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A dung,Pflanze” - bunden / Krauter

Origanum vulgare (Bild: Vertiko GmbH)

1417166 ©Pro

A dung ,Pflanze” - unden / Krauter

Salvia officinalis (Bild: Vertiko GmbH)

d

A dung,,Pflanze” - bunden / groBBe Biodiversitat

Foto: Nicole Pfoser 2011

Schritte zur Schadensvermei

Bestand Sanierung Neubau
Additives Vorgehen Additives ggf. integratives Vorgehen Integratives Vorgehen

} Stufe 1- Grundlagen-Analyse

ung

[ hen/okologischen

Budget-Klarung

} Stufe 2- i und Anspruchs

Vorklarung der geeigneten Begrinungsform entsprechend der Wand- bzw. Dacheignung

.
i

nach Exposit  Geselligkeit)

nach Habitus (2. Textur, Farbung)

Klarung der Versorgungs- und 3

} Stufe 3 - Vorbereitungen zur Umsetzung

Festlegung aller technischen Details (z8. Position, Konstruktion, Material, Funktion, Wasser- und Nahrstoffversorgung)

Bauleistung,

© Poser 12/2012

Prof.Dr taltung und Ausfiihrung




Gebaudeoptimierung

Energi i f Energieversorgung optimieren

Warme Warme erhalten Warme effizient gewinnen
Kalte Uberhitzung vermeiden Warme effizient abfiihren
Luft natirlich liften effizient maschinell liften
Licht Tageslicht nutzen Kunstlicht optimieren
Strom Strom effizient nutzen Strom dezentral gewinnen
Die i bei und Neubau basieren auf zwei aufeinanderfolgenden Schritten

1. Energieverluste minimieren
« passive Strategien starken

2. Emeuerbare Energien erschiieBen
« aktive Systeme optimieren

« regenerative Energiequellen erschiieBen

ung « Warl

haltung

(c) Susanita wwwfotosea

Okologie / Umweltaspekte
Ressourcenschonung,
Reduktion Wérmeverluste der
Gebaudehiille

ch.de Stock Photography

1 Vergleich Warmedurchgang Putzfassade/wandgebundenes Begriinungs:
‘element, ungedémmt (Scharf, B./Pitha, U./Oberarzbacher, S. 2012)

Magistratsabteilung 48, Wien (g4c.nea.at/wp-content/uploads/2014/11/1.6.4.ong)

Aufenthaltsqualitat
Temperaturausgleich, geringere
Wind-/Feuchte-/mechanische Belastung
der Gebaudehile

Kostenvorteile
Materialschutz/Reduktion
Dammstarke,

Energieeinsparung

Okologie / Umweltaspekte
Sommeriiche Umgebungskiihiung,
Kiihlung der Gebaudeoberflichen

Gebédudeoptimierung « Kiihlung

Efeutassade Reinenendhaus, Darmstadt (Foto: Nicole Ploser 2016)

T Wandaufbau: 24er Mauerwerk (Trimmer-
hohiblocksteine), ungedammt

Aufenthaltsqualitat
Temperaturregulierung:
Verschattung,
Verdunstungskiihlung

Kostenvorteile
Substitution technischer Systeme
(Kima-/Liftungsanlage)

Okologie / Umweltaspekte
Sommerliche Umgebungskihlung,
Kiihlung der Gebaudeoberflichen

Gebéaudeoptimierung « Kiihlung

Fassade Doppelhaus Ohlystrafe, Darmstacit (Foto: Nicole Pfoser 2011)

Mobies

/2 (Raum) und

Aufenthaltsqualitat
Temperaturregulierung:
lerschattung,
Verdunstungskiihlung

Kostenvorteile
Substitution technischer Systeme
(Klima-/Liiftungsanlage)




Okologie / Umweltaspekte
Ressourcenschonung durch
Unterstitzung/Substitution
technischer Kiima-Systeme

Gebéaudeoptimierung - Liiftung / Gebaudekiihlung

1 Kihlieistung Fassadenbegriinung MA 48 an einem

Magistratsabtellung 48, Wien (Foto: Nicole Pfoser 2012)

Aufenthaltsqualitat
Luftreinigung / Luftbefeuchtung,
Umgebungskiihlung, Pufferwirkung

denbegriinung

heiBen Sommertag (Werte: GrinStaditkima)

Kostenvorteile
Luftvorkonditionierung durch
natirrliche Temperaturreguiierung
und Staubfiterung

Sky-Frame, Brise Solel, Frauenfeld
(Foto: Markus Biihler)

Okologie / Umweltaspekte
Ressourcenschonung (Substitution
technischer Verschattung/Reduktion
kiinstliche Innenraumbeleuchtung)

an Parkhaus.

s g
Parkhaus Sihlcity (Foto: Jakob AG)

Aufenthaltsquali

it
Verschattungswirkung,
Blendschutz, Blickschutz,
Ausblickqualitat/
Licht- und Schattenspiel

www.rataplan.at/projekle. php INAME=

1, Wien (Foto:

rg)

Kostenvorteile
Substitution technischer Systeme,
Einsparung Wartung technischer
Verschattung/Windwéchter/
Reduktion Kunstiicht

ung « Licht /

Klen: Technischer

Institut fir Physik der Humbolgt-Uni

Okologie / Umweltaspekte
Ressourcenschonung (Substitution
technischer Verschattung/Reduktion
kinstiiche Innenraumbeleuchtung)

rsitét, Berlin-Adlershof (Foto: Nicole Pfoser 2013)

schutz 39-49 KWIVm?/a v a9

5.
Sonnenschutz 16.525 €/a vs. Fassadenbegriinung 1.300 €/a (Institut fir Physik der Humboldt-Univ

Laubengang/Verschattung, PTH
Frankiurt (Foto: Nicole Ploser 2013)

Aufenthaltsqualitat
Verschattungswirkung,
Blendschutz, Blickschutz,
Ausblickqualitit/
Licht- und Schattenspiel

iihrung

22 KWh/m?/a, 2 paratur technischer
ersitét Berin Adlershof (Marco Schmidt)

Kostenvorteile
Substitution technischer Systeme,
Einsparung Wartung technischer
Verschattung/Windwéichter/
Reduktion Kunstiicht

Wary,
Repa
6

g ungy
atr,
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Gebaudeoptimierung - VertiKKA - Vertikale Klima-Klar-Anlage

VertiKKA e Vertikale Klima-Klar-Anlage Forschungsprojekt zur Entwicklung von
multfunktionalen Fassadenbegriinungselementen unter Nutzung von Abwasser und in
Kombination mit Fassaden-Photovotaik

S
derp, enziare
Nerge o nun,
ioge, 9
. asS@l‘- n
'Slr”'gu”g
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Verbesserung der Luftqualitat und Reduktion der Larmbelastung, Energiegewinn durch Photovoltaik,
Feinstaubbelastung, Kiihlung und asthetische Aufwertung des urbanen verbesserte Warmehaltung von
Reduktion von Hitzeinseln, Raumes und Steigerung der Gebauden, Entlastung der Kanale
Pufferkapazitat bei Starkregen Lebensqualitat und Klaranlagen

Sturm- und Hagelschaden

ohe
Foto: wwwenergiesparhaus at/denkwerkstat/algemein_a.asp?

anzeige/richig 1
Thread=36144

5992331.htmi) / UV-Belastung /
K

hert—
Hohe Temperaturgegenséize: Temperaturschock /

baud ung « Material/Okobilanz
ebaude, Begriinung, Energie - Potentiale und Wechsetwirkungen, S. 140
insy
Mare,,a,f“"g
Letrgyy, lien 1
'Sday,
Verigpo2uer-
o
fung 2
Villa Pia (Fotos: © nonconform architektur vor ort) Superzelle mit GroBhagel* 28.07.2013, Foto: ZinCo GmbH
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitét Kostenvorteile
Substitution aufwéndiger Kihlung, Verschattung, Material-Okonomie,
Sichtfassaden durch Naturelement Verdunstungsleistung Materialschutz (UV, At)/

Verlangerung der Lebensdauer,
Reduktion Energiebedarf

Kosten Bodengebundene Begrinung Mischformen Wandgebundene Begrinung
e Installation (€/m?)
T200€ = Kostenspreizung (€/m?)
nach Mrktauswertung
Einfluss der Kostenersparnis
1000 el mégiicher Substturion
s00€ 0 der Gebaude-sichtfassade

technischen Verschattungs.
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= = = = = = WortungundPlege

114 B Kostenbereich (€/m?/a )
einfach bis aufwandig

2 Einsparung durch Begriinung

(€/m/a) Heiz-Kihlenergie,
Wartung technischer

Verschattungssysteme

30€

iger L PHlanzen in PHlanzen in Pflanzen in
Direktbewuchs it Gerlstdetter- mit Geristkletter-  vertikalen vertikalen vertikalen
mit Selbstidimmern pflanzen nin

Kombination mit  Modulare Systeme _ Modulare Systeme Flichige Systeme ©  hier&Nisior 2015]
assadengebundener Lobensyustosten
Py

EndoofLife)
[Kehler & Nistor 2015]

iablen abhéngig von: ). Prima i

und Dichte, Technik der Wasser- und Nahrstoffversorgung, Lage und Erreichbarkeit

Kosten i i

Filter, imi
. (bei 1 m2), ca. 19 €/m? (bei 100 m?), ca. 5 €/m? (bei 1000 m?)

[Kahler & Nistor 2015]
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Gebaudeoptimierung - Wertsteigerung
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Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Bewusstseinsbildung, 2usétzliche Grinflachen fir private, Nutzflachenerweiterung,

kurze Wege, Entlastung der gemeinschaftiiche oder Gffentliche hohes Nachfrage-Interesse
Naherholungsgebiete Akdivitaten (Erholung, Spiel, Anbau aufgrund Freiraumangebot

von Nahrungsmitteln....) trotz stédtischer Dichte

denbegriinu

Magasin BHV Homme, Paris - Ptrick Blanc (Foto: Nicole Pfoser 2011)

Fassadenbegriinung - Wirkung auf das Umfeld und den Stadtraum

Umfeldverbesserung - Vermeidung von Uberhitzung

L ,1-31,7°C > min. 1,2 °C
(Gebéude, Begriinung, Energie - Potentiale und Wechselwirkungen, S. 188 ff)

Auswirkungen stadtischer Uberhitzung
> acht der neun wérmsten Jahre (seit 1881)
wurden seit dem Jahr 2000 gemessen... (DWD)

> Jeder Hitzetag kostet Deutschland 40 Millionen
Euro durch Verlust an Arbeitskraft, Krankenhaus-
kosten sowie durch friiheren Tod . karissorvn.

Ziebarth, In: Environmental Economics and Management -
Datenauswertung Statistisches Bundesamt und Deutscher Wetterdienst)

-« Gesundheitsprobleme
« Reduktion der Arbeitsleistung
- Energieverbrauch (Klimaanlagen...)

« Hitzeschiden (Verkehrswege, M‘:f"utz
min. Bauwerke, Computer...) Kli,:"a’/
1,2°C « Stadtflucht und Belastung der Gesungy
Naherholungsgebiete &
Stacthaus M1 Frelburg, © Jakob AG e
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitét Kostenvorteile
Verdunstungsleistung, Minderung sommeriicher Hitze Materialschutz infolge Minderung der
Umgebungskihiung, und Reflektion Temperaturextreme/UV-Belastung
Ressourcenschonung

ltung und Ausfiihrung

Umfeldverbesserung « Verdunstungsleistung

Die Reduktion der Verdunstung an Land fiihvt zur Verringerung der Niederschiige
(TU Darmstacit, FGee/FGe+, nach: Kravcik, M. et al., 2007)

Daten: Schmidt, Marco (2015): Begriinte Fassaden als Baustein des energieeffizienten
Bauens, 9.6.2015 Hochschule Ostur Lppe
; Themenrelevate Literatur: Ponting, Clive (2007): A new green history of the world. The
Agadin Marckko 2008 (Marco Schmidy Environment and the Collapse of Great Civisations. London

Téaglicher Waldverlust weltweit: 350 km?2
Giobale Urbanisierungsrate: 150 km?
Wistenbildung pro Tag 300 km?

3 Taglicher globaler Verlust an Vegetation: Flache Berlins




Umfeldverbesserung « Verdunstungsleistung

Verdunstungsleistung diinnsct
Aufbauten (8 om), bewdissert (Werte: Daniel
Kaiser/Manfred Kohler, GebaudeGriin 1/2019)

ige 2 Verdunstungsleistung 850 m? Grinfassade
MA48 (Werte: GriinStaditklima)
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Solar-Griindach ufaF abrik, Beriin (Foto: Werner Wiartala)
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Reduktion versiegelter Flichen, Kilhlung des Stadtraums Reduktion Starkregenereignisse/
Ethohung der Verdunstungsrate, Sturm und Hagelschaden,
Beitrag zu regionalen Kanalentlastung

Niederschléagen

Umfeldverbesserung « Reduktion der Luftbelastung « Begriinung Citytunnel Darmstadt

" Aktuelle Untersuchungen Kilan van Lier

Gerip,

'9¢

Sosenva,

Stopiaion
Mty

Im Auttrag der Wissenschaftsstadt Darmstact (Vertiko GmbH - Foto: Bela Namyslik)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitit Kostenvorteile
Bindung und pflanzenabhéngig Verbesserung Luftqualitat, Oberflichenschutz Materialien
Verstoffwechselung von Feinstéuben visuelle Umweltqualitat (Instandhaltung/thermische
Belastung/chemische
Beanspruchung)

Umfeldverbesserung « Minderung Larmbelastung

-5dB
Auf
Cthayys,
M"Iua/ipé,
tivation,
Musee du Quai Branly, Paris (Foto: Nicole Ploser 2011)
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
reduzierte Ur g Larmminderung durch Absorptions- Passanten-, Besucherfreundiichkeit
und Reflektionsleistung, (Gesundhet, Sicherhet),
Reduktion der Gebéude-Transmission Aufenthalts- und

Kommunikationsqualitat

ltung und Ausfiihrung

Umfeldverbesserung « Akzeptanz

Gruppenfoto
5%
Objektioto
1%
niher herangehen,
stefen bleiben
anfassen 35%
14%

hinschauen
35%

21.08.2011, Fimausschnitt 90 Min. Passantenverhalten Musée du Quai Branly, Paris

Fassadengebundene begriinte Nordfassade des Musée du Quai Branly in Paris.
Sonntag, 21. August 2011, 15-16.30 Unr, sonnig, 35,6 °C. Summe Passanten (P): 1156
Auswertung: 90 Minuten Analyse des Passantenverhaltens (© Nicole Pfoser 09/2011)

taltung und Ausfihruns




Umfeldverbesserung « Akzeptanz

Ma,
Magnes.
Wikung
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‘dtze
Living Wal, Vadiuz (Foto: © Vertko) Trussardi, Miano (Fotos Nicole Ploser)
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Schaffung zusatzlicher Griinfléchen, Gestaltungsvielfalt (Raumbildung, Attraktion, Magnetwirkung,
Gliederung, Lenkung) Corporate Identity, psychologische /
medizinische / soziale Vorteile

Nutzungsangebot und
Lebensraum Fauna

Umfeldverbesserung - Biodiversitat

“bezatyy,

Foto: Nicole Pfoser 2013 Foto: Thomas Wilken

Kostenvorteile

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat
Erweiterung der Nahrungs- und Vielfalt/natirliches Vorbeugung Artensterben
Gestaltungspotential (2.B. Sicherung Nahrungskette/
Bestéubung)

Lebensraumangebote

Fassade und Pflanze

de und Pflanze

nung Energie

Gebaude Begriinung Energie

*|i= AikunnBAL - 2 —
www.baufachinformation. de/literatur/ www il de/shop/ tuprints. ulb.tu-darmstad. de/5587/
bauwerksbegruenung.htm

Gebaude-Begrinung-Energie/
2013109006683

Quantifizierungen einer neuen
Bauweise in der Klima-Architektur

o= s

015_F9%202937.pdf

p: fbaufo/201500!




Fassadenbegriinungsrichtlinie

www.ll.de/shop/
bauwerksbegruenung. html

Fachbuch Vertikale Begriinung
- -

4
Nicole Pfoser v

VERTIKALE
BEGRUNUNG

Fachbibliothek griin

www.uimer.de/usd-5764102/vertikale-
begruenung- html

wwdetail.de/de/de_de/gruene-fassaden

ab 12.2024 im Handel

psi// \g-im-bestand htmi#buch




https://www fassadengruen.de

Bundesverband GebaudeGriin e.V. (BuGG)

> www.gebaeudegruen.info

Forderung in Miinchen und Ansprechpartner

1.

Zuschisse fir Hof- und
Fassadenbegriinung im StraBenraum,
fir EntsiegelungsmaBnahmen und fir
Dachbegriinung

Ansprechpartnerin

Referat fur Klima- und Umweltschutz
Tel. 089 233-37962

E-Mail: cornelia.leupold@muenchen.de

www.muenchen.de/begruenung-foerdern s://stadt.muenchen.

priv-gruen.html




Forderprogramme Innenhof-, Vorgarten-, Dach- und Fassadenbegriinung,
_ Entsiegelung und Naturnahe Firmengelédnde
Ubersicht tiber die Forderkriterien und Fordersatze

MaBnahme Kriterien Fordersatz
Innenhofbegriinung « mindestens 4 WE
und « freiwillige MaBnahme 50 % der forderféhigen Kosten
Vorgarten « keine anderweitige Forderung bzw. max. 100,- €/m*
« deutlich verbesserte
Aufenthalts- und bei Entsiegelung 30% der Kosten
Bepflanzungsqualitit bzw. max. 40,- €/m*
* ggf. Entsiegelung von Flachen
Dachbegriinung « freiwillige MaBnahme
extensiv « keine anderweitige Forderung 50 % der forderféhigen Kosten
«mind. 8 cm Substratdicke bzw. max. 25,- €/m’
« ggf. Vollsanierung bereits
begriinter Ddacher
(Baujahr vor 1996)
Dachbegriinung « mindestens 4 WE oder Gewerbe 50 % der forderfahigen Kosten
intensiv « freiwillige MaBnahme bzw. max. 100,- €/m*
 keine anderweitige Férderung
MaBnahme Kriterien Fordersatz
Fassadenbegriinung « mindestens 4 WE oder Gewerbe 100 % der Pflanzkosten und
Fassade zum « freiwillige MaBnahme 50 % der Kosten fiir
StraBenraum « keine anderweitige Forderung Vorbereitung, Her-

« mindestens 4 WE oder Gewerbe

Fassade zu den
ubrigen Seiten

Entsiegelung

Naturnahe
Firmengelande

« freiwillige MaBBnahme
 keine anderweitige Forderung

« mindestens 4 WE oder Gewerbe
« freiwillige MaBnahme
« keine anderweitige Férderung

« Firmen- / Gewerbegelande

« freiwillige MaBnahme

« keine anderweitige Férderung
* MaBnahme 10 Jahre gesichert

stellung und Rankhilfen

50 % der Pflanzkosten und

50 % der Kosten fiir
Vorbereitung, Her-
stellung und Rankhilfen

30 % der Kosten
bzw. max. 40,- €/m*

40,- €/m*

Baumpflanzung 375,- €/Stck.
Dach- und Fassaden-
begriinung wie bei
Wohnbebauung

stadtnatur.de




