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Status Quo Stadt

...Oberflichen ungeschitzt gegen Witterungseinfliisse, tiberhitzt, schallhart und ohne Regenwasserriickhalt

hbegrinung




Status Quo Kima

3.000 Hitzetote: | " in Frankreich. L¢ und
Krankenhiuser in Paris sind tberfiillt. (Frankfurter Allgemeine, 14.08.21

Hitze-Sommer 2003 hat 70.000 Europier getotet.
(Spiegel online Wissenschaft, 2303 2007)

Deutscher Hitzerekord. Der heiBeste Tag iiber 100 Jahre.
(Suddeutsche Zeitung, 1005.2010)

Ende des Jahrhunderts werde es hierzulande 47 Hochsommertage

mit mehr als 25 Grad im Schatten geben — mehr als doppelt so
viele wie heute. (Siiddeutsche Zeitung, 17.05.2010)

Diirren, Fluten und Plagen — Der Club of Rome zeichnet ein
dramatisches Zukunftsbild der Erde. Doch Menschen kénnen
noch etwas retten. (Aus 052012)

Algemeine
Hitzetage (aus Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels ger Al

in der Landeshauptstadt Miinchen) Solaranlagen mach die Hitze zu schaffen. (Kieine Zeitung,0307.2015)
Zukunft erwarten wir bei fortschreitendem Klimawandel noch
mehr, lingere und intensivere Hitzewellen in Deutschland.

Falls es uns nicht gelingt uns anzupassen, kénnte dies bis zum
Ende des Jahrhunderts zu einer Vervielfachung der hitzebedingten
Sterblichkeit aufgrund koronarer Herzkrankheiten um den
Fakeor 3 bis 5 fiihren.
(O Paul Becker Vizeprisid

t des Deutschen Wet

ienste

)0l 2015)

2015 — das wirmste Jahr in Miinchens Klimageschichte.
Es gab 63 Sommertage, davon 33 mit iiber 30 Grad.
(Abendzeitung, 25.42016)

2016 — wiirmstes Jahr seit Beginn der Wetteraufzeichnungen.
(Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherhett, 15.5.2017)

Igel verhungern und verdursten wegen trockenem Sommer.
Mediengruppe Straubinger Tagbiatt/Landshuter Zeitung (idowa),dpa, 21.08.202

Starkregenereignisse (Minchen, Spiegel online, 30,01

Freiflachengestaltung

Freiflachengestaltungssatzung

...ab vier Wohneinheiten ist die Freiflichengestaltung in einem
Freiflichengestaltungsplan darzustellen, der mit dem Bauantrag
einzureichen ist.

Freiflichengestaltungsplan
« Begriinung von Flachdchern

Flachdicher von Garagen, von Einhausungen von Tiefgaragen-
rampen, sowie KiespreBdicher und vergleichbar geeignete
Dicher bis zu einer Dachneigung von |5° sind flichig und
dauerhaft zu begriinen.

Freiflichengestaltungspline sind nach fachlich anerkannten Regeln
auszuarbeiten und zu erstellen.
Zu beachten ist die Freifliichengestaltungssatzung der Landes-
hauptstadt Miinchen vom 08.05.1996, Artikel 5 BayBO und

F eines

Freiflichengestaltungssatzung

(U Satzung der Landeshauptstadt Miinchen iiber die Gestaltung und
el der Flichen der bebauten Grundstiicke
und iiber die Begriinung baulicher Anlagen vom 8. Mai 1996

§ 1 Geltungs- und Anwendungsbereich
Diese Satzung gilt im gesamten Stadtgebiet fir die unbebauten
Flichen der bebauten Grundstiicke und fir die iuBere Gestaltung
baulicher Anlagen ... Ein der Satzung entsprechender Zustand ist
auf Dauer zu erhalten.

Freiflachengestaltungssatzung

§ 2 Ziel der Satzung
Die Satzung bezweckt die Sicherstellung und Férderung einer
angemessenen Durchgriinung und Gestaltung der Baugrundstiicke..

54 von ichern und
1. KiespreBdiicher und vergleichbar geeignete Diicher sollen

ab einer Gesamtfliche von 100 m2 flichig und dauerhaft begriint
werden...

Dies gilt nicht fiir notwendige technische Anlagen, nutzbare
Freibereiche auf den Déchern und Anlagen zur Nutzung der
Sonnenenergie und des Sonnenlichts.

§ 6 Gestaltung von Stellpltzen und Garagen
1. Flachdicher von Garagen und Tiefgaragenzufahrten sind zu
begriinen.

Die Decken der Tiefgaragen auBerhalb von Gebiiuden,
Terrassen, Zufahrten und Zuwegungen sind mindestens
0,60 m unter das Gelindeniveau abzusenken und ebenso
hoch mit fachgerechtem Bodenaufbau zu iiberdecken.

~

Dachbegriinung Kinzelsau (Foto: © ZinCo)

Unterscheid

der Begrii formen, P! 'wendung




Dachbegriinung: Systeme im Uberblick

Extensivbegriinung

Direktbegriinung

Moose, Flechten

Textilsystem

Moose

Textil-Substrat-System

Stauden, (ua. Sedum, Graser,
Krauter), Keingeholze, Moose

Substratschiittung
15 cm

Stauden, (ua.Sedum, Gréser,
Krauter), Kleingeholze, Moose

- Direkt begrinte ZiegelSteinplatten

+Kunstfaser-Matte

~Organische Fasermatte

~Aufbau it einer in der Hohe

mit begrinungsfordemder
Oberflachenplastiziat

h die sic erhalten und Mit ifwand herstellbar und zu unterhalten.
Intensivbegriinung Sonderform
Substratschiittung Planzgefite Modulare Systeme Retentionsdach
s
Rasen, Stauden, (u2. Sedum, Graser Krauter,  Stauden (ua. auch Graser, Farne Stauden (ua. Sedum, auch Graser und taud g Krauter)
Geholze  bed! d Famne), Kieingeholze, Moose Kieingehalze, beding Moose

(bedingt > 80cm) M
- Aufoau mit einerin der Hohe - Substratn Gefaten inheiten fsub

variablen Substratmischung > 15 cm (Einzel- oder Linearbehalter)

+Regulierte Wasserfuhrung unter Substrat

+Matten-Systeme
- Substrat tragende Rinnensysteme

Begr Ex 9 g - Direktbewuchs

Extensivbegriinung

Direktbegriinung Textilsystem TextitSubstrat-System Substratschittung
Moose Flechten Moose tauden, 0, Sedum, Grser, taud dum, Griser,
Krauter, Kieingehoize, M Kraute),Keingehoize, M

- Direkt begriinte ZiegelSteinplatten Kunstfaser-Matte ~ Aufbau mit einer in der Hohe
mit begrinungsfordemder

Oberflachenplastiziat

~Organische Fasermatte

-~

Spontanbegranung: Stitzmauer mit Moosen, Flechten (Foto: Nicole Ploser 2012)

Begr g

biological concrete* Simulation: Aeronautical Cultural Cente, E Prat de Liobregat

Begriinungssystem: Extensivbegriinung - Direktbewuchs

Systemtypische Potenziale
+ Dachneigung 0-90°

« geringer Pflege- und Wartungsaufwand

« Flichenwirkung sofort (bei Vorkultur)

+fertige F vom

« Schutz der Abdichtungsebene gegen Strahlenbelastung
« Feinstaubbindung und Verstoffwechselung bis zu 75 %
~ ebene Textur und monochrome Farbwirkung

+ Auspragung eines natirlichen ganzjahrigen Farbspiels
pt er durch

- widerstandsfahig gegen Witterung und Trockenheit
(dann orange/rostfarbig)
+Wasserriickhalt bis zu 20 1/m?

Kosten

+ Investition abhangig von Tragerplatten und
Unterkonstruktion

+ Pflege und Wartung gering




Begriinungssystem: Extensivbegriinung - Textilsysteme

b Extensivbegriinung

Direktbegriinung Textilsystem Textil-Substrat-System Substratschiittung
15 cm
Moose, Flechten Moose Stauden, (1. Sedum, Gréser, Stauden, (u. Sedum, Gréser,
Kréuter) Kleingeholze, Moose Krauter), Kieingehoize, Moose

-Direktb n ~Aufbau it einer in der Hohe
mit begrinungsfordemder gl
Oberflachenplastzitat

15cm)

Prada, Tokyo, Herzog & de Meuron, 2003 (Foto: © Tim Brown Architecture)

Begriinungssystem: Extensivbegriinung - Textilsysteme

Begr iinung - Text




Begr tinung - Textil

Systemtypische Potenziale

+Vorkultivierung méglich (Kunstfasermatte)

- geringes Gewicht (20 kg/m?)

- geeignet fiir alle Dachneigungen

+ Skologische Relevanz sofort verfiigbar

+ besonders schnelle Fertigstellung

+ preisgiinstige Herstellun,

+ geringer Pflege-/Wartungsaufwand

+ebene Textur

+ monochrome Farbwirkun:

+Schutz der Abdichtungsbene gegen Strahlenbelastung
+ Feinstaubbindung und Verstoffwechselung bis zu 75 %
+Wasserriickhalt bis zu 24 l/m?

Kosten
« Investition ca. 45-60 €/m2
- Pflege/Wartung ca. 0,50 €/m?a

Begr Ex g g-

Begriinungssystem: Extensivbegriinung - Textil-Substrat-Systeme

C

Extensivbegriinung

kibegriinung Textilsystem Textil-Substrat-System Substratschittung

15 cm

Moose, Flechten

Moose Stauden, (ua Sedum, Gréser,

Kiauter Kieingehalze, Moose:

Stauden, (ua. Sedum, Gréser,
Kiduter), Kleingeholze, Moose

mit begranungsfordemnder

auf Substratschicht

+ Aufbau mit einer in der Hohe
variablen Substratmischung (5-15 cm)

Oberflachenplastzitat

-~

©BOTT!

Gestaltung un

Begr g - Textil-Substrat-Systeme

Systemtypische Potenziale

- Zeitsparende Herstellung

+ Flachenwirkung bei Vorkultur sofort

- groBere Pflanzenauswahl (Stauden, insbesondere
Sukkulente, Kleingehdlze, Moose)

+ Substratfeuchte, dadurch zusétzliche Wasser- und
Nahrstoffversorgung nur in Trockenphasen

- 6kologische Relevanz sofort verfiigbar (Bindung von
Staub- und Luftschadstoffen, Verbesserung des
Mikroklimas)

+ Schutz der Dachabdichtung vor starken
Temperaturschwankungen und UV-Belastung)

- geringe Pflege-/und Wartungskosten

. gs- und der D

+ Wasserriickhalt bis zu 20 1/m?

+ Dachneigung 0-35°, - 85° bedingt

- Gewicht ca. 30-90 kg/m?

Kosten

+ Investition ca. 55-70 €/m?

+ Pflege/Wartung ca. 1,00 €/m?a

Zofingen, Dachbegriinung auf der Autobahn (Quelle: Xeroflor)




Begr g - Textil-Substrat-Syst

Verlegung Vegetationsmatten (Quelle: Optigriin)

Begrii Exi gri g - Textil-Substrat-Syst

BFI England - das Opti-

Ausfhrung

riin-Dach des Jahres 2012 (Optigrin)

Begriinungssystem: Extensivbegriinung - Substratschiittung 5-15 cm

Extensivbegriinung

C

ktbegriinung Textilsystem Textil-Substrat-System

Moose, Flechten Moose Stauden, (ua Sedum, Gréser,

Kiauter Kieingehalze, Moose:

Substratschittung
15 cm

Stauden, (ua. Sedum, Gréser,
Kiduter), Kleingeholze, Moose

mit begrunungsfordemder auf Substratschicht

Oberflachenplastzitat

Dachbegrinung Ensinger Mineralquellen (Foto: ZinCo GmbH)

Gestaltung un

+ Aufbau mit einer in der Hohe
variablen Substratmischung (5-15 cm)

PN

Begriinungssystem: Extensivbegriinung - Substratschiittung 5-15 cm

VERWALTUNGSGEBAUDE AM DORTMUNDER U, © Optigriin

taltung und /




Begriinungssystem: Extensivbegriinung - Substratschiittung 5-15 cm

Systemtypische Potenziale

« einfacher kostengiinstiger Aufbau

« Dachneigung 0-35°, - 45° bedingt

« Gewicht 50-190 kg/m?

« durch einfache Aufbring-Technik schnelle Fertigstellung

« Fliichenwirkung mittelfristig

« robuste, langlebige Moglichkeit

+ Substratfeuchte und Wasserspeicherschicht.
Selten Zusatzbewsserung (nur in Trockenphasen)

+ Schutz der Abdichtungsebene gegen Witterung- und
UV-Belastung

. der durch

« Wirkungsgradverbesserung von PV durch Kiihlung

« guter Wasserriickhalt 30-50 /m?(30-70% N/a)

Kosten
+ Investition ca. 15-35 €/m?
+ Pflege/Wartung ca. 1,50-3,00 €/m?a

Photovolta

Aufdachanlage mit Dachbegrinung,

Begriinungssystem: Extensivbegriinung - Substratschiittung 5-15 cm

E lterisch ZinCo GmbH)

Begriinungssystem: Intensivbegriinung - Substratschiittung >15 cm

k/ Intensivbegriinung ‘ Sonderform
Substratschiittung Planzgefite Modulare Systeme Retentionsdach
Rasen, Stauden, (ua. Sedum, Graser Krauter, ~ Stauden (u2.auch Graser, i Stauden (ua Sedum, auch Gréserund  Stauden, (ua. Sedum, Gréser, Krauter)
holze bed § Farne), Keingehoze, M Keingehol Moose
(bedingt Baume- gt Baume), Moos i
- Aufbau mit einerin der Hohe ~Substratin Gefallen . . fsubstrat
varablen Substratmischung > 15 cm {Enzel-oder Linearbehaler) in'Substrat
~Matten-Systeme -Regulierte Wasserfuhrung unter Substrat

~Substrat tragende Rinnensysteme

-~

viennaroofgarden files wordpress. com/2012/06/cimg1361.jpg

Begriinungssystem: Intensivbegriinung - Substratschiittung >15 cm

Systemtypische Potenziale

- Dachneigung 0-5°

- Gewicht 190-680 kg/m?

- Ausbildung als,Garten” bis hin zu Landschaftsdachern
méglich (Substraththen, Bewdisserung und
Gesamt-Endgewicht beachten)

- grofite Pflanzenauswahl (lediglich standortabhéngig)

- Baumpflanzungen ohne gewachsenen Bodenanschluss
méglich

+ Nutzertrag (,urban farming”)

- Schutz der Abdichtungsebene gegen Witterungs- und
UV-Belastung

- besonders gute Schallabsorption

- besonders L
u.a. Lebensraum und Nahrung fir Insekten und Vogel

- hoher Wasserriickhalt 30-160 1/m? (60-90% N/a)

Kosten
- Investition ca. 5,00 €/m? je cm Substratstarke
- Pflege/Wartung ca. 3,50-5,00 €/m?a

Intensive Dachbegriinung Sommerwiese (Foto: ZinCo GmbH)

Prof. Dr-ing




Begriinungssystem: Intensivbegriinung - Substratschiittung >15 cm

Begriinungssystem: Intensivbegriinung - Substratschiittung >15 cm

resdl I

Ausfhrung

Begriinungssystem: Intensivbegriinung - Substratschiittung >15 cm

Landschaftsdach, © Optigriin

Begriinungssystem: Intensivbegriinung - Substratschiittung >15 cm

Urban Farming - Gemiseanbau auf dem Dach, © ZinCo




Begriinungssystem: Intensivbegriinung - PflanzgefaBe

Intensivbegriinung ‘ Sonderform
Substratschiittung Pflanzgefite Modulare Systeme Retentionsdach
>15m
Rasen, Stauden, (1. Sedum, Graser Krauter, ~ Stauden (ua. auch Graser, Farne, i Stauden (ua Sedum, auch Graserund  Stauden,(ua. Sedum, Graser, Krauter),
Geholze tZwiebel- i Fame), Keingeholze,Moose Kieingehoize, beding Moose

(bedingt > 80cm) Baume), Moose
- Aufbau mit einerin der Hohe - Substratin Gefaten Einheiten au
varablen Substratmischung > 15 cm (Einzel arbehs in Substrat

+Matten-Systeme gulierte Wasserfuhrung unter Substrat

- Substrat tragende Rinnensysteme

P N

Dachterrasse Immeuble Spirit of Future, 7 rue du Docteur Lancereaux, Paris (Foto: Nicole Pfoser 2011)

Begriinungssystem: Intensivbegriinung - Pflanzgefale

Systemtypische Potenziale

- Dachneigung 0-5°

- Gewicht abhangig von GefiB- und Pflanzenwahl

~groe durch mégliche
(Eignung nicht winterharter Pflanzen)

- Begriinungswirkung bei Vorkultur sofort

+Intensivbegriinung ohne Griindachaufbau méglich
(manuelle/kiinstliche Versorgung erforderlich)

- durch Umsetzen Gestaltungsanderungen einfach (tatik
beachten)

-+ Interimslésungen mit vorkultivierten Pflanzencontainern

- Nutzertrag (,urban farming*)

Kosten

« Investition abhéingig von Gefaf und Planzenwahl
>500,00 €/m?

- Pflege/Wartung ca. 3,50-5,00 €/m?a

VERWALTUNGSGEBAUDE AM DORTMUNDER U, © Optigriin

Begri g g-P

Pflanzgefae (Foto: © Optigrin

Gestaltung un

Begr gl

Pllanzgefatie KunderL




Begr 0 g-P

Projekt, Wagnis’, Miinchen 2015)

Begr Sonderform - Modi Systeme

Intensivbegriinung Sonderform

Substratschiittung Planzgefaie Modulare Systeme Retentionsdach
5cm

Rasen, Stauden, (ua, Sedum, Graser, Krauter, ~ Stauden (ua. auch Graser, Farne, Stauden (u.a. Sedum, auch Graser und Stauden, (ua. Sedum, Graser Krauter),
Zwicbel-und Knollengewachse), Geholze  bedingt Zwiebel Fame), Kleingeholze, M Kleingehdize, becingt M
bedingt > 80cm ) Moose

+Aufbau mit einer in der Hohe - Substratin Gefalien
variablen Substratmischung > 15 cm (Einzel- oder Linearbehiiter)

- Regulierte Wasserfihrung unter Substrat

 Substrat tragende Rinnensys

-~

hitp:/gartenzauber com/wp-content/uploads/2013/03/9jpg

Begriinungssystem: Sonderform - Modulare Systeme

Modulare Dachbegrinung -Vorkultivirte Sedumkisten,
© BOTemporare Dachbegrinung - Matten-System Earth Cinch, @ Freecell

Begr Sonderform - Systeme

Systemtypische Potenziale

~besonders schneller Aufbau erreichbar

- Dachneigung 0-20°, - 85° bedingt

- Gewicht 50 kg/m?

-Vorkultivierung méglich (abhangig von der Bauweise)

- Flachenwirkung kurzfristi, bei Vorkultur sofort

- temporére Dachbegriinung (z. B. von Baucontainern) méglich

Fliche leicht erweiter- und anderbar

- Substratfeuchte, dadurch zusitzliche Wasser- und
Nahrstoffversorgung nur in Trockenphasen

- Schutz der Abdichtungsebene gegen Witterungs- und
UV-Belastung

Kosten
« Investition ca. 50-60 €/m?
« Pflege/Wartung ca. 1,50-3,00 €/m2a

Modulare D: K dumkisten, © BOTT




Begr Sonderform - Feuchtdach. dach, ionsdach
Intensivbegriinung ‘ Sonderform
Substratschiittung Pflanzgefite Modulare Systeme Retentionsdach
Rasen, Staudk dum, Griser, Krauter,  Stauden (ua.auch Griser, Farne, i ! Graserund den, (ua.Sedum, Graser, Krauter,
Zuiebel und )Gehoize  bedingt Kieingeholze, Kieingehoize, bedingt Moose
80cm) Baume), Moose
- Aufoau mit einerin der Hohe - Substrat in Gefaen - Substrain Element-Einheiten - Reguliete Wassefihrung auf Substrat
variablen Substratmischung > 15 cm (Einzel- oder Linearbehiter)
 Matten-Systeme - Reguliete Wasserfuhrung unter Substiat
- Substrat tragende Rinnensysteme
PN
Multifunktionale Dachbegriinung - Retentionsdach
Maander, © Optigrin Dossel 4.0 "Smart Flow Control” (Optigrin) Kelterei Possmann, Frankfurt/Main, 2012

© GKR-Hydro GmbH

Begriinungssystem: Sonderform - Feuchtdach/Wasserdach/Retentionsdach

Systemtypische Potenziale

« Flichenwirkung kurzfristig, bei Vorkultur sofort

« Dachneigung 0-5°, - 15° bedingt

« Gewicht 20-210 kg/m?

« 2usiitzliche Kiihlwirkung bei Aufbau mit Wasserflache
L

- Direktkiihlung von Produktions-Prozessen méglich

- Klarungseinsatz moglich (Chemie, Grauwasser)

- Abfiihrung iiberschiissiger Energie (Warmetauscher)
- hoher Wasser-Riickhalt, Verzgerung der Einleitung

« erweiterte Flora und Fauna im Wasserbiotop
(durch 2. Wasser-/Sumpfpflanzen)

- Schutz der Abdichtungsebene gegen Witterungs- und
Strahlenbelastung

«Wasserriickhalt 8-50 1/m2 (50-90 % N/a)

Kosten
« Investition ca. 30-40 €/m?zzgl. Wasserversorgung
pwil 1 te Berkel en Rod - Pflege/Wartung ca. 0,50 €/m?a

Gestaltung un

/Retentionsdach

Begr Sonderform - Feuchtdact

p 1 te Berkel en Rodk




1.0 1. ¢ Sonderform

Gestaleische Ktk

Bautechnsche Ausirungen

Wischaiche Kiterien

Otclogiche Potenzse
)

Gebaude Begriinung Energie

Potanzsle und Wechsalwirkungen

Gebaude Begriinung Energie

Potenziale und Wechselwirkungen

| i e £
BEITE
® V20141 ®
Kostenfreier Download untter: http://www.baufachinformation.de/ Versentiichung des Leittadens als Broschiire unter:
il G Sropeseechenungen i

Totalverlust infolge fehlerhaftem Aufbau (wulfen-wiki.de)

Schadensbilder und Schad d

Schadensursachen | Auspragung der Schéden | Schritte zur Schadensvermeidung




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

} Bautechnische Planungsfehler

D Unsecnetesesinungsom o

} bzw. i Pllege 9

Pflanzenbedingte Schadensbilder

‘ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

. d
negativer Fototropismus, mangelnde Pflege)

+ Mechanische Zerstrung / Unterwanderung der Abdichtung
(Verholzende Wurzeln, Rhizome)

Materialverfarbungen (durch Haftorgane, Friichte, verrottende Blatte

Wurzelschutzbahnen fir Dachbegrinungen, 5. 5)

Ausfhrung

mangelndes Subs
haften)

Atzvirkung der Haftwurzeln von Hedera Helix
Althaus, . (1987): Fassadenbegriinung. Ein Beitrag zu Risiken,
Schaden und praventiver Schadensverhtung. Berlin, 5. 57

- Schaden durch Wuchs-, Schnee-, Es- und Windlast
(Pflanzengewicht, mangelnde Pflege)

Eis- und Schneelast
(Foto: 2bpblogspot.com)

Prof. Dr-ing




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder
pstarke,Dicken m
3/ Unterwanderung der Abdichtung
Materalverfarbungen (durch Haftorgane, riche, verrttende Blt

+ Schaden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast
(Pflanzengewicht, mangelnde Pflege)

Entfernen d
Aufiwuchses von Fremdvegetation

(Foto:

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder
uchs und Sprenguirkung (Wuchsstarke, Dickenwachstu
regativer Fototropismus, mangelnde Plege
e Zesterung / Unterwanderung der Abdichtung
Materialverfarbungen (durch Haftorgane, Frichte, vertottende Blter

Potenzielle Brandlast.

(Ermst, W.

Konstruktions-Kriterien - Schutzstreifen (DIN 4102-7)

ss0em s0em

- [

Schutzstreifen um Dachoffnungen Mindestes alle 40 m (iber das Dach reichende
aufgehende Winde/Schotten

Kiesstreifen vor aufgehenden Wanden mit oder mindestes alle 40 m ein Streifen aus Kies
Briistungshohe der Fenster < 80 cm oder Betonplatten

© Pfoser 09/2013, nach Krupka 1992

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pllanzenbedingte Schadensbilder
ngwirkung (Wuchsstarke, Dickerwachstum,
5, mangelnde Pficg
Unterwanderung der Abdichtung
Materalverfarbungen (durch Haftorgane, riche, verrttende Bl
den durch Wuchs. Schnee-, Eis- und Windla
zengewicht, manelnde Pieg
ah, Brandibergrif (Trockenmasse, mangelnde Plegel
taga Mechanik
Inde Pflege)
+ Austll psteat,

Pilzbefall durch im Substrat mitgelieferte Sporen.
(Emst, W. (2002): Dachabdichtung. Dachbegrinung. Fehler. Stuttgart, 5. 86)




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

« Fugeneinwuchs und Sprengwirkung / Beschichtungs- und Putzschiden
(fehlender Randabstand, falsche Planzenwahi)

olienverschweiBung,
Abdichtungsmang

D ung der Bausubstanz (Planungsfehler, Undich wfolge
ehlender Begrinung, fehlende Dampfsperre, Warmebricer
furchbindende Befestigungen: Ko atbildung in der Dammebene)
ungeeigneter vegetationstechnisch htenaufbau (ungeeignetes
Su geeignet reter Durc
\utz, ungeeignete Dachabdichtung, mangelnde Schubs
n Bepflanzungen (sommerliche Ubs angre
sau dschleusen, nachtragliche Anderung der Standort
fehle: nktionsgestorte Bewisserung)
Windsog / Windbelastung

- Unterschtzung der Gesas
(Aufbaugewicht, S

‘Abgeklappte Randaufkantung der Dachabdichtung

Bautel
Kiesstreifen oder Plattenband erforderlich.
(Ernst, W. (2002): D Fehler. Stuttgart

Konstruktions-Kriterien - Anschluss-Ausbildungen der Dachbegriinung

Abstandstreifen zum Dachrand Vegetationsfreier Abstandstreifen um
einen Dachablauf

Abstandstreifen zu aufsteigendem Bauteil

- Richtlinien fiir die Planung und Ausfiihrung
von Dichern mit Abdichtungen
(Flachdachrichtlinien 1991)

- DIN 18531, Dachabdichtungen,
Planungsgrundsatze (1991)

- DIN 18195, Teile 1 bis 10, Bauwerks-
abdichtungen

© Pfoser 09/2013, nach Krupka 1992

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

jwirkung / Beschichtungs- und Putzschaden

Bestand:

FolienverschweiBung, Materialwechsel, Vorschaden in Form von
Abdichtungsmangeln, Mangel der Dammebene)

te Dachabdichtung, mangelnc

jungen, Ubernutzung, fehlende

VerschweiBien unterschiedlicher Kunststoffbahnen,
mangelnde an

durch Falten beschadigter Flache.
(Ermst, W, 2002):D: Fehler Stuttgart, . 124, 34)

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

geneinwuchs und Sprengwirkung / Beschichtungs- und Putzschaden

ands (geringe Haftbreite der

hutz, ungeeignete Dachabdichtung, mangelnde Schubsicherung)

hteagliche Anderu
fehlende/funktior

Windsog / Windbela:

Unterschiitzung der Gesai
ufbaugewicht, Schneela

Totalverlust. Dachbegriinung Heidberg Villages.
neuerung der Griindacher nach nur 10 Jahren
Sanierungskosten 1,7 Millionen Euro (Foto: Florian Quandt)




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder
15 und Sprengwirkung / Beschichtungs- und P ,
fabstand, falsche Pflanzenwah
auseitige Schwachstellen des Bestar reite
olienverschweiung, Materialwechsel, orm von

Abdichtungsmangeln, Mangel der Dimm

fehlender Begrinung, fehlende Dampfsperre, Warmebriicken-
durchbindende Befestigungen: Kondensatbildung in der Dammebene)
getationstechnischer Schichtenaufbau (ungeeignetes

ete Drainebene, ungeeigneter Durchwurzelungs

Dachabdichtung, mangelnde Schubsicherung)

Ausfall von Bepflanzungen (sommerliche Ube
dschleusen, nachtragliche Anderung der Standort
g, fehle: nktionsgestorte Bewisserung)
mangelnde Sicherung gegen Windsog /Windbelastung
- Unterschtzung der Gesas "
(Aufbaugewicht, Schneelast, Eislast, Windlast, Wasserlast)

iganglichkeit

Schnell noch vor dem Winter... Dachabdichtung bereits durchfeuchteter
bst: ilzbefall,
(Emst,W. Fehler. Stuttgart, 5. 128)

dern an Bausubstanz, Sekundirkonstruktion, Pflanze

Beispiele von Schadens

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

und Sprengwirkung / Beschichtungs- und Putzschaden
stand, fal nzenwahi

Bestands (
iBung, Materialwechsel, Vo

achstellen d

+ Durchfeuchtung der Bausubstanz (Planungsfehler, Undichtigkeit infolge:
fehlender Begriinung, fehlende Dampfsperre, Warmebricken-
durchbindende Befestigungen: Kondensatbildung in der Dammebene)

ngeeign
bstrat, , ungeeigneter
hut

sommerliche Uberhitzung angrenzender
der Standort

nktionsgestarte B

erung)
angelnde Sicherung gegen Windsog / Windbelastung
hiitzung der Gesams

fehlende Wartungs- und Pflegevertrig

Polymerbitumenbahn: Durchwurzelung in der Flache,
(Emst, W. (2002): D Fehler. Stuttgart,

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

ichtungs- und Pu

Abdichtungsmangeln, Mangel der D ene)

. g g
fehlender Begriinung, fehlende Dampfsperre, Warmebricken-
durchbindende Befestigungen: Kondensatbildung in der Dammebene)

+ ungeeig
Substrat, Drainebene, ungeeig
ut

509 / Windbelastunc

ufbaugewicht, Schneelast, Eisla Wasserlast)

- Standortverlust (Planungs- und Kommunika

Kunststoffdichtungsbahn: Durchwurzelung neben der Naht,
Nahtbereich
(Ermst, W, 2002):D: Fehler. Stuttgart,

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baube

und Sprengwirkung / Beschichtungs- und Putzschiden

\gte Schadensbilder

labstand, falsche Pflanzenwahi

Haftbreite der

Abdichtungsmangeln, Mz

fehlender Begrinung, fehlende Dampfsperre, Warmebriicken-

geelg
bstrat, Drainebene, ungeeig
schutz,
von Bepflanzungen (sommerliche Uberhitzung angrenzend
auteile, Windschleusen, nachtragliche Anderung der Standort

gungen, Ubernutzung, fehlende/funktio

mangelnde Sicherung geg

Unterschiitzung der Gesai

Fehlendes Gefalle, Wasseranstau.
Fehl

(Emst, W, (2002): D

Folge: nicht mit eingeplante Lasten, lickenhafter Bewuchs,
Ausfall von Pflanzen, Entwicklung von Moos- und/oder Gras-Vegetationen,

taltung und




dern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

Beispiele von Schadens|

L/ Planungs- bzw. baube

1s und Sprengwirkung / Beschichtungs- und Pu

\gte Schadensbilder

chstellen des Bestand:

Abdichtungsmangeln, Mangel der Dimm

fehlender Begrinung, fehlende Dampfsperre, Warmebriicken-
durchbindende Befestigungen: Kondensatbildung in der Dammebene)

+ ungeeig
Substrat,ungeeignete Drainebene, ungeeigneter Durchwurzelungs-

schutz,
Ausfall von Bepflanzungen (sommerliche Ube
dschleusen, nachtragliche Anderung der Standort
gungen, Ubernutzung, fehle rktionsgestorte Bewasserung)
mangelnde Sicherung gegen Windsog /Windbelastung
- Unterschtzung der Gesas "
(Aufbaugewicht, Schneelast, Eislast, Windlast, Wasserlast)

iganglichkeit

Drainagestorungen des Dachbegrinungs-Aufbaus

Bild une
Einsinken des lose aufgelegten statt aufkaschierten Filtervieses.
Bild unten: Durch Erdreich verunreinigte Drainageschicht.
(Abbildungen: © FLL Schadensfallsammlung GalaBau)

dern an Bausubstanz, Sekundirkonstruktion, Pflanze

Beispiele von Schadens

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

und Sprengwirkung / Beschichtungs- und Putzschaden
d, fa nzenwahi

Bestands (

achstellen d

bdichtungsmangeln, Méngel der Dammebene
+ Durchfeuchtung der Bausubstanz (Planungsfehler, Undichtigkeit infolge:

fehlender Begriinung, fehlende Dampfsperre, Warmebricken-
durchbindende Befestigungen: Kondensatbildung in der Dammebene)

ngeeign
bstrat, , ungeeigneter
hut

sommerliche Uberhitzung angrenzender
der Standort

rte B

nktion erung)

fehlende Wartungs- und Pf

(Foto:

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

ichtungs- und Pu

Abdichtungsmangeln, Mangel der D

. g g
fehlender Begriinung, fehlende Dampfsperre, Warmebricken-
durchbindende Befestigungen: Kondensatbildung in der Dammebene)

+ ungeeig
Substrat, Drainebene, ungeeig
ut

509 / Windbelastunc

ufbaugewicht, Schneelast, Eisla Wasserlast)

- Standortverlust (Planungs- und Kommunika
Unkontrollierter Wuichs, Verwilderung, mang ichkeit,
ehlende Wartungs- und Pflegevertrag
Die extensive D vor

durch Unrat, UV-Belastung,
(Emst, W.(2002):D: tuttgart, 5. 32)

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baube

und Sprengwirkung / Beschichtungs- und Putzschiden

\gte Schadensbilder

labstand, falsche Pflanzenwahi

Haftbreite der

keit infolg
densatbildung in der Dammebene)
geelg
bstrat, Drainebene, ungeeig
schutz,

eile, Windschleusen, nachtragliche Anderung der Standort

gungen, Ubernutzung, fehlende/funktionsgests

mangelnde Sicherung geg

Unterschiitzung der Gesai

Ablisung der Vegetationsschicht, Auswaschung von Substrat.
(Emst, W, 2002):D; Fehler, Stutt

taltung und




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

schichtungs- und Pus

Abdichtungsmang

Durchfeuchtung der Bau
fehlender Begrinun, f
jurchbinder

+ ungeeig
Substrat,ungeeignete Drainebene, ungeeigneter Durchwurzelungs-
schutz,

von Bepflanzungen (sommerliche Uber

edingungen, U

rg, fehlende/funktionsgestor

is0g / Windbelastung

- Unterschitzung de

(Aufbaugewicht, Schneelas

Pilzbefall. (© FLL GaLaBau)

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

seneinwuchs und Sprengwirkung / Beschichtungs- und Putzschaden
bstand, falsche Pflanzenwahi

fehlender Begrinung, feh

ngeeign

bstrat, , ungeeigneter

hut

f sommerliche Uberhitzung angrenzender

agliche Anderung der Standort

(Aufbaugewicht, Schne

nicht

+_Sonstige_Broschueren/

Optigruen-Schadensfallsammlung_Dachbegruenung_Sonderheft_2013.pdf)

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

jwirkung / Beschichtungs- und Putzs

Dammebene)

griint
e B

gungen, Ubernutzung, fehlende

\angelnde Sicherung gegen Windsog / Windbelastung

- Standortverlust (Planungs- und Kor
Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung,
ehlen:

Sonstige_Broschueren/

Optigruen-Schadensfallsammung_Dachbegruenung_Sonderheft 2013.pdf)
unten: Losung des Problems durch geeignetes Substrat und Verwendung von
Vegetationsmatten. BF| England - das Opti-Griin-Dach des Jahres 2012 (Optigrin)

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

ichs und Sprengwirkung / Beschichtungs- und Putzschiden

ands (geringe Haftbreite der

htungsmangeln, Mangel n

ung der Baus

Bauteile, Windschleusen, nachtragliche Anderung der Standort-
d b
mangelnde Sicherung gegen Windsog / Windbelastung

Unterschiitzung der Gesamtlasten
ufbaugewicht, Schneela Windlast

Sidfassade.
Vegetationsausall im Ausblasbereich des Dachlfters.
(Emst, Fehler. St

Prof. Dr-ing




Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

schichtungs- und Pus

Abdichtungsmang

Durchfeuchtung der Bau
fehlender Begrinun, f
jurchbinder

s lanungsfehler, Undich
de Dampfsperre, Warmebriicker
festigungen: Ko

htenaufbau (ungeeignetes
eigneter Durc

Bauteile, Windschleusen, nachtragliche Anderung der Standort:
d b

is0g / Windbelastung

- Unterschitzung de

(Aufbaugewicht, Schneelas

ufgrund von Trockenheit
(© FLL Schadensfallsammiung GalaBau)

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

d, falsche Pflanzenwahi

fehlender Begrinung, feh

(Aufbaugewicht, Schne

Leichtsubstrat, Windsogwirkung am Dachrand
(Ernst, W. (2002): Dachabdichtung. Dachbegriinung. Fehler. Stuttgart, 5. 88)

Verbindung mit loser Kiesschittung

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundéarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

wirkung / Beschichtungs- und Putzschade
ehlenc nzenwahi

il
yel der D:

d liche Anderung
jungen, Ubernutzung, fehlende

\angelnde Sicherung gegen Windsog / Windbelastung

+ Unterschitzung der Gesamtlasten
(Aufbaugewicht, Schneelast, Eislast, Windlast, Wasserlast)

und
, Verwild Ind
fehlende Wartungs- und Pflegevertrage)

Durch Nutzungsénderung vergessene Dachfliche.
Id

(Ermst, W.

Fehler Stuttgart, 5. 134)

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

geneinwuchs und Sprengwirkung / Beschichtungs- und Putzschaden

ands (geringe Haftbreite der

ing, haden in Form von
htungsmangeln, Mangel

ung der Bausubs

chutz, ungeeignete Dachabdichtung, mangelnde Schubs

gungen, Ubernutzung, fehlende/funktior

nde Sicherung g

indsog / Windbela:

Unterschiitzung der Gesai
ufbaugewicht, Schneelast, Ei

(Planungs- und
Id

fehlende Wartungs- und Pflegevertrage)

Leicht

im dritten Jahr.
(Emst, W. (2002): Dachabdichtung. Dachbegriinung. Fehler. Stuttgart, 5. 106)

Prof. Dr-ing



Konstruktions-Kriterien - Abnahme und Pflege der Dachbegriinung (nach FLL 2002/2008)

zur Erstellung der

Fehlende Pflege kann Schaden nach sich ziehen wie Windverwehungen und Substratabrutschungen,

Ansiedlung tzen von mit Laub,

Beispiele von Schadensbildern an Bausubstanz, Sekundérkonstruktion, Pflanze

L Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

seneinwuchs und Sprengwirkung / Beschichtungs- und Putzschaden
hlender Randabstand, fal nzenwahi

hfeuchtung der Bau 2 (Planungsfehler, Undichtigkeit infolg

fehlender Begrinung, fehlende Dampfsperre, Warmebriicken
jurchbindende Befestigungen: Kondensatbildung in der Dammebene

ngeeigneter vegetationstechnischer Schichtenaufbau (ung

hs, Verwild Ind
fehlende Wartungs- und Pflegevertrige)

Fotos:,Griin Gberwuchert Solar.Fir die einen
Okoromantik, iir die anderen Schreckensbild. Fotos: zV.g.

aus: Tagungsband 13, FBB Griindachsymposium, Pflanzenentwicklung
und Biodiversitat auf Solar-Grindéichern Dr. Stephan Brenneisen

Ausfhrung

Gebaudeoptimierung « Energie

Varianten der Kombination Solar-/Griindach, © Nicole Ploser 2019

Gestaltung un

Konstruktions-Kriterien - Photovoltaik und Dachbegriinung

Lésung:

1. Entwéisserung des Daches optimal gewahrleisten
(Gefalle / Drainage / Entwéisserungssystem)

2. Hohe der Aufstanderung richtig wahlen
3. Vegetationsschicht (Schichtstarken) richtig planen

4. Ggf. Verlegen von Unkrautstopp Matten, auf
Begriinung (nahtlos / mi

ausfiihren

Lasung: Hohere Aufstinderung

‘oder: Verlegung von Unkrautstopp-Matten
)

taltung und /




= Grundprinzip Habitatverbesserung von Lebewesen

und -hohe, nicht das Saatgut.

Dr. Stephan Brenneisen Zurich University of Applied Sciences

Konstruktions-Kriterien - Photovoltaik und Dachbegriinung / Lésung: unterschiedliche Substrathéhen

Einschalig, ungedammt

Alle Begrinungs-
techniken moglich.
Traghraft beachten!

Alle Begrinungs-
techniken auf separater
Tragschicht fur Abdichtung
moglichTragkraft beachten!

Alle,eichten” Begriinungs-
techniken moglich.
Traghaft beachten!

Konstruktions-Kriterien - iibliche Dachaufbauten und geeignete Begriinungstechniken

Einschalig, gedammt, unbeluftet

Ale Begrinungs-
techniken auf druckfester

Traghraft beachten!

Alle,eichten* Begriinungs

techniken auf druckfester
ammung méglic

Auf Dampfsperre achtent

Traghraft beachten!

Alle Begriinungstechniken
auf druckfester Dammung
Gglic
{f Dampfsperre achten!
Traghraft beachten!

© Pfoser 10/2012

Einschalig, geddmmt, unbeliiftet
Umkehrdach

Keine dampfsperrenaen
Druckeste Dammung!
Tragkaft beachten!

Substitution Steinplatten/ies
bei flachiger Begrunung

Einschalig, gedammt, unbeliiftet
mit Zusatzddmmung

Massivkonstruktion mit

und abgedichtet.
Mit zusatzlicher Perimeer-

Keine dampfsperrenden
Begrinungstechniken oder
flachiger Wasseranstau!
Druckeste Dammung!

Substitution Steinplatten/Kies
bei flachiger Begrunung

Zweischalig, ungeddmmt, beliiftet

Alle Begrinungs-
echniken moglich.
Tragkraft beachtent!

Gestaltung un

Konstruktions-Kriterien - iibliche Dachaufbauten und geeignete Begriinungstechniken

Zweischalig, geddmmt, beluftet

Alleleichten* Begrinungs-
techniken auf separater
Tragschicht ir Abdichtung

oglic
Tragkraft beachten!

Alle, eichten” Begrinungs-

méglich.
Tragkraft beachten

© Pfoser 10/2012

Sicherung (© optigruen.de)

Konstruktions-Kriterien - Erreichbarkeit / Sicherung - Montage, Pflege und Wartung

Absturzhshe >3 m

Gelander, Briistung oder Liner (Zwischen- und
Endpfosten mit Auflast) vorsehen




Lebensbereich-Kriterien von Pfl lischaften Ver hnische Krite
Klima Abhingigkeit der VEEIELE)
= = O Nahstofie
1 strom
Entsorgung
Cota W Wameagiotes ,, @ Abwasser
Licht- Abhingigkeitdes  Wimmelsichtung  Verschattung Refleiion e
verhaltnisse CRlmets s dor Lchvertatnis infuss der umgebenden Bebauung. Q
Phanzen- Uchuwarme Wasser Nibstofle  Bodeneigenschafien
e Lttt oL
coe
— OO0 ®
Al mmme 0006 —
©Proser 05/2013

Versorgungstechnische Kriterien - Bewésserung

bei allen Begrii
vorsehen (Stromanschluss, ggf. Filterung, ggf.
Zisterne). Bei kiinstlicher Bewasserung Wasserharte
beachten (pH-Wert 6-8,5, Carbongehalt max. 6g/1)!

xtensivbegri
Wasser- und Nahrstoffversorgung bei Bedarf
Intensivbegriinung und modulare Systeme

Gesteuerte Wasser- und Nahrstoffversorgung (ggf.
Steuerung durch Feuchtesensoren)

Retentionsdach
Wasserpumpenkreislauf

Versorgungstechnische Kriterien - Bewésserung

Zusatzbewdsserung
+Tropfschlauch
+Sprithschlauch

Die Intensitit der Bewasserung ist abhangig von
(aus: Leitfaden Fassadenbegrtinung, Wien)
. Windstarke, Wi

Exposition-Randlage
+Wasserspeicherfahigkeit des Substrats bzw. des
Substratersatzes

ichkeit bzw. Tr i on

Pflanzen
«Frostresistenz von Pflanzen
«Nahrstoffbedarf von Pflanzen

Bekannte Problemstellen

« Druckverluste durch Leitungslangen bzw.
vertikaler Anstieg

+ Zisternenwasser: Feinstaubfilter notwendig

- Feinstoffablagerungen in Leitungen und
Abgabestellen (Versinterung)

- Zisternenwasser: wachstumshemmend
(Chemikalieneintrag)

Gestaltung un

Versorgungstechnische Kriterien - Entsorgung (Wasser, Biomasse)

bei allen Begii
vorsehen (ggf. in Zisterne sammeln)
Wasserfihrung durch Drainageschicht und Rinnen.

Wasserspeier als Notiiberlauf sinnvoll (z.8.
Schmelzwasserableitung)

Oben: Innen liegende Entwasserung - Wasserleitsystem,
Ablauf und Kontrolischacht (© optigruen de)

Unten: Aufen liegende Dachentwasserung




Konstruktions-Kriterien - unterschiedliche Substrathéhen auf dem Dach
= Grundprinzip Habitatverbesserung von Lebewesen

Dr. Stephan Brenneisen Zurich University of Applied Sciences

Konstruktions-Kriterien - Biodiversitat

Schichtenaufbau:
Begrinung
Substrat
Filtervlies
Drainebene
Abdichtung
Dammung
Dampfsperre
Rohdecke

Niveauunterschiede des Substrats durch bauliche Einfas-

sungen

Ausfhrung

Konstruktions-Kriterien - Biodiversitit

Grindach mit Krautern, D: . Cuik (Foto: Wi Beinin

2013) er 09/2013, nach Krupka 1992

Gestaltung un

Konstruktions-Kriterien - Materialdiversitit
= Grundprinzip Habil besserung von Lt

Dr. Stephan Brenneisen Zurich University of Applied Sciences

taltung und /




Konstruktions-Kriterien - Materialdiversitit
= Grundprinzip Habitatverbesserung von Lebewesen

Dr. Stephan Brenneisen Zurich University of Applied Sciences

Konstruktions-Kriterien - Biodiversitéat

Bautechnische Kriterien

« Passende Substratauswahl, Oberflichenmodulation fiir
Begriinungsziel und Artenreichtum

« Vegetationsfreie Areale (z. B. Sand- oder Lehmlinsen,
Kiesbeete, Schotterflachen)

+ Riickzug fiir Bodentiere (Substratanhiigelungen,
Geholzpflanzungen, hihere Planzbeete

+ Einbeziehung von Futterpflanzen fir Insekten und Vogel
in das Bepflanzungskonzept (ganzjahrig)

+ Einbringung von Totholz (Haufen aus Asten, Wurzelstocken,
Baumscheiben)

+ Einsatz von wind- und wassersicheren Nisthilfen
fiir Vigel und Insekten

+ Platzierung von Wasserelementen, ggf. mit geeigneter Flora
(z. B.Wassertrénken, Teiche)

Lebensraum Dachbegrinung Wagnis 4, Minchen (Foto: Nicole Pfoser) © Pfoser 09/2013, nach Krupka 1992

Pflanzenauswahl - heimischen Arten, sonnenexponiert extensiv: Unterbayerische Hiigel- und
Plattenregion / Isar-Inn-Schotterplatten = Erhalt der biologischen Vielfalt

http://oldboy.icnetru

Pflanzenauswahl - heimischen Arten, sonnenexponiert extensiv: Unterbayerische Hiigel- und
Plattenregion / Isar-Inn-Schotterplatten = Erhalt der biologischen Vielfalt

Botanischer Name Deutscher Name Hohe (cm) | Blatt® Bittentarbe | st Lebensdauer | Saatmenge %
(Monat)

uploadwikimedia.org

hbegrinung




Pflanzenauswabhl - heimischen Arten, sonnenexponiert extensiv: Unterbayerische Hiigel- und
Plattenregion / Isar-Inn-Schotterplatten = Erhalt der biologischen Vielfalt

Botanischer Name Deutscher Name Lebensdaver

(Monat)

e

hitps://wwew plantify.co.uk

Pflanzenauswahl - heimischen Arten, halbschattig extensiv: Unterbayerische Hiigel- und
Plattenregion / Isar-Inn-Schotterplatten = Erhalt der biologischen Vielfalt

Bidtezeit
Botanischer Name Deutscher Name ‘thel:m) ‘B\au‘ ‘B\uleniarhe [M“; ‘Lehemdauev Saalmenge%‘
fonat

v watershednursery.com

Pflanzenauswahl - heimischen Arten, halbschattig extensiv: Unterbayerische Hiigel- und
Plattenregion / Isar-Inn-Schotterplatten = Erhalt der biologischen Vielfalt

medias. photodeck.com

Pflanzenauswabhl - heimischen Arten, halbschattig extensiv: Unterbayerische Hiigel- und
Plattenregion / Isar-Inn-Schotterplatten = Erhalt der biologischen Vielfalt

2bpblogspot.com

hbegrinung




Pflanzenauswabhl - heimischen Arten, halbschattig extensiv: Unterbayerische Hiigel- und
Plattenregion / Isar-Inn-Schotterplatten = Erhalt der biologischen Vielfalt

Blitezeit

Botanischer Name Deutscher Name
(Monat)

jeantosti.com

Pflanzenauswahl - heimischen Arten, halbschattig extensiv: Unterbayerische Hiigel- und
Plattenregion / Isar-Inn-Schotterplatten = Erhalt der biologischen Vielfalt

Bidtezeit
Botanischer Name Deutscher Name ‘thel:m) ‘B\au' ‘B\uleniarhe ‘[M ":’ ‘Lehemdauev Saatmenge %
fonat

wwwiiolib.cz

Einfache Intensivbegriinung, durchwurzelbare Aufbaudicke 15-25 cm

bewahrte trockenheitsvertragliche Pfl inschaft, den und Halbstraucher
Botanischer Name. Deutscher Name Hohe (cm) ‘x\an' Blitenfarbe | BUtezelt [ Standort+ ‘P«anzd-chw ‘
(Stisckzahl/m?)
4.bp.blogspot.com

Einfache Intensivbegriinung, durchwurzelbare Aufbaudicke 15-25 cm
bewiéhrte trockenheitsvertragliche Pfl inschaft, len und Halbstraucher
Botanischer Name Deutscher Name Hohe (cm) | Blatt* Blitenfarbe | BIUtezeit | Standorere | Pllanzdichte ‘
(Monat) (stiackzahl/m?)
Polypodium vulgare Gewshnlicher Tupfelfarn | 20-40 we . . PO |01 ‘
warehouse' indicia org.uk




Einfache Intensivbegriinung, durchwurzelbare Aufbaudicke 15-25 cm
bewiéhrte trockenheitsvertragliche Pfl inschaft, len und Halbstraucher
Botanischer Name Deutscher Name ‘ Hohe (cm) ‘ Blatt* Blitenfarbe | Blutezeit ‘ Standort** | Pflanzdichte ‘
(Monat) (stiackzahl/m?)
jmvanberkelnl

Einfache Intensivbegriinung, durchwurzelbare Aufbaudicke 15-25 cm
bewiéhrte trockenheitsvertragliche Pl inschaft, den und Halbstraucher

Botanischer Name Deutscher Name Hohe (cm) | Blatt* Blutenfarbe | Bldtezeit | standort** | Pflanzdichte
(Monat) (stiickzahl/m?)
weif, gelb,
tisBarbsta-Media 5. | Mittehohe Bartris nSoren | 4050 | i el gl 45 [a10

jmvanberkelnl

Ausfhrung

Schritte zur Schadensvermeidung

Bestand Sanierung Neubau
Additives Vorgehen daitives ggf. Vorgehen Integratives Vorgehen

} Stufe 1- Grundlagen-Analyse

Kiarungen (Lage, Kiimadate
Budget-Klarung
} Stufe 2- Kl i und i Anspruchs
Wand- baw. Dacheignung
bstrat, ggf.
nach Exposition, Geselligkeit)
nach Habitus (2. Textur, Férbung)
Klarung der

} Stufe 3 - Vorbereitungen zur Umsetzung

Festlegung aller technischen Details (z.B. Position, Konstruktion, Material, Funktion, Wasser- und Nahrstoffversorgung)

\g von Bauleistung,

© Ploser 12/2012
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DACHBEGRUNUNG

LEITFADEN ZUR PLANUNG

Hamburg

Gary Comer Youth C , Chicago, I _01jpg)

Dachbegriinung: Wirkung auf Gebaude, Umfeld und Stadtraum
Gebaudeoptimierung / Umfeldverbesserung




Status quo Stadt / Stadtklima

Fehlende Kilhlung

(Verschattung,
Fehlender Verdunstung)
Regenwasser- Starke Auheizung Schiechte Gkobilanz / konomie
rickhalt der stadtischen Luftqualitat Gebaude verursachen
ungeminderte Oberflachen COz- und Feinstaub 40% des gesamien
Kanalbelastung belastung Energleverbrauchs
(UBA2013)
Mangeinde
Mangelan Aufenthalts-
stadtischem Grin Oberfléchen schallhart und Umgebungs-
fehlendes Nahrungs Ungedampfte qualitat
und Lebensraum- Schallausbreitung fehlende
ebot Grinflachen,
Temperatur-
extreme,
Lambel

Proser 2015) Wandgebunde Begriinung Berln Glogaustrae - Foto Vertiko GbH

Griine Chance Leistungsfaktoren der Begriinung

Kiihlung, Verschattung, Strahlungs- und Witterungsschutz, Minderung von Temperaturextremen, Wasserriickhalt,
Bindung und Filterung von Staub und Luftschadstoffen, Schallabsorption, Biodiversitat, Gestaltungspotenzial

I und forum, B NL,© Optigrin

und Energi i g am Gebaud

Gebéudebegriinung und Energie - Wirkung auf das Gebaude

Die fiinf Energiethemen

Energi i f minimi Energieversorgung optimieren
Warme Warme erhalten Warme effizient gewinnen
Kalte Uberhitzung vermeiden Warme effizient abfiihren
Luft nattirlich Itften effizient maschinell liften
Licht Tageslicht nutzen Kunstlicht optimieren
Strom Strom effizient nutzen Strom dezentral gewinnen
Die i bei i und Neubau basieren auf zwei aufeinanderfolgenden Schritten

1. Energieverluste minimieren
« passive Strategien starken
2. Erneuerbare Energien erschiieen
« aktive Systeme optimieren
« regenerative Energiequellen erschiieBen

Pfoser, N./Jenner, N. et al. (2013): Gebéiude, Begrinung und Energie. Potenziale und Wechselwirkungen. Bonn, S. 83, Abb. 81




durch Plorzheim (Optigriin)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsquali Kostenvorteile

hiud. P haltuna

ung « Warl

1 Unterstiitzung des Démmeffekts, Darstellung der Einflussfaktoren:
vorhandene Dammstéirke, beruhigte Luftschicht, Volumen / Blattmasse, Substratschicht
des Dachaufbaus (Hahe, Material, Wasserséitigung bzw. Luftschicht bei Drainage)

6
der "9
Wirgy, 2mim-
'rkung um
1095 1
Intensiveextensive Dachbegrinung
(© Nicole Ploser, 2013) Griindach Winteraspekt, ufaFabrik, Berln (Foto: Werner Wiartala)
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Ressourcenschonung, Temperaturausgleich, geringere Materialschutz/Reduktion
Reduktion Warmeverluste der Wind-/Feuchte-/mechanische Belastung Dammstirke,
Gebaudehillle der Gebaudehile Energieeinsparung

Gebédudeoptimierung « Kiihlung

Seng,

Obgpps N

tsbs ma%egn.
M("pe@,u,
Wincla g
my

Kihlung durch Verdunstung von Pflanzen und Of vermindert T riauf Oberfliche exp At

und Reflexion. Uy von 58 % der in temperaturmessung (Junj) extensiv Teme

begriintes Flachdach, Vergleich Bitumendach,

Energiebilanz im Tagesmittel. Vergleich eines unbegriinten und eines begriinten Daches
3) UFA-Fabrik, Berlin-Tempelhof (nach Schmidt, M. (2003)

(TU Darmstact, FGee, FGe-+ nach: Schmidt, M. (200

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualit Kostenvorteile
Sommeriiche Umgebungskiihiung, Temperaturreguiierung: Substitution technischer Systeme
Kiihlung der Gebaudeoberflichen Verschattung, (Kima-/Liftungsanlage)

Verdunstungskiihlung

Gestaltung un

Gebéaudeoptimierung - Nat he Liiftung / Gebaudekiihlung

1 Kilhlleistung Fassadenbegrinung MA 48 an einem
heien Sommertag (Werte: GrnStadtKiima)

En,
Kii tha. 75

ima,
3000 Jréts,
7 8n
3etnsb 5
Magistratsabteilung 48, Wien
Dachbegrinung Wohnanlage wagnis 4, Minchen (Foto: Nicole Pfoser 2015) {Foto: Nicole Pfoser 2012)
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Ressourcenschonung durch Luftreinigung / Luftbefeuchtung, Luftvorkonditionierung durch
Unterstiitzung/Substitution Umgebungskiilung, Pufferwirkung natirriche Temperaturreguiierung

und Staubbindung

technischer Kima-Systeme




itz 39-49 KWh/mé/a vs. F:

' Kihlen: Technischer

Dachgarten Medina Complex, Eindhoven (@ Ronald Rinen,
ipg) Horizontaler Sonnen:

Okologie / Umweltaspekte
Ressourcenschonung (Substitution
technischer Verschattung/natiiriiche
Regulierung der Innenraum-
Lichtverhaltnisse)

Aufenthaltsquali
Verschattungswirkung,
Blendschutz, Blickschutz,
Ausblickqualitat/
Licht- und Schattenspiel

Sonnenschutz 16.525 €/a vs. Fassadenbegrinung 1.300 €/a (Institut ir Physik der Humboldt-Universitat Berli Adiershof (Marco Schmidt)

chutz, Innenhof CSS, Luzern (© Jakob AG)

9 22 kWh/m?

Kostenvorteile
Low-Tech statt High-Tech,
Einsparung Wartung technischer
Verschattung/Windwéchter,
Reduktion Kunstiicht

Gebaudeoptimierung « Energie

Solar-Griindach ufaFabrik,
Beriin (Foto: Werner Wiartalla)

PV-Pergola, Dachgarten
BOKU Wien, N. Pioser 2019

Okologie / Umweltaspekte
essourcenschonun
durch PV-Wirkungsgradsteigerung

Aufenthaltsqualitat
Umgebungskihlung durch
Verdunstungsleistung

g PV/Dachbegriinung vs. (ZinCo GrmbH)

Photovolaik-Aufdachaniage mit
Dachbegrinung, © Fa. ZinCo

Kostenvorteile
Energieeinsparung durch
Unterstiitzung aktiver
Energiegewinnung

Gebaudeoptimierung « Energie

Photovoltaik-Aufdachaniage mit Dachbegriinung, © Fa. ZinCo

Positive Effekte
Umgebungskihlung durch
Verdunstungsleistung,
Wasser als Gestaltungselement

Okologie / Umweltaspekte
Ressourcenschonung
durch natiiriche Prozesskihlung

Gestaltung un

T Wert: Possmann Franklurt/Main

k2000 g7,
ko
’"Snan,,,g .

Retentionsdach/Prozesskiinlung
Kelterei Possmann Franklurt/Main (Abb: N. Ploser 2012)

Kostenvorteile

Energieeinsparung durch

Vermeidung technischer
Verbraucher

Gebéaudeoptimierung - Grauwasser

Okologie / Umweltaspekte
Ressourcenschonung
(Trinkwassereinsparung/
Grundwasserschutz),
Verdunstungsleistung

Aufenthaltsqualitat
Bauteil- und Umgebungskiihiung,
Wasser als Gestaltungselement

Versuchsstelle fur nachhaltige Stadtentwicklung: Roof Water-Farm, Block 6, Berlin (Fotos: Nicole Pfoser 2018)

Ein,
Par,
SYStom. 9
Whéngiy

Kostenvorteile
Trinkwasserersparnis,
Einsparung Kiihitechnik/-kosten,
Reinigung (Grauwasserklarung),
Regenwasserriickhalt




Gebaudeoptimierung - Wertsteigerung

Okologie / Umweltaspekte
Bewusstseinsbildung,
kurze Wege, Entlastung der
Naherholungsgebiete

Aufenthaltsqualitét
zusatzliche Grinflachen fir private,
gemeinschattliche oder dffentliche
Aktivitéten (Erholung, Spiel, Anbau

2015/ google earth)

Kostenvorteile
Nutzfiachenerweiterung
hohes Nachfrage-Interesse
aufgrund Freiraumangebot
trotz stédtischer Dichte

von Nahrungsmitteln....)

+Material/Okobilanz”

UV-Belastung / hohe Temperatur- Sturm- und Hagelschaden

gegensiitze: Temperaturschock
Foto: www.energiesparhaus.at/denkwerkstatt/
algermein_a asp?Thiead=36144

eitung.de/
75992331 htmi

Foto: www.badische
anzeige/richig-ver

Ausfhrung

ung ,Material/O}

Sturm- und Hagelschaden
Superzelle mit Grohagel* 28.07.2018, Foto: ZinCo GmbH

Gebéaudeoptimierung - Material/Okobilanz

12 Gebéude, Begriinung, Energie - Potentiale und Wechselwirkungen, S. 140

BSU Hamburg (Foto: Nicole Ploser 2015)

Kostenvorteile
Material-Okonomie,
Materialschutz (UV, At)/
Verléingerung der Lebensdauer,
Reduktion Energiebedarf

Aufenthaltsqualitat
Substitution aufwéndiger
Sichtfassaden durch Naturelement

Okologie / Umweltaspekte
Kohlenstoffspeicherung,
Op-Produktion,
Filterung von Feinstauben

lbegrinung: Ges




Unternehmen Osterrath (© Vertiko GmbH)

Gebéaudebegriinung - Wirkung auf das Umfeld und den Stadtraum

Umfeldverbesserung - Vermeidung von Uberhitzung

L 28,1-81,7°C> L = min.12°C
(Gebaude, Begriinung, Energie — Potentiale und Wechsehwirkungen, S. 188 ff)
Auswirkungen stadtischer Uberhitzung
> acht der neun warmsten Jahre (seit 1881)
wurden seit dem Jahr 2000 gemessen... (DWD)

> Jeder Hitzetag kostet Deutschland 40 Millionen
Euro durch Verlust an Arbeitskraft, Krankenhaus-
kosten sowie durch friiheren Tod . Kartssonn.
E

Ziebarth, In: Environment
Datenauswertung Statist

« Gesundheitsprobleme
« Reduktion der Arbeitsleistung
« Energieverbrauch (Klimaanlagen

nomics and Management —
Bundesamt und Deutscher Wetterdienst)

« Hitzeschaden (Verkehrswege, Ms"hurz
" B Ateria;,
min. auwerke, Computer...) i
1,2°C « Stadtflucht und Belastung der GSSu,,d:/,
Naherholungsgebiete =g
Stadthaus M1 Freiburg, © Jakob AG .
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Verdunstungsleistung, Minderung sommerlicher Hitze Materialschutz infolge Minderung der
Umgebungskihiung, und Reflektion Temperaturextreme/UV-Belastung

Ressourcenschonung

Umfeldverbesserung « Verdunstungsleistung

Die Reduktion der Verdunstung an Land fiinrt zur Verringerung der Niederschidge
(TU Darmstact, FGee/FGef, nach: Kravaik, M. et al., 2007)

Daten: Schmidt, Marco (2015): Begriinte
Bauens, 9.6.2015 Hochschule Ostwestfalen-Lippe

‘Agadi, Marokko 2008 (Marco Schmidt) Themenrelevate Literatur: Ponting, Clive (2007): A new green history of the world. The
Environment and the Collapse of Great Civiisations. London

den als Baustein des energieeffzienten

Téglicher Waldverlust weltweit: 350 km?
Globale Urbanisierungsrate: 150 km?
Wastenbildung pro Tag 300 km?
3 Taglicher globaler Verlust an Vegetation: Flache Berlins

Umfeldverbesserung « Verdunstungsleistung

Verdunstungsieistung dinnscichtige 2 Verdunstungsleistung 850 m? Grinfassade
MA48 Werte: GrinStadtkiima)

Kalser/Menfred Kehler, GobudeGriin 1/2019)

Vey
dluy
"dunst, leistypetings.
eistpg 95 ontpd Magg
caq) richt
itery 100;5p,, L4
qm, hri
VTag 1 B“Ehe,,gf"
Solar-Griindach ufaFabrik, Berlin (Foto: Werner Wiartalla)
Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Reduktion versiegelter Fléichen, Kilhiung des Staditraums Reduktion Starkregenereignisse/
Erhdhung der Verdunstungsrate, Sturm und Hagelschaden,
Beitrag zu regionalen Kanalentlastung

Niederschigen




Umfeldverbesserung « Regenwasserriickhalt / Verdunstung

NigqpZiorte
or "Elschla
Massgrgoags.
B0 Stage”
uee 20197’7

Zunahme von Starkregenphanomenen (Foto: Hermann Traub)

Okologie / Umweltaspekte
Verdunstungsleistung,
Umgebungskiihiung, Reinigung
des Wassers

Aufenthaltsqualitét
Zusétzliche Kiihlwirkung,
Gebéudekihlung im Sommer

D: ige wagnis 4,
Manchen (Foto: Nicole Pfoser 2015)

Kostenvorteile
Reduizierte Kanalbelastung/
Niederschlagwassergebiir,
Einsparung Leitungswasser

Umfeldverbesserung « Reduktion der Luftbelastung

Uberbaute Tiefgarage (Optigriin)

Okologie / Umweltaspekte
Bindung und pflanzenabhangig
Verstoffwechselung von Feinstuben

Aufenthaltsqualitit
Verbesserung Luftqualitat,
visuelle Umweltqualitat

Kostenvorteile
Oberflichenschutz Materialien
(Instandhaltung/thermische
Belastung/chemische
Beanspruchung)

Umfeldverbesserung « Minderung Larmbelastung

-5dB

-46 dB

Landschaftsarchitekturs | BSU Hamburg

Musee du Quai Branly, Paris (Foto: Nicole Poser 2011) oxtensive Dachbegrinung, © Kay Rieoher

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat

-5dB

Altontpap
aligy
Motiva,,-o;’

rs

Kostenvorteile

als begriinte MaBnahme/
reduzierte Umweltbelastung

Larmminderung durch Absorptions-
und Reflektionsleistung,
Reduktion der Gebaude-Transmission

, Besucherfreundlichkeit

(Gesundheit, Sicherheit),
Aufenthalts- und

Kommunikationsqualitat

Umfeldverbesserung « Akzeptanz

Highiine New York (Foto: © ZinCo GmbH) Eagle Strest Farm NY

Okologie / Umweltaspekte
Schaffung zuséitziicher Grinfiachen
durch Vorbildcharakter

Aufenthaltsqualitat
Gestaltungsvielfalt (Raumbildung,
Gliederung, Lenkung)

Auf

lbegrinung: Ges

Fernwirkung, Corporate Identity,

(ityfarmerinfo)

Kostenvorteile
ffwertung der Adresse, Attraktion,

psychologische/medizinische/
soziale Vorteile




Umfeldverbesserung « Akzeptanz

Kabogen 2 (rp-online.de)

L Kobogen 2 (Foto: Nicole Pfoser 2022)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsquali
Bewusstseinsbildung,
kurze Wege, Entlastung der

Nahert

t
Gestaltungsvielfalt (Raumbildung,
Gliederung, Lenkung), zusatzliche

Grinflichen fur Erholung, Spiel, Anbau

von Nahrungsmitteln...)

Kobogen 2 (Foto: Nicole Pfoser 2022)

Lebepg.

Umy
“Qualjpgy
Freuge

Kostenvorteile
Attraktion, Corporate Identity,
psychologische /medizinische / soziale
Vorteile / Griin- und Freiraumangebot
trotz stédtischer Dichte

Umfeldverbesserung « Biodiversi

Foto: contec dachbegruenungen Foto: Nicole Pfoser 2013

Okologie / Umweltaspekte
Erweiterung der Nahrungs- und
Lebensraumangebote

Aufenthaltsqualitat
Vieffalt/natiiriiches
Gestaltungspotential

“bezatyy,

Landschaftsarchitekturs
BSU Hamburg extensive
Dachbegrinung, © Kay Riechers.

Kostenvorteile
Vorbeugung Artensterben
(2.B. Sicherung Nahrungskette/
Bestéubung)

Motivation « Gebadudeoptimierung / Umfeldverbesserung

Kiihlung durch

Verschattung
Regenwasser- undfoder
rickhalt
uzierte Vermeicng von der Luftqualtat
Kanaloslastung Uperhitzung Sauerstof-Produkton Bickschutz
Luftreinigung,
Feinstaubbindung
Beitrag zum
stadtischen Grin Larmreduktion
Aterviofalt Innerhalb und
auBerhalb des
Gebéiudes

Srustungsfuricion
Laubery

Fassagengestatung  Zweite Haut Dachbegrinung

Fassadenbid

Innervaumbegrinung

© Nicole Ploser/Beat Mamer (2015)

Gestaltung un

Panzen-Arkad/Pergola
ng Raumbiding

Wegefiihrung, Lenkung,

Aufenthalts-
und Umgebungs-

qualitat
Gestaltungsvielfal,
Temperatur-

ausgleich,
Larmreduktion

Formaler Zusammenschiuss
Raumtrennung

Fiter
Ensemble-Bidung

Gebédude Begriinung Energie

Potenziale und Wechselwirkungen

B Pa—

Kostenfreier Download unter: http://ww baufachinformation.de/
iteratur/Gebéude-Begrinung-Energie/2013109006683

Versffentiichung des Leitfadens
hitp://www. . de/shop/neuerscheinungen. htmi

Gebaude Begriinung Energie

Potenziale und Wechselwirkungen

s Broschire unter.
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Bundesverband GebaudeGriin e.V. (BuGG)

> www.gebaeudegruen.info

Bundesverband Geb&dudeGriin e.V. (BuGG)

> www.gebaeudegruen.info

Bundesverband GebéudeGriin e.V. (BuGG)
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Bundesverband GebaudeGriin e.V. (BuGG)
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> www.gebaeudegruen.info

> www.gebaeudegruen.info

>www.gebaeudegruen.info

Forderung in Miinchen und Ansprechpartner

1.

Zuschisse fir Hof- und
Fassadenbegriinung im StraBenraum,
fir EntsiegelungsmaBnahmen und fir
Dachbegriinung

Ansprechpartnerin

Referat fur Klima- und Umweltschutz
Tel. 089 233-37962

E-Mail: cornelia.leupold@muenchen.de

www.muenchen.de/begruenung-foerdern s://stadt.muenchen.

priv-gruen.html




Forderprogramme Innenhof-, Vorgarten-, Dach- und Fassadenbegriinung,
_ Entsiegelung und Naturnahe Firmengelédnde
Ubersicht tiber die Forderkriterien und Fordersatze

MaBnahme Kriterien Fordersatz
Innenhofbegriinung « mindestens 4 WE
und « freiwillige MaBnahme 50 % der forderféhigen Kosten
Vorgarten « keine anderweitige Forderung bzw. max. 100,- €/m*
« deutlich verbesserte
Aufenthalts- und bei Entsiegelung 30% der Kosten
Bepflanzungsqualitit bzw. max. 40,- €/m*
* ggf. Entsiegelung von Flachen
Dachbegriinung « freiwillige MaBnahme
extensiv « keine anderweitige Forderung 50 % der forderféhigen Kosten
«mind. 8 cm Substratdicke bzw. max. 25,- €/m’
« ggf. Vollsanierung bereits
begriinter Ddacher
(Baujahr vor 1996)
Dachbegriinung « mindestens 4 WE oder Gewerbe 50 % der forderfahigen Kosten
intensiv « freiwillige MaBnahme bzw. max. 100,- €/m*
 keine anderweitige Férderung
MaBnahme Kriterien Fordersatz
Fassadenbegriinung « mindestens 4 WE oder Gewerbe 100 % der Pflanzkosten und
Fassade zum « freiwillige MaBnahme 50 % der Kosten fiir
StraBenraum « keine anderweitige Forderung Vorbereitung, Her-

« mindestens 4 WE oder Gewerbe

Fassade zu den
ubrigen Seiten

Entsiegelung

Naturnahe
Firmengelande

« freiwillige MaBBnahme
 keine anderweitige Forderung

« mindestens 4 WE oder Gewerbe
« freiwillige MaBnahme
« keine anderweitige Férderung

« Firmen- / Gewerbegelande

« freiwillige MaBnahme

« keine anderweitige Férderung
* MaBnahme 10 Jahre gesichert

stellung und Rankhilfen

50 % der Pflanzkosten und

50 % der Kosten fiir
Vorbereitung, Her-
stellung und Rankhilfen

30 % der Kosten
bzw. max. 40,- €/m*

40,- €/m*

Baumpflanzung 375,- €/Stck.
Dach- und Fassaden-
begriinung wie bei
Wohnbebauung

stadtnatur.de




