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Vorwort

Sehr geehrte Teilnehmende des Web-Seminars!

Vor einigen Jahren fand ich anlasslich eines Ortstermins an einem zu sanierenden
Fachwerkhaus die nachfolgende ,Inschrift auf einem Gefach.
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Diese Erfahrung beschreibt auch meine Eindricke aus den Rickmeldungen von
Teilnehmerinnen und Teilnehmern zu den Unterlagen bei Weiterbildungsveranstaltungen.
Das Lager ist buchstablich gespalten: die eine Halfte mochte sich zurlcklehnen, zuhéren
und anhand eines buchahnlichen Manuskriptes die Vortrags-/Seminarinhalte zu einem
spateren Zeitpunkt nachlesen kénnen. Die andere Halfte will den Vortrag/das Seminar
authentisch miterleben, anhand der verwendeten Prasentation Bild und Wort durch die
eigenen Eindrucke ,live* erganzen.

Als Referent ist man daher in der schwierigen Situation, sich eine der beiden Maglichkeiten
auszusuchen; beides zusammen geht meistens nicht! Bei diesem Web-Seminar habe ich
mich entschieden, lhnen séamtliche Prasentationsseiten als Arbeitsunterlage zur Verfigung
zu stellen. So haben Sie die Moglichkeit, nach dem Web-Seminar ggf. nachlesen und
vertiefen zu kénnen. Exemplarische Literaturquellen habe ich wahrend des Web-Seminars
genannt bzw. gezeigt. Ein schriftliches Skript habe ich nicht vorbereitet.

Wenn darlber hinaus noch weitere Fragen auftreten oder wenn Sie noch Angaben zu
Literaturquellen benétigen, zdgern Sie bitte nicht, die nachstehenden Kontaktdaten zu
nutzen. Ich winsche Ihnen ein interessantes, erfahrungs- und erlebnisreiches Web-Seminar
.Energieeinsparung und Denkmalschutz*!

Ingenieurbiiro GanRmantel
Dipl.-Ing. (FH) Jirgen Ganfmantel

Internet: www.gaenssmantel.de Telefon: +49.8341.9958572 Am Klosterwald 4
Email:  buero@gaenssmantel.de Mobil:  +49.170.5575229 87600 Kaufbeuren

© 1999-2024 Jurgen GanRmantel, Kaufbeuren
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04623-1. Im Internet unter https://fvid.de/aktuelles/praxis-handbuch-innendaemmung-2-
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gé"ﬁw : INHALTE DES ONLINE-SEMINARS

Gliederung — Ablauf — Themen

2. Ganzheitliches Vorgehen

3. (Zustands-)Analyse des Denkmals
Gebaudedaten
Gebaudetypologie
Bestandsaufnahme

4. Untersuchungen + Beurteilung
Beurteilung vor Ort
Probeentnahmen
Laboruntersuchung und Beurteilung
Weitere Bewertungs-/Diagnoseschritte

5. Umsetzung in der Praxis
Praxisbeispiele
Denkmal und Nachhaltigkeit
Fazit

Energieeinsparung und Denkmalschutz
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Denkmalverzeichnisse im Internet

http://www.denkmalliste.org/denkmalschutzgesetze.html

» Uber diese Seite

Denkmalschutzgesetze (DSchG)

» Denkmallisten
» Denkmalschutzgesetze

=SSRy ek iache Hinweise auf nicht funktionierende Links bitte tiber das » Kontaktformular

Gesetze online
Baden-Wiirttemberg

Bayern

ggmenburg Achtung: www.denkmalliste.org Gbernimmt keine Gewahr fiur die Aktualitdt der Denkmalschutzgesetze. Bitte fordern

Erembeh Sie immer eine verbindliche Fassung des jeweiligen Denkmalschutzgesetzes (DSchG) bei der zusténdigen Behorde an!
amburg

Hessen Eine Einfihrung und weitere Informationen zum deutschen Denkmalrecht finden Sie » hier

Mecklenburg-Vorpommern
Niedersachsen

Bau- und Kunstdenkmaler einschlieBlich Ensembles:
A,

.ca..750.000*1/ esffém 630.000%2 (ca. 3% des Gebaudebestandes)
s Bayern (BY) A

» Gesetz zum Schutz und zur Pflege der Denkméler (Denkmalschutzgesetz - DSchG)
*1 Deutsches Nationalkomitee flir Denkmalschutz (Hrsg.): Denkmalschutz Informationen. 32. Jg., 1/2008

*2 Statistisches Bundesamt (Hrsg.): Spartenbericht Baukultur, Denkmalschutz und Denkmalpflege. 2018
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Denkmalschutz — Mogliche Konzepte (nach schmidt H., Berlin 1990)

£

@

LANDES-
DENKMALAMT

= Pflegen

Akzeptiert das Altern, versucht es aber zu verlangsamen: die Funktion wird standig der nachlassenden Leistungsfahigkeit
angepasst. Im Erscheinungsbild werden Alters- und Gebrauchsspuren hingenommen. Material wird in seinem geschadigten
Zustand erhalten und geschutzt. Bautechnische Schwachstellen werden akzeptiert oder kompensiert

= Renovieren
Wiederherstellung verloren gegangener, verdeckter oder auch nur unscheinbar gewordener Eigenschaften eines (Bau-)
Werkes. Betrifft auch die Wiederherstellung asthetischer (optischer) Eigenschaften. Teilaspekt der Instandhaltung

* Restaurieren
Wiederherstellung von durch naturliche Alterungsprozesse und Gebrauchsspuren geschadigter (Bau-)Werke, wobei die
Wiederherstellung eines ursprunglichen oder auch spateren gewachsenen Zustandes beabsichtigt ist

= Reparieren

Behebung und Beseitigung von Alters- und Gebrauchsspuren, die durch Nutzung oder durch aul3ergewohnliche Ereignisse
entstanden sind. Das Material wird in seinen geschadigten und zerstorten Partien mit artgleichem Reparaturmaterial
ausgebessert; die Reparaturtechnik fugt sich in den vorgegebenen Bestand ein. Im deutschen Sprachgebrauch begrifflich
mit Instandsetzen gleichzusetzen

= Erneuern

Bauwerk ,wachst“ in seinem historischen Werdegang ein neue Schicht zu, die im Gegensatz zur Reparatur die
Bausubstanz fortschreibt. Die bestehende Leistungsfahigkeit wird erweitert; im Erscheinungsbild wird eine neue
geschlossene Form angestrebt. Materialschaden werden nicht (mehr) akzeptiert; bautechnische Schwachstellen werden
durch ein neues Baugeflige ersetzt.

* Modernisieren
Instandsetzen und Erneuern ganzer (Bau-)Werke oder Gebaudeteilen usw. durch geeignete bauliche Mal3nahmen zur
nachhaltigen Erhohung des Gebrauchswertes eines Objektes.

RKU — Bauzentrum Miinchen: Web-Seminar Kompakt ,Energieeinsparung und Denkmalschutz — (k)ein Widerspruch ?" — 27.06.2024
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Eingriff in die Erkenntniszuwachs
Bausubstanz fur Schutzkonzept

Abweichen vom Zeitgemale
Sanierungskonzept Technik zum
,Restaurieren® Denkmal-Schutz
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Nutzen Sie Flachen, die der Betrachter nicht einsehen kann

Bei frihzeitiger Beteiligung der Behorden konnen meist
alternative Anbringungsorte gefunden werden,

die vom offentlichen Raum aus nicht einsehbar sind —
beispielsweise in riuckwartigen Bereichen von Gebauden.

'

Quelle: Bayerisches Landesamt fur Denkmalschutz (Hrsg.): Solarenergie und Denkmalpflege (November 2012)
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@ . Energieberater
Baden-Wiirttemberg.de

Land erleichtert Installation von Solaranlagen
Gesetz erleichtert Nutzung Erneverbarer am Denkmal in NRW
auf Kulturdenkmalen 07200 0955

04.07.2022
DENKMALSCHUTZ

_anT R '\ < - D Martina Berg - stock.adobe.com
muns - \\‘\\\\\\; . N Der Landesverband Erneuerbare Energien NRW (LEE NRW) und die Verbraucherzentrale
\ \ \ = N ' NRW freuen sich iiber zuletzt vermehrte Anfragen von Besitzer:innen
\ \ 2 : \ \ \\_\\ denkmalgeschiitzter Gebaude, die fiir ihr Eigentum auch erneuerbare Energien nutzen
Bernd Hausner R - | wollen. Das erleichtert das 1. Juni giiltige Landesdenkmalschutzgesetz.
Das Land erleichtert die Installation von Photovoltaikanlagen auf denkmalgeschiitzten Gebiuden. Nach dem neuen Gesetz missen die Denkmalbehdrden im Land erstmals auch die Belange des Klimas und des

Wer eine Solaranlage an oder auf einem Kulturdenkmal errichten will, braucht dafiir grundsatzlich . i i : L -
dhis At iaiNis Candhaliging. och dan Adiuis Laliiten 1 (i Gonihmipinig Einsatzes erneuerbarer Energien angemessen berlcksichtigen. Die Novelle berucksichtigt Photovoltaik,

regelmiBig zu erteilen”. Solarthermie und energetische Sanierungen bei Baudenkmalern,
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Geeignetes Konzept zum
Schutz und Erhalt
des Denkmals
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Zeitgemale // Andere Schutz-Griinde:
Nutzungsanspruche /
7

: Brand-, Schall-, Feuchte-,
[ Finanzielle Forderung | Gesundheitsschutz u.v.m.,

Schadensbeseitigung
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Bundesférderung
fur effiziente Gebaude (BEG)

Kreditforderung Kreditforderung mit Tilgungszuschuss Zuschussforderung

Klimafreundlicher Neubau BEG Wohngebdude BEG Nichtwohngebdude BEG EinzelmafRnahmen
(KFN) (WG) (NWG) (EM)
Neubau von WG und NWG Sanierung zum Sanierung zum Sanierung von WG und NWG
Effizienzhaus Effizienzgebaude

m Systemische Sanierungsmafnahmen EinzelmafRnahmen

Keine separate Forderung

e Forderung der Fachplanung und Baubegleitung

Quelle: https://oekozentrum.nrw/aktuelles/detail/news/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg/
RKU — Bauzentrum Miinchen: Web-Seminar Kompakt ,Energieeinsparung und Denkmalschutz — (k)ein Widerspruch ?" — 27.06.2024
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Sanierung Anzahl

Anzahl Zusagen Anzahl Anzahl Zusagen
Zusagen
4. Quartal 2023

BEG WG 5.791

in Wohneinheiten Zusagen 2023 | in Wohneinheiten
4. Quartal 2023 2023

14.621

BEG NWG 335 738

WG DAl 134.176 538.269 1.184.940
BEG EM

NWG 3.5992 30.824
Summe 62.949 158.255 584.452 1.236.085

Die Daten zeigen die bewilligten Antrage fiir alle Teilprogramme der Sanierungsférderung der BEG, Stand 31.12.2023. Ausge-
wertet werden die Zusagen im Rahmen der BEG EM, BEG WG und BEG NWG fiir das vierte Quartal 2023 und fiir das Gesamt-
jahr 2023. Als Zusage gilt ein bewilligter Antrag von BAFA oder KfW.

Quelle: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/PDF-Anlagen/BEG/beg-reporting-20240425.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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BEG EM WG: Zusagen fiir MaRnahmen in Wohneinheiten

70.187 o 524.174
32,92% : 29,18%
/ 30,11%  \ a
72.534
34,02% \
01.10.23 bis 31.12.23 01.01.23 bis 31.12.23
213.203 1.796.264
% R v R
3.185 3.282 ~ ?iggsl
1.49% 1,54% 46.615 ’
64.015 | 2,60%
30,03%
661.457 _/
36,82%
M Gebaudehiille B Anlagen zur Warmeerzeugung * Fachplanung und Baubegleitung

M Anlagentechnik (auBer Heizung) M Heizungsoptimierung

Quelle: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/PDF-Anlagen/BEG/beg-reporting-20240425.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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Forderungen Sanierung Wohngebaude (stand 24.04.2024)

S T [
Heizungstechnik %&EM 458 (Einlz;ll,zwﬁmhrm]

b e +20 % Geschwindigkeitsbonus * TR
rdessehal 9 +30 % Einkammensbonus 20 % S .
Brennstoffzellenheizung = — ln&%ﬁﬁz%ﬂ&ﬂ#& 1-‘ e FJ Teab7  Max.invest 200Te€®

Wasserstofffahige Heizung
Warmenetz-Anschluss

Gebaudenetz-Anschluss + p:uschalef Zusch

von 2.500 € {Bnmasse} &

max. 120 T€ pro WE *
BEG EM (Einzelmainahme) 2
Hei hnik B;G%GEsch z‘l)i‘éit_".bo 1 § 35c EStG 9.-
* windig nus 5c ESt
Gebaudenetz Errichtung / +30% mensbonus 2 ittt Gl 2
Umbau / Erweiterung max. Invest 30 TE 1%\'?5.]- 1s1‘€wz j.s'reab? * Erglinzungskredit max. Pre max. Invest 200 T€* &
max. 70 % Zuschuss inkl 5
+ pauschaler Zuschlag von 2 500 E (Biomasse) * ]
BEG EM (Einzelmafinahme) 3
Heizungsoptimi Ry s e BEG EM 358/359 (Einzelmatinahme okl
zur Effizienzverbesserung Mit Sanierungefahrpla + Ergéinzungskredit max. 120 T€ pro WE * bl
+ 5 % iSFP-Bonus, max. Invest égTE pro WE + Jahr !;
=
Hei ptimierung BEG EM (Einzelmafinahme) BEG EM 358/359 (Einzelmafinahme
zur Emlsslonsmlnderung 50 % Zuschuss + Ergénzungskredit max. 120 T€ pro WE * =
Gebéaudehiille

BEG EM (Einzelmafnahme)
15 % Zuschuss

max. Invest 30 TE€ pm WE + Jahr
Mit Sanierungsfahrplan:
+ 5 % ISFP-Bonus, max. Invest 63T€ pro WE + Jahr

Dammung Dach, Fassade, "2;35: EStG

BEG EM 358/359 (Einzelmanahme
+ Ergéinzungskredit max. 120 T€ pro WE *

Keller / Fenster / Haustur /
Sommerlicher Warmeschutz

max. Invest 200 TE *

BEG EM (Einzelmafinahme)
15 % Zuschuss

max. Invest 30 T€ pro W‘E = Jahr
Mit Sanierungsfa 63
+ 5 % iSFP-Bonus, max. Invest 60 T€ pro WE + lahr

Anlagentechnik

§ 35c EStG
Luftung / Smart Home 20%

BEG EM 358/359 (Elnzllrmﬁnah \')E . Pp
* SSRRORRERON ta max. Invest 200 T€ *

120 T€ pro

BEG WG 2611 24 I:Eg;g'lil%e, WE'
m max. -
Sy sl - 5 bis max. 25 % Ti e 205 3CESKS

zum Effizienzhaus je nach EH Denkmal/85/70/55/40 + EE-, B/Nl-i -Klasse
+ 10 % Bonus fir Worst rming Buildings

+ 15 % Bonus bei serieller Sanierung

max. Invest 200 T€ *

BEG WG 261 (Wohngebiiude)

Fachplanung und BEG EM Einzelmaﬂn]alhma) So% 35¢ EStG
Baubegialitung max. Invest 5 T€ (EFH/ZFH), 2 T€ pro WE (max. 10)  max. Invest 10 T€ (Emh%.n'c pro WE (max. 10)

E ieberatu

EBW [Energaebera tu n%fur Wohrlgebaudej
% Zuschuss (max. MFH)

Anlagen
Phot(woltalk I Wasser / w":? =

Erneuerbare Energien Standard 270
Zinsgiinstiger Kredit

]
50 % Steuerbonus
Altersgerecht Umbauen 159
Zinsgiinstiger Kredit _
Barrierereduzierung 455-8
Zuschuss

Altersgerechter Umbau
Barriereabbau/Einbruchschutz 10 bis 12,5 %

© energie-fachberater.de, 24.04.2024 / Download Tabelle als PDF: www.energie-fachb

Zusétzlich stehen in einigen Bundeslindern und mmmmzlmﬂmwmumm oder Erneuerbare Energien zur Verfiigung.

' G i 20 % bei A (>201)).8B
{nurﬂscl.bsr.nuuende Elgmtumet} bei neuer Bi
nkommensbonus:

(> 201), g
g Pflicht zur Kombi

O, Kohle-, Nachtspeicher-Heizung
mit Snl.l( oder Wirmepumpe

bei zu bis 40T€ (nur selbstnutzende Eigentimer)
* Effizienzb Wirmep e: 5 % bei e{le Wasser, Erdreich, Abwasser oder Einsatz natirlicher Kaltemlmel
* Emi g Bi pauschal 2500 € bei Staubemission von max. 2,5

Einzelmanahme: Zusatzlicher Zinsvorteil bis 2,5 % fur selbstnutzende Eigentumer bei Haushaltseinkommen bis 90 T€
; Mit BEG EM kombinierbar, aber nicht I‘ur dlesei.be MaBnahme / bei EE-Klasse (150 Tq kein zusatzlicher Zuschuss Uber BEG EM 458
- 50 % bei Gebaudehdil 1 Hei gefordert

lagen‘heclmtk, Heizungsoptimierung - bei Heizungstechnik nur in MaBnahme
teil auf 3 Jahre, fu i nicht mit BAFA + KW (nur selbstnutzende Eigentiimer)

@ energie-fachberater.de %

RATGEBER FUR HAUSBESITZER UND PROFIS = Max. 40 TE S
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Bundesanzeiger Bekanntmachung

Herausgegeben vom Veroffentlicht am Freitag, 29. Dezember 2023

Bundesministerium der Justiz BAnz AT 29.12.2023 B1
www.bundesanzeiger.de Seite 18 von 32

Anlage
Technische Mindestanforderungen

zum Forderprogramm Bundesforderung fiir effiziente Gebaude
- EinzelmaBnahmen (BEG EM TMA)

Regelungen gelten fir Wohngeb&ude (WG) und Nichtwohngebdude (NWG), falls keine explizite Unterscheidung ge-
troffen wird.

1 EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille
1.1 Dammung der Gebaudehiille, Sanierung von Fenstern, Tlren und Vorhangfassaden

Bei SanierungsmaBnahmen - insbesondere an der warmelibertragenden Gebaudehiille - ist stets zu priifen, ob MaB-
nahmen zum Feuchteschutz, insbesondere zur Vermeidung von Tauwasserausfall und Schimmelpilzbildung durch
Einhaltung des Mindestiuftwechsels und des Mindestwarmeschutzes in Zusammenhang mit der SanierungsmaB-
nahme erforderlich sind.

Bei Wohn- und Nichtwohngebauden ist bei allen MaBnahmen auf eine warmebriickenreduzierte und luftdichte Aus-
flihrung zu achten. Folgende Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) sind bei dem jeweiligen
Bauteil fiir eine Foérderung als EinzelmaBnahme einzuhalten. Die Anforderungen beziehen sich nur auf die warmetber-
tragenden Umfassungsflachen.

Héchstwerte der
Wirmedurchgangskoeffizienten U,a, in W/(m? - K)
beziehungsweise der max.
Warmeleitfahigkeit A in W/(m - K)

Wohngebéaude und Zonen Zonen
Ermeuerung, Ersatz oder erstmaliger Einbau von Bauteilen von NichMohngebﬁudan von Nichtwohngebauden
der thermischen Gebaudehiille Tz219°C mit12°C<T<19°C

Bauteilgruppe:
AuBenwiande

AuBenwand

Einblasd@mmung/Kernddmmung bei bestehendem zwei- y 3
schaligem Mauerwerk A = 0,035 W/(m-K) A = 0,040 W/(m-K)

AuBenwéande bei Baudenkmalen fir alle Gebaude und bei
sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz nur fi
Wohngebaude

AuBenwéande mit Sichtfachwerk (Innendammung bei Fach
werkauBenwanden, Erneuerung der Ausfachungen)
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EnEV 2014 / 2016 unverandert ubernommen (GEG ab 01.11.2020):

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2020 Teil | Nr. 37, ausgegeben zu Bonn am 13. August 2020 1783

Anlage 7
(zu § 48)

Hbéchstwerte der Wénﬂedurchgangskceﬁizienten
von AuBenbauteilen bei Anderung an bestehenden Gebauden

Wohngebéaude
und Zonen von
MNichtwohngebduden
mit Raum-Solltemperatur
=19 °C

Zonen von
Nichtwohngebauden
mit Raum-Solltermperatur
von 12 bis <19 °C

Erneuerung,
Nummer Ersatz oder erstmaliger
Einbau von AuBenbauteilen

Hochstwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten U,

Bauteilgruppe: AuBenwande

1al AuBenwénde: U = 0,24 W/(m2-K) U = 0,35 W/(m2-K)

— Ersatz oder

— erstmaliger Einbau

1bt 2 AuBenwéande: U = 0,24 W/(m2-K) I U = 0,35 W/(m2-K)

— Anbringen von Bekleidungen (Platten oder
plattenartige Bauteile), Verschalungen, Mauer-
vorsatzschalen oder Dammschichten auf der
AuBenseite einer bestehenden Wand oder

— Erneuerung des AuBenputzes einer bestehen-
den Wand
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https://fvid.de/index.php/aktuelles/fvid-nachgedacht/115-anforderungen-nach-enev-bei-bestandsgebaeuden Bl e @ @5

Fachve_ll'band
Innendammung e.V. FVID-Nachgedacht

VD ...besser innen dammen!

Start \Veranstaltungen m Aktivititen Aufgaben Download Bewertungstool Partner
Aktuelle Seite:  Start | Aktuelles | FVID- Nachgedacht | 3/2019 - Anforderungen nach EnEV bei Bestandsgebiuden

3/2019 - Anforderungen nach EnEV bei Bestandsgebauden

Zur EnEV 2013 /2015 w erden immer w ieder Anfragen zum Umgang mit den Anforderungen im Bestandsbau gestelit. Insbesondere in
Bezug zu den Anforderungen des Bauteilverfahrens, zum Bnsatz von Innend&mmungen oder der Brw eiterung von Wohnraum haufen
sich diese Fragen. Nachfolgend w erden hierzu Antw orten gegeben, die sich an typischen Fallen crientieren.

A. Bne umfangreiche energetische VerbesserungsmaBnahme ist geplant
B. Die AuBenwande sollen von auen gedammt werden

C. Die AuBenwande sollen von innen gedammt werden
D. Bel dem Bestandsgebaude wird das Dachgeschoss ausgebaut
E Bei dem Bestandsgebaude soll ein Anbau erstellt werden
F. Bei dem Gebdude wird eine Nutzungsanderung vorgenommen
G. Bei dem Bestandsgebdude soll nichts gemacht werden
H. Wann gelten Ausnahmen und Befreiungen?
|. Was ist bauordnungsrechtlich / zivilrechtlich geschuldet?
J. Innenddmmung bei Wohnungseigentiimergemeinschaften (WEG)

K. Ist das teilweise Aufbringen einer Warmedammung - zum Beispiel zur Schimmelpravention - bereits eine
~energetische Sanlerung“?

L. Neues Gebaudeenergiegesetz (GEG)
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C) Die AuRenwande sollen von innen gedammt werden

Wenn die Aulenbauteile auf der Warmseite, also von innen gedéanmt w erden, gelten nach Bauteilverfahren (Anlage 3 der EnBY)

entgegen fruherer Ausgaben der EnEV keine Anforderungen mehr. In der Begriindung zum Referen- tenentw urf der akiuellen EnBV/
hief} es hierzu:

Ler Einbau von Damm schichten auf der Innenseite soll entfallen; dieser Tatbestand ist in der Praxis schwer zu
voliziehen und schreckt Bauherren wegen des Verlustes an Wohnflache, der mit einer Pflicht zur
Innendamm ung einhergeht, davon ab, Uberhaupt eine Innendammung vorzunehmen. Bei der Innendammung
kann mit einer freiwilligen Losung mdglicherweise mehr Energiesinsparung erzielt werden als durch eine
Vorschrift, die von eigentlich sinnwollen Maftnahmen abhalt.”

Die Dimensionierung der Innendammung kann somit frei nach Bfordernissen der Bauphysik, der Gestaltung oder w eiterer Aspekte
vorgenommen w erden. Es gelten aber natirlich die Anforderungen des Mindestw armeschutzes (Warmedurchlassw iderstand bel

AuBenw dnden von > 1,2 mA/ W nach DIN 4108 bzw . bei Fachw erkw anden von > 1.0 neK/ W nach WTA-Merkblatt 8-1) oder des
Verbotes zur Verschlechterung der energetischen Qualitat nach EnEV.

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 (2013) mit R ; = 0,13 m*K/W / R_, = 0,04 m?K/W

ergibt:
U < 0,73 W/(m2K)
Mindestwarmeschutz nach WTA-Merkblatt 8-1 mit R, = 0,13 m*K/W / R, = 0,04 m*K/W

ergibt:
U < 0,85 W/(m2K)
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U-Wert nachtraglich geddmmter AuBenwdande bei unterschiedlichen U-Werten im Bestand
(Warmeleitfahigkeit des Dammstoffes: A = 0,04 W/mK)

3,00

2,50

U-Wert im Bestand
 —30WmK |
2.5 W/m2K
1,50 £ A\ 2,0 W/m2K
——1,5 W/m2K

2,00 —¥

1,00

U-Wert mit Zusatzdammung [W/m2K]

Mindestwarmeschutz
WTA-MB 8-1 bzw. 0.50
DIN 4108-3

0,00 .
0 5 10 15 20 25 30

BEG EinzelmaRnahmen Denkmal Dicke des Dammstoffs [cm] mit A = 0,04 W/mK

RKU — Bauzentrum Muinchen: Web-Seminar Kompakt ,Energieeinsparung und Denkmalschutz — (k)ein Widerspruch ?" — 27.06.2024



Bezuglich GEG (01.11.2020):

@®Ausnahmen anwenden (§ 105 — Baudenkmal =
geschutzte Gebaude oder Gebaudemehrheiten)
oder Befreiungen beantragen (§ 102 — unbillige
Harte)

@Auslegung zur EnEV zugrunde legen (z. B. unter
www.dibt.de)

@Anerkannte Regeln der Technik fur Bauwerks-
erhaltung und Denkmalpflege berucksichtigen
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Regelwerke fiir die Instaﬁds’éffung

WTA - Merkblitter

zu verschiedensien Aufgahensteﬂung@ﬁ m der Bauwerkserhaltung
und Denkmalpflege. Finden Sie hier weutEre" Infﬁrmamnen ZU Themen
und Inhalten.der Merkblatter, sowie g_el]_BESIellmﬁglighkeﬂgn.

Weitere Informationen —
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a-international.org

DE | EN
UBERUNS REFERATE NATIONALE GRUPPEN SERVICE VERANSTALTUNGEN Q

HOLZ UND HOLZSCHUTZ TRAGVERHALTEN UND

SCHADENSDIAGNOSTIK
OBERFLACHENTECHNOLOGIE

FACHWERK UND
NATURSTEIN UND HOLZKONSTRUKTIONEN
KUNSTSTEIN

STAHL UND GLAS
BAUWERKSABDICHTUNG

PRAVENTIVE
BETON KONSERVIERUNG

BRANDSCHUTZ

T A 3 3
" ﬁaﬂ‘ﬂ‘estglfmiigllchkenen.
3V AV

LY

Willkommen bei der WTA

Der internationale Verein der WTA e V. hat sich das Ziel gesetzt, die Forschung und deren praktische Anwendung auf dem Gebiet der

Bauwerkserhaltung und der Denkmalpflege zu fordern. Eine vorrangige Aufgabe ist s hierbei, die praktischen Erfahrungen zu verarbeiten und nutzbar
zu machen, urm so die Anwendung neuer Erkenntnisse und modemer Technologien zu beschleunigen.

Mehr erfahrep—»
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gé"ﬁw 2 (ANERKANNTE ) REGELN DER TECHNIK , Bausanierung®

Grundlagen: WTA-Merkblatter (stand 07-2022: 80 + 1 Entwurf)

« 1-2-05/D Der Echte Hausschwamm

- 2-7-01/D Kalkputze

« 2-9-04/D Sanierputzsysteme

- 2-10-06/D Opferputze

« 3-5-98/D Reinigungsverfahren

« 3-13-01/D Kompressenentsalzung

« 3-17-10/D Hydrophobierende Impragnierung von mineralischen Baustoffen
« 4-3-98/D Instandsetzung von Mauerwerk: Standsicherheit u. Tragfahigkeit
 4-5-99/D Mauerwerksdiagnostik

 4-6-14/D Nachtragliches Abdichten erdberuhrter Bauteile

« 4-7-15/D Nachtragliche mechanische Horizontalsperren

- 4-10-15/D Injektionsverfahren gg. kapillare Feuchtetransport

- 4-11-16/D Feuchtemessung

- 5-20-09/D Gelinjektionen

« 6-4-16/D Innendammung nach WTA I: Planungsleitfaden

 8-1 bis 8-14 Fachwerkinstandsetzung nach WTA | — XIV (8-4 und 8-5)

https://www.wta-international.org/de/service/wta-merkblaetter/
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Bezuglich GEG (01.11.2020):

@®Ausnahmen anwenden (§ 105 — Baudenkmal =
geschutzte Gebaude oder Gebaudemehrheiten)
oder Befreiungen beantragen (§ 102 — unbillige
Harte)

@Auslegung zur EnEV zugrunde legen (z. B. unter
www.dibt.de)

@Anerkannte Regeln der Technik fur Bauwerks-
erhaltung und Denkmalpflege berucksichtigen

@Instandsetzungsgrenze Gebaudezustand beachten
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3. Bauschadensbericht 1996

Dringend
Ksken Daah-
abdichtung
18 %
] DO
. A
Dringend e ) 4 )_ decken
' : 16 % ) | N 22 9%,
= — o
Dringend

Dringend = 13 %
15 % I . I i
Funktionsun- -
e = () —
74 % [ ] ’ - |

D""Q"'.Tz o ﬁ A ‘ ﬁ /
Durchfeucht. =

KellerauBen- | |-
‘wand

Soty! s i
60 %]k o e
R, S & 5
Risse, Ab-
I8sun bei
Wan. im
Treppenhaus;
51 %

RKU — Bauzentrum Miinchen: Web-Seminar Kompakt ,Energieeinsparung und Denkmalschutz — (k)ein Widerspruch ?" — 27.06.2024



gansIFTIONEN -

IMGEM ELURBUED

Anlagentechnik

e R e L ]

® Heizungsanlagen
@ Kessel
@ Brenner
® Pumpen

® Kamine

® Warmeverteilung/-ubergabe
@ Leitungen
@ Anschlisse und Ventile
@ Heizkorper

® Warmwasserbereitung
@ Speicher
@ Leitungen

AR e e e e

|
;
:
i
;
i
i

TR e A R i i e P i Sk e s e AT e P

B
;ﬁ;!‘l'ﬂfﬁ'f"-_’f-rm’m:'ﬂrﬂ,;

© www.utopia.de
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Bestandserhalt !!

Oben: AuBRendammung nicht moglich
Rechts: Innendammung auf Malerei ??
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Regenwasser L
‘: Kondenswasser
h =
. Dampf-
E——
i diffusion
L —
Spritzwasser = =
Oberfldchen I
wasser
|
Sickerwasser - =
i Dampt-
— ditfusion
b o ——|
Erdfeuchtigkeit — ™
i
——
i ——
‘1;_ —_— S |
Grundwasserspiegel ——— Quelle:

LBB Landesinstitut flir Bauwesen und angewandte
\ Bauschadensforschung des Landes Nordrhein-Westfalen:
\ Ratgeber 6 ,Baufeuchtigkeit priifen und beheben —

Verfahrenstechniken®, Aachen 1995
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Baustoffkorrosion durch losliche Salze

@ Chloride
@ Sulfate

@ Nitrate
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~WTA-Merkblatt 4-5-99/D
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Bildquelle: www.wissen.de
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Restauratorische Untersuchun
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o Untersuchungsmethode ,,.Beobachtung+Beurteilung*

Haptische Untersuchung
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Slevogthof
Leinsweller
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Slevogthof
Leinsweiler
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Feuchtigkeitsmessung/-beurteilung: WTA-Merkblatt 4-11 (2016)

In Baustoffen:
Messmethoden und -verfahren

Direkte Messung:

@ Gravimetrische Bestimmung
(Darr-Methode)

® Calciumcarbid-Methode
(CM-Messung)

Indirekte Beurteilung:

@ Elektrische Verfahren
Mikrowellen-Verfahren
Infrarot-Messung
Lambda-Methode
Neutronenbrems-Verfahren

@ @D @D @D
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Turm des Rottenburger
Doms St. Martin:
Ostseite des oberen
Glockengeschosses

Legende
Schadenskartierung

] Absanden

Abschuppen

I Mehrfachschalenbildung
[ Schalenbildung

B Metallkorrosion

] defekte Midrtelerganzungen
Bl Fugenfliche defekt
[ salzausblihung

[ Fehistelle

] Verschmutzung

] Bewuchs

3 Krustenbildung

= Riss Stein

[ Fugen offen

=] Fugenmértel ungeeignel
== Fugen defekt

[ Ankervierung

! _

Schadenskartierung
— '= -
0 =
Ankertage| | Il & =
I el " N, !
S [
T s

! = e
! = "I T-—I" |— I- -
- T B 4

Bildquelle: Timm Radt; in: Denkmalpflege in Baden-W(rttemberg, Informationsschrift 2014-3, Seite 180
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Turm des Rottenburger
Doms St. Martin:
Ostseite des oberen
Glockengeschosses

Legende
MaBnahmenkartierung

Il Steinerneuerung/Vierung

[ Festigung

[ Kittung und Schidmmung

[0 Schalenhinterfilllung

[ Entrostung / Entfernung
Metalteil

[ Mortelergdnzung/Antragung

=3 Entsalzung

[J Vorreinigung nass

[] Vorreinigung tracken

Krustendiinnung

= Rissinjektion

=] Fugenerneuerung

[ Bleifuge neu

[=] vernadelung

MaRnahmenkatalog

Ankerlage |

Bildquelle: Timm Radt; in: Denkmalpflege in Baden-W(rttemberg, Informationsschrift 2014-3, Seite 180
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Prinzipien nachtraglicher Warmedammung — Bsp. AuBenwand

Sanierungskonzept ... Modernisieren Restaurieren
bedeutet: Moderne Materialsysteme | Bauzeitlich orientierte
nach Stand der Technik | Materialien mit DAmm-
wirkung
Anwendung
AuBendammung e ZeitgemafBe WDVS mit | ¢« WDVS mit nach-
EPS, MiWo usw. wachsenden Rohstof-
e VIP (Vakuum-Isolations-| fen wie z.B. Schilf-
Panels) usw. rohrmatten, Holzfa-
serplatten usw.
Innendammung e Warmedammputz e Warmedammlehm
o Kalziumsilikatplatten e Holzwerkstoffe usw.
e Standerwerk mit feuch-
tevariabler Dampfbrem- ° Wérmedémmputz
S€ USW.
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Bis 2045 sollen in Deutschland alle Gebdude ,klimaneutral® sein.

Schon ab 2024 diirfen deshalb — geht es nach dem Willen der g NIED ER
Bundesregierung — keine neuen Gas- oder Olheizungen mehr TE M PE RATU R
eingebaut werden. Auch nicht, wenn die alte Heizung kaputt ist und RE ADY

ausgetauscht werden muss.

Wie soll das gehen? Alte Heizung raus, Warmepumpe rein? Das geht definitiv nicht. Heizsysteme
auf der Basis erneuerbarer Energie (z.B. Warmepumpen) funktionieren nur im sogenannten
.Niedertemperatur-Bereich” wirklich effizient. Deshalb mussen die Gebdude darauf vorbereitet
werden. Sie mussen ,Niedertemperatur-ready” sein. Erst dann gelingt der Umstieg auf
erneuerbare Energie.

Niedertemperatur-ready” oder auch ,niedertemperaturfahig® ist ein Gebaude dann, wenn die

Heizung mit einer méglichst niedrigen Heizwassertemperatur (auch: ,Vorlauftemperatur®)

auskommt. Am kaltesten Tag des Jahres darf sie nicht h6her als 55°C sein, an allen anderen

agen muss sie sogar sehr deutlich darunter liegen.

Quelle: VDPM e.V., unter https://www.vdpm.info/lumwelt/was-ist-niedertemperatur-
ready/#:.~:text=%E2%80%9ENiedertemperatur%2Dready%E2%80%9C%200der%20auch,sogar%20sehr%20deutlich%20darunter%20liegen.
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Ist-Zustand Dammung der Austausch der Weitere

AuBenwand ungunstigsten MaBnahmen zur

Heizk érper, Verbesserung der

«Niedertemperatur- Energieeffizienz

ready”

Deutlich erkennbar: Die Warmedammung der AuBenwande ist der erste und entscheidende
Schritt zur ,,Niedertemperatur-Readiness*!

Quelle: VDPM e.V., unter https://www.vdpm.info/lumwelt/was-ist-niedertemperatur-
ready/#:.~:text=%E2%80%9ENiedertemperatur%2Dready%E2%80%9C%200der%20auch,sogar%20sehr%20deutlich%20darunter%20liegen.
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Wohnhaus in Ludwigsburg
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Wohnhaus in Ludwigsburg
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Wohnhaus in Ludwigsburg

Innendammung der StraBenseite und im Hofdurchgang
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Wohnhaus in Ludwigsburg

WDVS auf Hof- und Nachbarseite
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Wohnhaus in Ludwigsburg

Das Besondere: Erhalt bauzeitlicher Malereien im Innenbereich
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Wohnhaus in Ludwigsburg

Dach ohne Aufsparrendammung, Einsatz eines Gas-Brennwertgerates
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Beispiel ,,Kasernengebaude*
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8¢ _ " Energetische Sanierung: Welche Innendammung empfehle ich?

Innendammung /
Einflussfaktor

Die Auswahl eines
Niedrige . nm
Systemdioke geeigneten Innendamm-

Investitions-

Kosten Systemaufbaus ist immer

Nutzungssicherheit

Wohne vom Einzelfall abhangig.

Austhrgngs- N .
Snee Dazu missen meist
. unterschiedliche
o Einflussfaktoren
kriterien

Energetische Ver betrachtet und bewertet

besserungsmall A R

Okologie/Umwelt- We rd e n "

eigenschaften
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Energetische Sanierung: Welche Innendammung empfehle ich?

Innendammung / Material- | Material | Material | Material- | Material- | Material-

Einflussfaktor system | -system | -system | system system system
A B C D E F

Niedrige - - + + + +

Systemdicke

Investitions- + + 0 + 0 0

Kosten

Nutzungssicherheit 0 + 0 0 - +

Wohnen

Ausfuhrungs- + + 0 0 - 0

sicherheit

Diffusions- + + - + - +

eigenschaften

Brandschutz- o) + - o) o -

eigenschaften

Denkmalschutz- + + - + - +

kriterien

Energetische Ver- - o) + + + +

besserungsmall A R

Okologie/Umwelt- + + - + - +

eigenschaften
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Nachtragliche Warmedammung

Alternativen:

d mit Holzbalkendecke im AW-Auflagerbereich ohne
wirmetechnische Qualitht (nur 2 dimensional, |.d. Ebens der Holzbalken)

- 4"

i1 Aussen
! -16°C / 86%

Innendammung

B d mit Hotzbalkendecke im AW-Auflagerbersich mit erginzender
Innendémmung mit Dampfsperre (nur 2 dimensional, i d Ebene der Holzbalken)

Innan f | !
I ®) !
Innen A | AuB
1 5 [l -102c
B e
. —e e e s e
I Aussen
Dampf- Lt ' A5°C | 85%
strom Y '
' ~J1® Kondensat
O |
20°C | 5O% ; i
Ranimiemnps: shue = ] %
il Lamisuchis 40 Taupurnat 8.9°C
:M : T dapaimst ;:
Lufthausite
A . T e

en

AuBendammung

Bastand mit Holzbalhendocke im AW-Auflagerbereich mit erginzender
Aulenddmmung (nur 2 dimensional, | d Ebene der Holzbalkan)

R
.‘Eﬁl
Innen =3 AuBen
| N
ﬁ aal
il oo

gy e

T

T ot

relLufteuonte S Taupunit 10.7°C
ol Luftwuotie 50w Taupunii VRLOC
ol Luftfeushie  atm Taupunil 1A.7°C
ol Lutiwushie  poy Tanipunl 44.3°C
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Mindestwarmeschutz

Schallschutz

Einfliisse von aufBen Bauphysik Einfllisse von innen

Brandschutz

Funktionstuchtige

Wandaufbau Innendammung

" Bauteilanschliisse

Bildquelle: Cl. Hecht, P. Wegerer, Th. Bednar
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ga”f’_ "  Rechnerische Bemessung von Innendammungen nach WTA 6-4
/)

N )

= Vereinfachter Nachweis der Feuchtebeanspruchung.

= Vereinfachter Nachweis der Tauwasserbildung im Bauteil.

Voraussetzungen:

- Ebenes Bautell.

- Normale Feuchtelast innen.

- Keine Durchfeuchtung der Wand.

- Keine Konvektion zwischen AufRenwand und
Innendammung.
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33"3_ »  Rechnerische Bemessung von Innendammungen nach WTA 6-4

= Vereinfachter Nachweis der Tauwasserbildung im Bauteil.

Ausreichend, wenn Konstruktion nach DIN 4108-3,
Abschn 5.3. 2 AR; < 1,0 m*K/W und sp; 2 0,5 m

3,00 I
2,50 1 ! ].
NE 1
= S U-Wert im Bestand
Dicke  =:
e —3,0 WmK
: —2,5 W/mK
| = S —— g 150 2,0 W/mK
! § —1,5 WmzK
= T
WLF [
F]
=
2
oo \ |
WLF = |
0,00 !
Warmeleitfahigkeit 0 15 20 25 30

5 10
Dicke des Dammstoffs [cm] mit & = 0,04 W/mK
| @ 3
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= Vereinfachter Nachweis nach WTA-Merkblatt 6-4 (2016)

(Bedingte Anwendbarkeit bei Aullenwanden im erdberuhrten Bereich)

- Ausreichend, wenn Konstruktion nach DIN 4108-3, »
Abschn 5.3. 2 AR; < 1,0 m*K/W und sp; 2 0,5 m

- Daruber hinaus: —

| |
Anwendbar nur unter der schlecht saugender
Beriicksichtigung der Untergrund
genannten Voraussetzungen (z. B. Beton, glasierter
Ziegel u.a.)
w < 0,2 kg/(m*Vh)

gut saugender Untergrund
(z. B. Kalkputz, weich
gebrannter Ziegel u.a.)

w > 1,0 kg/(m?Vh)

stdiffusionswide
ro

0,5 1,0 1.2 20 2.5 3,0

Warmeschutztechnische Verbesserung AR, in m*K/W
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= Hygrothermische Bauteilsimulation (z.B. AR; 2 2,5 m*K/W)

| https:/fwufi.de/de/ppt_feuchteschutz nach-din-4108, 130% e ﬁ Q, Suchen

@ WUEFI® 7 Fraunhofer

E -

HOME SOFTWARE WEBSHOP SCHULUNG & SUPPORT DIENSTLEISTUNGEN LITERATUR UBER UNS
WUFI (de) = PPT_Feuchteschutz_nach DIN 4108

PPT_Feuchteschutz_nach DIN 4108

Published 17. Dezember 2018 at 570 x 355 in PPT_Feuchteschutz nach DIN 4108
— Previous Next —

Feuchteschutznachweis nach £
DIN 4108-3 Anhang D (Quelle: https://bauklimatik-dresden.de/delphin/index.php)

| fi

40
£ |8 e | - .
M. Wi I DELPHIN
- _20 il . " |._._. 1
m L - S— |I |
_400 | |0 1R R
bad| 1 ale
Emo - — -
- l — ittt Hr e
o Tl s

Impressum  Datenschutzerkldrung
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WLF =
Warmeleitfahigkeit

Hoher energetischer Standard
nur mit erfahrenem Bauphysiker
— und WTA-Merkblatt 6-5!

Energetische Sanierung z.B. nach
KfW moglich; Planung und
Detailbetrachtung erforderlich —
mit WTA-Merkblatt 6-4 und der
»,Planungshilfe*!

Deutliche Reduzierung Warme-
verluste, Verbesserung der
Behaglichkeit, Mindestwarme-
schutz grundsatzlich moglich!
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79

_ FVID Bewertungshilfe 1.5.99.12 - Konstruktionen

n)

X

Fachverband
Innendammung e.V.

y

https://fvid.de/bewertungstool/
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Nachweis nach WTA | Ausgabe i ...besser innen dammen!
2 ] 'S 0, M
‘N‘M»ﬂ: Suche Zuricksetzen | Undo | Fedo b
Gewerk: | e 7|
Bautei: | Ale -
e & ] B D A & ! s
Newer Katalog Kopieren Einfligen Léschen Neue Konstruktion Kopie anlegen  Konstruktion loschen  Katalogeintrag entfernen  Details anzeigen g
MName o U-Wert [Wm¥)] R_T-Wett jn¥ W]
L@ FVID Beispicle o
@ Eigene Kaologe & Mavenwerk Hohiblack 50mm MW U=0.46 W/im(. 0456 2131
- Ziegel mit WDF @ | Mauenwerk Hohblack U=1.41 W/m) 1405 oz
& | Mauerwerk Ziegel enschalig 40mm EPS U=0.57 W/im3) 057| 1755
B | Mauerwerk Zegel enschalig =142 W/m¥) 1418 0.705
i | Mauerwerk Zegel enschalig U=1.72 W/m30 1713 0.582
Schichtaufosu  erweiterte Daten  § 2t B Feuchteschutz nach WTA
E8
=2
24 —— WG4 ot sougtsh
gut seugfahig
E — WTAB6-4 schlecht saugfahig
w37
(a]
5
22
5 1
= r—’/——
é o T + + + + 3
a 0.5 1 15 2 25 = 3
R-Wert der Démmung [m?K/W]
ZUB Systems GmbH 2006-2018 &
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3-D-Warmebruckenbetrachtung
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Aus Reithalle wird ,,Kunsthalle*
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Horizontal-Abdichtung
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Horizontal-Abdichtung
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Vertikal-Abdichtung

—1

"
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Mauerwerksanierung
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Schlagregenschutz
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Innendammung

il
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Warmebrucke Zierfries

37.5°C
362

30.1

240

17.9

16,7 °C
IRBE=54TO0O0
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Warmeerzeugung/-ubertragung/-verteilung
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Aus Muhle wird Studierendenwohnheim

gh®_— I
| l
g I =

1L
— g 7 o

_—1
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Aus Muhle wird Studierendenwohnheim
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Im WDVS mit Anschlussplanung

Im Fachwerk als Kassette eingeschoben
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gint (RGN o Anlagentechnik: Pelletheizung, Pelletslagerung im Aufstellsilo
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Heizkessel ~ u. Behdlterbau |
4710 Grieskirchen, Industriestr
Tel.: +43 (0) 7248/606 -
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NESBEREREE
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Aus Muhle wird Studierendenwohnheim
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o Energieeinsparung und Denkmalschutz heif}t aber auch ...

... Uber den Tellerrand hinweg zu schauen!

Quelle: https://pixabay.com
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Heiztechnik

30°C
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-~ Messwerte

Det  |TPC] [eps |
POlMim [365 093
PO2Mim (335 093
PO3Mim (333 093
PO4Bdien 262 093
PO5Miw 309 033
6 Mim (272 093
PO7Miw 230 093
POSMim (340 093
P9 Mim (320 093
Pl0bim (362 093
P1lMim (385 093

Korrektur
Det gps [tam

Warmeubertragung auf Innendammung nutzen -
benotigt mechanisch belastbare Innendammsysteme
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AuRen
Innen

1s°C Quelle: Forum Wohnenergie

20°C

Max. Warmeverluste
durch AuBenbaurteil
nach Mindest-

R= 2,0 W/m?K

Mindest-Warmedurchlasswiderstande der Bauteile unterhalb der
Systemrohre einer Flachenheizung/-kiihlung

Unbeheizter Auslegungs-AulRentemperatur
oder unregel-

Beheizter Raum maRig beheizter
Raum () “(E SHEG
Warmedurchlasswider- - 1.2 1,2 1,50
stand R, in m*K/W W3 a - ;

Mindest-Warmedurchlasswidersténde fiir die Flichenheizung/-kiihlung an nicht gleich beheizten Fldchen
(nach DIN EN 1264-4)

Quelle: BDH-Fachbereich Flachenheizung/-kiihlung
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IMGEM ELURBUED

Systeme der Wandheizung/-kuhlung konnen in Nass- und Trocken-

Bauweise mit einem Innendammsystem kombiniert werden
Quelle: BDH-Fachbereich Flachenheizung/-kuhlung

FVID-Positionspapier unter https:/fvid.de/aktuelles/wandheizung-kuehlung-mit-innendaemmung-in-bestandsgebaeuden/
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Von der Natur lernen: C2C (Cradle to cradle)

Cradle to Cradle® =
Grundlage einer Kreislaufwirtschaft p
Quidie: EFEA GmbH 2009 e E
T 7
o --: m— =
Produktion -'-'-
Technischer
Nahrstoff
PﬂEII'IIEI'I 5

-y

Produkt

/

( BIOLOGISCHER KREISLAUF produkt ( TECHNISCHER KREISLAUF

fiir Verbrauchsprodukte fiir Gebrauchsprodukte

X )

Nihrstoff

N

Biologischer Abbau Ricknahme
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Erneute Nutzbarkeit

Wohngebaude und ... ... Nichtwohngebaude
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Wieder-/Weiterverwendung
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Ressource Bauwerk

Beispiel Wohngebaude
1200

1000 e |\laterialinhalt (kg/m® BRI)
e Primarenergieinhalt (MJ/m?)

800
600
400
200

Massiv Massiv mit Tiefgarage Schw ere MFH mit TG

MFH Holzbauw eise ohne Mischbauw eise Massiv ohne Keller Massiv mit Keller
Keller

EFH

Datenquelle: Harald Kloft: Ressource Bauwerk, DB 4-2010, S. 40-41, Verlag Konradin 2010
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IMGEM ELURBUED

CO2 Living

CLIMATE CHANGE

Reduce Your Carbon Footprint : 7 Instant Ways

POSTED OMN FEBRUARY 19, 2019 BY COZLIVING

electricity

transpnrt
offsets

emission

recycllng
waste

fuel

4-R-Regel: Reduce — Repair — Reuse — Recycle
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gﬁnﬁw b INHALTE DES ONLINE-SEMINARS

Gliederung — Ablauf — Themen

2. Ganzheitliches Vorgehen

3. (Zustands-)Analyse des Denkmals
Gebaudedaten
Gebaudetypologie
Bestandsaufnahme

4. Untersuchungen + Beurteilung
Beurteilung vor Ort
Probeentnahmen
Laboruntersuchung und Beurteilung
Weitere Bewertungs-/Diagnoseschritte

5. Umsetzung in der Praxis
Praxisbeispiele
Denkmal und Nachhaltigkeit
Fazit

Energieeinsparung und Denkmalschutz
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