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Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Mit dem GEG 2024 (Gebaudeenergiegesetz) soll der
Umstieg auf klimafreundliche Heizungen eingeleitet
werden.

Aktuell werden rund drei Viertel der Heizungen
mit Gas oder Heizdl betrieben.
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Energieeinsparrecht in Deutschland
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KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILT AB 1. JANUAR 2024 *

NEUBAU  |jpmeee{ MEAE

Bauantrag ab dem |
1. Januar 2024

IM NEUBAUGEBIET W ﬂ HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
H  Heizung mit mindestens 65 Prozent %n‘i LASST SICH REPARIEREN

Erneuerbaren Energien

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES X " HEIZUNG IST KAPUTT -
O = -
@ Heizung mit mindestens 65 Prozent '%,@ KEINE REPARATUR MOGLICH

Erneuerbaren Energien frilhestens ab 2026

—

Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Férderung nutzen.

Quelle: https://imww.bmwk.de/Redaktion/DE/Schlaglichter-der-Wirtschaftspolitik/2023/10/03-novelle-des-gebaeudeenergiegesetzes _himl
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B8 HEUKING KUHN LUER WOITEK

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILT AB 1. JANUAR 2024 Ausnahme vom 65%-Grundsatz, § 71 Abs.
12 GEG:
BESTAND % Absatz 1 ist nicht fur Heizungsanlagen
A

anzuwenden, flUr die ein Lieferungs- oder
Leistungsvertrag vor dem 19. April 2023
geschlossen wurde und die bis zum Ablauf
des 18. Oktober 2024 zum Zwecke der

Inbetriebnahme eingebaut oder aufgestellt
werden.

Quelle: https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Schlaglichter-der-Wirtschaftspolitik/2023/10/03-novelle-des-gebaeudeenergiegesetzes.html

14.11.2023 + Heuking Kihn Lier Wojtek « Rechtlicher Rahmen des Geb&udeenergiegesetz ab 2024 8
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FUr bestehende Gebaude und Neubauten, die in Bauliicken

errichtet werden, sind langere Ubergangsfristen vorgesehen.

Dies soll eine bessere Abstimmung der Investitionsentscheidung auf die
ortliche Warmeplanung ermdoglichen.

In Grol3stadten mit mehr als 100.000 Einwohnern wird somit
der Einbau von Heizungen mit 65 Prozent Erneuerbarer
Energie nach dem 30. Juni 2026 verbindlich,

...In Stadten mit weniger als 100.000 Einwohnern gilt das
nach dem 30. Juni 2028.
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Wird in einer Kommune eine Entscheidung Uber die
Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau eines
Warmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet auf der
Grundlage eines Warmeplans schon vor Mitte 2026 bzw.
Mitte 2028 getroffen, wird der Einbau von Heizungen mit 65
Prozent Erneuerbaren Energien schon dann verbindlich.

Der Warmeplan allein |6st diese frihere Geltung der Pflichten
des GEG jedoch nicht aus. Vielmehr braucht es auf dieser
Grundlage eine zusatzliche Entscheidung der Kommune uber
die Gebietsausweisung, die verdffentlicht sein muss.
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Was qilt ab Januar 2024 fur Hausbesitzer und wer muss ab
dann mit Erneuerbarer Energie heizen?

Die Pflicht zum Umstieg auf Heizungen mit 65 Prozent
Erneuerbarer Energie ab dem 1. Januar 2024 gilt nur flr den
Einbau neuer Heizungen, im Neubau.

Bei Bestandsobjekten u. Neubau in Baullicken, soll dies erst
bel Vorliegen eines Warmeplanes der Kommune, welcher
spatestens bis 2028 erstellt sein muss, gelten. (Neu seit Mai /
Juni 2023)

Es gibt keine sofortige Austauschpflicht flr bestehende
Heizungen. Sie kdnnen weiter genutzt werden. Auch
kaputte Heizungen kdnnen repariert werden.
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Ol- oder Gasheizungen, die zwischen dem 1. Januar 2024
und bis zum Ablauf der Fristen fur die Warmeplanung
eingebaut werden:

...durfen zwar weiterhin mit Ol oder Gas betrieben werden!

Aber diese miussen dann ab 2029 einen wachsenden Antell
an Erneuerbaren Energien wie Biogas oder Wasserstoff nutzen

« 2029: mindestens 15 Prozent
« 2035: mindestens 30 Prozent
« 2040: mindestens 60 Prozent
« 2045: 100 Prozent
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I8 HEUKING KUHN LUER WOJTEK

Ubergangsfristen: Stetiger Aufbau EE-Anteil

Bis zum Ablauf der Ubergangsfristen: Einbau neuer Ol-/Gasheizungen erlaubt
m==) ABER: diese Heizungen missen ab 2029 einen wachsenden Anteil an
Erneuerbaren Energien nutzen (wie Biogas oder Wasserstoff),

vgl. § 71 Abs. 9 GEG _
Anteil EE-Brennstoffe

100%
2029: mindestens 15 %

2035: mindestens 30 %
2040: mindestens 60 %
2045: 100 %

80%
60%
40%
20%

60%

30%

15%
2029 2035 2040 2045

mEE mFossile

0%

14.11.2023 « Heuking Kihn Lier Wojtek « Rechtlicher Rahmen des Gebéudeenergiegesetz ab 2024 11
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Ol- oder Gasheizungen, die nach dem Ablauf der Fristen
fur die Warmeplanung eingebaut werden:

...konnen grundsatzlich auch weiterhin Gaskessel eingebaut werden,

wenn sie mit 65 Prozent grinen Gasen (Biomethan, oder griinem oder
blauem Wasserstoff) betrieben werden.

(Wird auf der Grundlage der Warmeplanung ein verbindlicher und von der Bundesnetzagentur genehmigter Fahrplan fir den
Ausbau oder die Umstellung eines bestehenden Gasnetzes auf Wasserstoff vorgelegt und kann die Gasheizung auf 100
Prozent Wasserstoff umgerustet werden, kann die Gasheizung noch bis zur Umstellung des Gasnetzes auf Wasserstoff mit bis
zu 100 Prozent fossilem Gas betrieben werden.)

Lasst sich der Anschluss an ein Wasserstoffnetz nicht wie geplant
realisieren, muss innerhalb von drei Jahren auf eine Heizung
umgeriustet werden, die mindestens zu 65 Prozent mit Erneuerbaren
Energien betrieben wird.
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wegunnu

i Wie heize ich mit dem GEG ab 01.01.2024 im Bestand

| v |

: Abgeschlossene Liefer- und Leistungsvertrage vor dem 19.04.2023 kénnen bis 18.10.2024
SElrosinoEEEl ol ohne weitere Auflagen zum Zwecke der Inbetriebnahme montiert werden s 71 aps. 12
Bestandsheizungen ohne

Einschrankungen ist erlaubt. * *

Bis zum 31.12.2044 |

Es qilt §72 GEG (Betriebsverbot)

1 E m — & Jahre Entschlusszeit,
. ) . Etagenheizung im Strang + 8 Jahre
v HEIZLIng I"'Eparabel I irreparabe| §711 + Umselzungs%eit bei
. Zeniraler Losung
Ab 01.01.2045 gilt 100 % EE + L Zentraler Losun
Wammenetz (§71b) _ . . . . _ _ *
Warmepumpe (§71c) Fur fossile Warmeerzeuger gilt Beratungspflicht aber kommunale Warmeplanung Erfllungsoption
Stromdirektheizung (§7 1d) - und Energiekosten durch CO, Bepreisung durch Fachkundige § 71 Abs. 11 = 65 % EE durch
Solarthermie (§71e) Mit einer Férderung von bis zu 35% kann eine Hybridheizung auf Basis Erneuerbarer
BIO LPG, H,, Biomethan(§711) mit min 65 % EE oder mit 100 % eingebaut werden. §71b-h
feste Biomassse (§71h)
unvermeidbare Abwarme *
handbeschickte — < >
i 5 iliag mi = * Betrieh von Gas un
Einzelraumfeuerstatien anteilig mit Im Falle eines Heizungsaustauschs gilt eine Ubergangsfrist von héchstens 5 Olheizungen mit EE
10% (§71Abs 6) g
Auch in Kombination diber DIN V Jahren fir den Betrieb mit fossilen Energien. Nach max. 5 Jahren Betriebszeit ist = ~ 2029 15%
18509 2018-09 (Energieberater) die Anlage auf xx* % EE umzuristen. Ab 01.01.2045 gilt 100% EE §71i und §771 | 2035 30%

* « 2040 60%

Verbindliche kommunale Warmeplanung muss vorgelegt werden

> 100.000 EW bis 30.06.2026 Bis zu den jeweiligen Stichtagen ist es maglich neue fossile Heizung einzubauen. Es gilt die Ubergangsfrist
< 100.000 EW bis 30.06.2028 von héchstens & Jahren. Bei Anschluss an ein Warme oder H, Netz gelten weitere Ubergangsiristen

Wenn eine kommunale Warmeplanung vor den Stichtagen vorliegt, ist ein Monat nach der Bekanntgabe die 65 % EE Regel anzuwenden

Quelle: Viessmann
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Was qilt ab Januar 2024 fur Hausbesitzer und wer muss ab
dann mit Erneuerbarer Energie heizen?

* Individuelle LOsung — mit 65-% Anteil an erneuerbaren
Energien und rechnerisch nachweisen

« oder pauschale Erfullungsoptionen wahlen:
* Anschluss an ein Warmenetz,
« elektrische Warmepumpe auch Klimagerate (Luft/Luft WP),
« Stromdirektheizung (nur sehr gut gedammte Gebaude),
* Hybridheizung (kombinierte Techniken vom Hersteller),
* Biomasse (Holz) Biogas oder Wasserstoff-Gas-Heizungen
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Anschluss an ein Fern- oder Gebaudewarmenetz (100% EE)

In Warmenetzen kdnnen verschiedene Erneuerbare Warmequellen sowie
Abwéarme (z. B. Industriebetrieben oder aus Rechenzentren) effektiv genutzt
und miteinander kombiniert werden.

Einbau einer elektrischen Warmepumpe (100% EE)

Der Einbau einer elektrischen Warmepumpe bietet sich fir viele Ein- und
Zweifamilienhauser, aber auch fur Mehrfamiliennauser an, auch im Bestand.
Die Warmepumpe nutzt zum grof3en Teil die kostenlose und erneuerbare
Umweltwarme (aus dem Boden, der Luft oder dem Wasser/Abwasser) und
erflllt daher die Erneuerbaren-Energien-Vorgabe. Eine Dammung des
Gebaudes oder eine Flachenheizung sind hierbei von Vortelil, aber keine
zwingende Voraussetzung.
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Stromdirektheizung fur Raumwarme (100% EE)

In sehr gut gedammten Gebauden mit geringem Heizbedarf kdnnen
Stromdirektheizungen genutzt werden. Strom stammt bereits zu fast 50
Prozent aus Erneuerbaren Quellen. Der Anteil Erneuerbarer Energien wird
kontinuierlich weiter ansteigen.

Einbau einer Warmepumpen-Hybridheizung (mind. 65% EE)

Reicht eine Warmepumpe allein nicht aus, um die Heizlastspitze im Winter
zu decken, kann sie durch einen fossil betriebenen Warmeerzeuger (Ol-
oder Gasheizung) oder durch eine Biomasseheizung erganzt werden.
Dieser Spitzenlastkessel kommt dann nur an besonders kalten Tagen zur
Unterstlitzung zum Einsatz. Um die Vorgabe von 65 Prozent Erneuerbaren
Energien zu erflllen, muss die Warmepumpe vorrangig betrieben
werden und Mindestanforderungen an die Leistung erftllen. Vor allem in
noch nicht gedammten Mehrfamilienhdusern kann die Hybridheizung eine
gute Option sein.
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Einbau einer Solarthermie-Hybridheizung
(% abhangig v. Grol3e der Solaranlage)

Auch eine Kombination von solarthermischer Anlage und Heizkessel ist
moglich. Wenn bestimmte MindestgroRen (Mindestaperturflachen) der
solarthermischen Anlage erflllt werden, kann diese mit einem
Deckungsanteil von rund 15 Prozent berlcksichtigt werden.

Entsprechend missen nur noch weitere 50 Prozent der Warme mit
Erneuerbaren Energien, mit Biomasse oder griinem oder blauem
Wasserstoff gedeckt werden. In diesem Fall missen dann beim Gas
beispielsweise noch 60 Prozent grine Gase bezogen werden (= 50 Prozent
von 85 Prozent).
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Einbau einer Biomasseheizung (Holz-, Pelletheizung, etc.
100% EE)

Da nachhaltig erzeugte Biomasse nur begrenzt verfligbar ist und
voraussichtlich aufgrund der Nachfrage in verschiedenen Sektoren teurer
wird, empfiehlt sich diese Option vor allem in Bestandsgebauden, in denen
andere Losungen nicht sinnvoll oder machbar sind. Dies kann
beispielsweise fuir Gebaude gelten, die schwer zu sanieren sind oder
unter Denkmalschutz stehen.

Einbau einer Gasheizung, die nachweislich erneuerbare Gase

nutzt

In diesem Fall muss flr die Warmeversorgung zu mindestens 65 Prozent
Biomasse, zum Beispiel nachhaltiges Biomethan bzw. biogenes FlUssiggas
oder aber gruner oder blauer Wasserstoff verwendet werden. Allerdings ist
Biomasse nur begrenzt verfigbar und die Kosten fur Biomethan sind
vergleichsweise hoch; Ahnliches gilt fir Wasserstoff.
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Die Gas- oder Olheizung ist intakt und wurde vor dem 1. Januar 2024
eingebaut

Heizungen, die vor 2024 eingebaut wurden, kdnnen noch bis spatestens
31. Dezember 2044 mit bis zu 100 Prozent fossilem Erdgas oder Heizol
betrieben werden.

Spatestens ab Ende 2044 muss jedoch ein Brennstoffwechsel
zu biogenen oder synthetischen Brennstoffen erfolgen.
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Die Gas- oder Olheizung ist irreparabel defekt

Wenn eine Erdgas- oder Olheizung irreparabel defekt ist, gibt es
Ubergangslosungen.

» eine gebrauchte Gasheizung
« oder eine Miet-Gasheizung

Zusatzlich gibt es Ubergangsfristen von 5 Jahren bzw.

bei Gasetagenheizungen von bis zu 13 Jahren, um den Umstieg auf eine
Heizung mit 65 Prozent Erneuerbarer Energie gut vorbereiten zu konnen.

Falls ein Anschluss an ein Warmenetz mdglich ist, betragt die Frist
maximal 10 Jahre.
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Gasetagenheizungen in Mehrfamilienhauser / 1. Tell

Vor 2026/2028 besteht im Bestand keine Pflicht, beim Heizungstausch auf
65 Prozent Erneuerbare Energien umzustellen, es sei denn, es liegt bereits
friher eine Entscheidung Gber eine Ausweisung zum Neu- bzw.
Ausbau eines Warmegebietes oder Wasserstoffnetzausbaugebiet vor.

Zunachst muss innerhalb von funf Jahren nach dem Austausch der
ersten Etagenheizung entschieden werden,

ob die Warmeversorgung zentralisiert
oder weiter dezentralisiert erfolgen soll.
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Gasetagenheizungen in Mehrfamilienhauser / 2. Tell

Bei der Entscheidung fur eine Zentralisierung gibt es im Anschluss
weitere 8 Jahre Zeit, um diese umzusetzen.

Nach Fertigstellung der zentralen Heizungsanlage mussen alle weiteren
Wohnungen beim Heizungstausch und alle in der Zwischenzeit eingebauten
Etagenheizungen nach Ablauf eines weiteren Jahres an die zentrale
Heizungsanlage angeschlossen werden.

Falls innerhalb der ersten 5 Jahre entschieden wird, dass die
Wwarmeversorgung weiter dezentral erfolgen soll, missen alle nach Ablauf
dieser Frist eingebauten Etagenheizungen zu 65 Prozent Erneuerbare
Energien nutzen.
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VIEEMANN
Wie heize ich mit dem GEG ab 01.01.2024 im Bestand
1. Etagenheizung im Strang irreparabel §71I § 71n Verfahren fiir Gemeinschaften der
+ Wohnungseigentiimer
Verpflichtung zur Einholung von Bestands-
Heizung kann gegen eine gebrauchte oder neue Gasheizung ausgetauscht informationen der Etagenheizungen iiber den
werden, Es gilt die Beratungspflicht ! Bezirksschornsteinfeger aus dem Kehrbuch bis
zum 31.12.2024, fur die Planung einer
Zentralisierung der Warmeversorgung.

5 Jahre Entschlusszeit fiir Einsatz oder Umbau auf 65 EE, + 8 Jahre

Umsetzungszeit bei einer zentralen Lésung

v

* Warmenetz (§71b) Erfillun :
< gsoption

+ Warmepumpe (§71c) - 65 % EE durch

o fiokthei §74eh durch
~—Solarthermic{§71¢}
* BIO LPG, H,, Biomethan(§71f)
* feste Biomasse (§71h) Spatestens 13 Jahre nach
—unvermeidbare Abwarme

Ausfall der ersten Gasetagen-

- handbeschickte Einzelraumfeuerstatten anteilig mit 10% 9

heizung muss der 65 % EE
Anteil bei einer zentralen
Losung erfiillt werden.

(§71Abs.6)
* Auch in Kombination liber DIN V 18599 2018-09 (Energieberater)

Quelle: Viessmann




Das neue Gebdudeenergiegesetz — Ilhr Weg zu einer Heizung mit 65 Prozent erneuerbaren Energien

Nach und nach werden wir mit mehr erneuerbaren Energien heizen. Das ist gut fiir das Klima und auch fiir Inren Geldbeutel. Die Wahlméglichkeiten sind nicht auf den ersten Blick verstandlich. Unser Entscheidungsbaum hilft
Ihnen durch die Paragraphen des neuen Gebaudeenergiegesetzes, die ab dem 1.1.2024 gelten. Dazu geben wir lhnen zusitzliche Tipps (mit @ gekennzeichnet), zum Beispiel wie Ihre Heizung noch umweltfreundlicher wird.
Oder Sie nehmen die Abkiirzung: Am einfachsten geht es mit einer (Hybrid-)Elektro-Wirmepumpe! ACHTUNG (mit /\ gekennzeichnet): Im Zweifelsfall gilt immer der Wortlaut des GEG.

Schritt 1:
Wann muss ich eine Heizung mit erneuerbaren Energien
einbauen?

Schritt 2: @ Jede Hei
Welche Heizung mit erneuerbaren Energien .
kann ich einbauen?

ar und Kombinationen sind
uléssig (beides mi §71(2). Bei den folgenden Lisungen und
ihren Bedingungen gilt die Pflicht als erfullt §71(3).

ien

Vertragsschluss iiber neue Heizung vor dem
19.4.2023 und Einbau bis zum 18.10.20242 §71(12) ple Anforderungen getien nicht 2 ssior

Betriebsverbot ab 1.1.2045 fiir Heizkessel mit
fossilen Brennstoffen! §72(4)

Soll es (teilweise) |13}
eine Brennstoff-

Geht es um einen Neubau? Heizung sein?

rekth A
Z"mﬂs.,,m:';ﬂ'ﬁm Ein-/Zweifamilienhaus, Hallenheizung )

/A Strom st tewer oder Austausch einer Einzelraumheizung?

NEIN
NEIN

Ein Neubau in einer Bauliicke? §71(10)

(gem3B §5 30, 34, 35 BauGB) Die Anforderungen gelten ab 1.1.2024

Ist der Warmeschutz wie fiir ein gut geddmmtes Gebaude eingehalten? § 71d(1)+(3)

Wurde ein Vertrag iiber Belieferung mit Heizung fiir fo Umsetzung des
65 Prozent erneuerbarer Warme binnen IS Brennstoffe weiter Warmenetz-
10 Jahren geschlossen und hat der Warme- zuldssig §71j(1) fahrplans wird
lieferant einen Warmenetzfahrplan? §71j(1) /\ Betriebsverbot ab weiterverfolgt?
Wer bis zu diesen Fristen einen 1.1.2045 §72(4) §71j(3)
Gas-/l-Kessel einbaut, muss Be NEIN
liefer mit erneuerbaren Energien
nachwel von 15 Prozent ab 2029 NEIN
Die Anforderungen gelten ab Die Anforderungen gelten ab bis 60 Prozent ab 2040! §71(5) qA; % :h; Ob';r‘rn-:ufpg:‘::‘:nt:- r:fn“:::t::
dem 1.7.2026. §71(8) dem 1.7.2028. §71(8) Betriebsverbot ab 1.1.2045 fii ST §71k(0 g
® Liegt vorher schon eine Warme- ® Liegt vorher schon eine Warme- Heizkessel mit fossilen Brennstof
planung vor, dann 1 Monat planung vor, dann 1 Monat fen: §72(4) NEIN
nach deren Bekanntgabe nach deren Bekanntgabe

D Vor Einbau: Pflichtberatung iber et

Hatte die Gemeinde am 1.1.2024 mehr als
waige Unwirtschaftlichkeit! §71(11)

100.000 Einwohner*innen?

Handelt es sich um einen Heizungstausch im Bestandsgeb&ude?

Es kann zunéchst noch eine konventionelle Heizung eingebaut werden, zum Beispiel bei einer Havarie,
die innerhalb von 5 Jahren nachzuriisten oder durch eine kompatible Heizung zu ersetzen ist. §711

® Eine neue Heizung zu ersetzen ist teuer. Bereiten Sie sich mit einem geforderten Sanierungsfahrplan rechtzeitig auf den
Heizungstausch vort
® Fir Hallenheizungen siehe §71m

Wird eine Gasetagenheizung oder Einzelraumfeuerungsanlage auf Zentralheizung umgestelit?

Es bleiben ab dem Austausch der ersten Heizung insgesamt 13 Jahre Zeit fiir die Umriistung. §711

Umwelt
Bundesamt

Quelle: Umwelt Bundesamt

Vor Einbau:
Pflichtberatung
iiber etwaige
Unwirtschaft-
lichkeit (u. a.
€O,-Preis,Ver-
fiigbarkeit von
Brennstoffen)!
§71(11)

Auf 100 Prozent Wasserstoff umriistbarer
Gaskessel §§71f+k

\ Keine Gerite verfiigbar

[\ Wasserstoff nicht verfigbar

\ hohes Energiepreisrisiko

Liegt das Haus in Wasserstoffnetzausbau-
gebiet (Warmeplanung) und hat der
Gasverteilnetzbetreiber einen genehmigten
Umstellungsfahrplan? §71k(1)

Solarthermie §71¢

® GroBe Kollektorfliche natig; eher bei gut
Hausern machbar

A\ Zusatzheizsystem nétig. Achten Sie auf dessen
Zukunftsfahigkeit!

Solarthermie-Hybridheizung §71h

® Achten Sie auf die Mindest-Kollektorflache § 71h(2+3)

/\ Zusatzheizsystem nétig: Mindestens 60 Prozent des
Brennstoffs miissen emeuerbar sein §71h(4+5)

Synthetisches Methan oder synthetisches

Heizél (65 Prozent Anteil) §71f

/\ Entwicklung von Verfiigbarkeit und Preisen fiir
den Massenmarkt noch nicht absehbar

Biomasse-Heizung
/\ Begrenzt verfiigbare Brennstoffe - starke
Preissteigerung 2u erwarten!

Biomethan oder Biodl (65 Prozent Anteil)
@ Biomethan senkt CO2-Emissionen nur um
40 Prozent gegenilber Erdgas.
@ Achten Sie auf die Nachhaltigkeits-
anforderungen §71f(1+2)

anforderungen §71g

@ Aus handbeschickten Kamingfen werden nur
10 Prozent-Punkte angerechnet §71(6)

/A Hohe Schadstoffemissionen - achten Sie auf
emissionsarme Geréte

Umstellungsfahrplan Wasserstoff-
verlauft planmaBig?

§71Kk(4) Heizkessel

/\ Betriebsverbot ab 1.1.2045 fiir (Zusatz-)
Heizkessel mit fossilen Brennstoffen
§72(4)

® Bereiten Sie sich mit einem geforderten
Sanierungsfahrplan rechtzeitig darauf
vor!

t mindestens 65 Prozent erneuerbaren Energ

izung mi

lhre neue He

Stand 12]2023




Gesetzes zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Ausnahmen der Pflicht zur Erfullung der ,65% Regel” (8§102)

Wenn die Einhaltung von 65 Prozent Erneuerbaren Energien bei neuen
Heizungen im Einzelfall eine unzumutbare Harte bedeutet,

Aufgrund von:
« Unwirtschaftlichkeit

 besonderen personlichen, baulichen oder sonstigen Umstanden,
konnen sich Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentimer oder
Bauverantwortliche durch einen Antrag bei der zustandigen Behorde
von den Anforderungen des Gesetzes befreien lassen.

So kdnnen gerade ab einem hohen Alter Finanzierungsschwierigkeiten
oder aber auch Pflegebedurftigkeit eine Ausnahme wegen unbilliger Harte
begrinden. Diese Gruinde kdnnen auch von Geb&udeeigentiimern und
Bauverantwortlichen anderen Alters vorgebracht werden.



GEG § 102 Befreiungen

...unbillige Harte...

37. § 102 wird wie folgt geandert:

a)

b)

In Absatz 1 Satz 2 wird der Punkt am Ende durch folgende Warter ersetzt:

.. das heillt, wenn die notwendigen Investitionen nicht in einem angemessensn
Verhaltnis zum Errag stehen. Eine unbillige Harte liegt auch vor, wenn die not-
wendigen Investitionen nicht in einem angemessenen Verhaltnis zum Wert des
Gebaudes stehen. Hierbei sind unter Berlicksichtigung des fiels dieses Gesetzes
die zur Emeichung dieses fiels erwartbaren Preisentwicklungen fur Energie ein-
schliefilich der Preise fur Treibhausgase nach dem europaischen und dem natio-
nalen Emissionshandel zu benicksichtigen.”

Folgender Absatz 5 wird angeflgt

(5} Die nach Landesrecht zustandigen Behorden haben auf Antrag des Ei-
gentumers diesen von den Anforderungen des § 71 Absatz 1 zu befreien, sofem
der Eigentumer zum Zeitpunkt der Antragsstellung einkommensabhangige Sozial-
leistungen bezieht.®



Gesetzes zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Betriebsverbot fur alte Heizkessel nach § 72 GEG

Schon bisher gab es nach § 72 GEG eine Regelung zur Beschrankung der
Betriebszeit von alten Heizkesseln, die weiter Bestand hat.

Danach dirfen Heizkessel, die mit einem flissigen oder gasformigen Brennstoff
betrieben werden und vor dem Jahr 1991 eingebaut wurden, nicht mehr betrieben
werden. Heizkessel, die nach dem 1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt
wurden, durfen nach Ablauf von 30 Jahren nicht mehr betrieben werden. Hiervon
gibt es jedoch folgende Ausnahmen:

 Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwert-Heizkessel
« Heizungsanlagen mit Nennleistung von weniger als 4 oder mehr als 400 kW

« Eigentumer von Ein- und Zweifamilienhausern, die das Gebaude seit dem
1. Februar 2002 selbst bewohnen.



Fordergelder auf Bundesebene

MODULE DER NEUEN KFW-FORDERUNG FUR KLIMAFREUNDLICHE HEIZUNGEN
FORDERSATZE FUR SELBSTGENUTZTES WOHNEIGENTUM

Grundforderung % 30 % Hochstfordersatz / ‘ 70 %

plus ggf. 2.500 Euro Emissionsminderungs-Zuschlag (EMZ)

Klimageschwindig- :L 20 %*
(o)

keits-Bonus 5= Forderfihige Kosten
Bei Austausch eingr (o] Kohle—, Nachtspeicher-,
o Eﬂi’ﬁ;?zﬁgemermmdesmns SSHESIEIEES Die Forderung wird auf maximal 30.000
Euro Investitionskosten fiir die erste
=) Wohnung gewabhrt.

Einkommens-Bonus
D.h. bei der Grundférderung betrégt der
maximale Zuschuss 9.000 Euro (+ ggf.

o o 2.500 Euro EMZ) und mit dem
Effizienz-Bonus Hochstfordersatz konnen 21.000 Euro (+
ggf. 2.500 Euro EMZ) erzielt werden.

Fur Warmepumpen mit natirlichem Kaltemittel oder
Erdwérme als Warmequelle
* Der Klima-Geschwindigkeitsbonus sinkt ab 2029 alle zwei Jahre um 3

EmiSSionS- y r EON £ Prozentpunkte. Ab 1. Januar 2037 entfallt der Bonus.
minderungs-Zuschlagl ~ =

Fiir Holzheizungsanlagen mit Staubwert von max. b w Bundesverband DEP DEUTSCHES
2,5mg pro m? Warmepumpe e.V. PELLETINSTITUT

www.energiewechsel.de/beq  Quelle: bwp und DEPI



http://www.energiewechsel.de/beg

Fordergelder

Befristung des Klimageschwindigkeits-Bonus:

« Der Klimageschwindigkeits-Bonus betragt bis zum 31. Dezember 2028
20%. Anschliel3end wird er alle zwei Jahre um 3% abgesenkt, erstmals
zum 1. Januar 2029. Im nachsten Schritt wird er also ab 1. Januar 2029

17% betragen.



Fordergelder

Neue Begrenzungen fur forderfahige Ausgaben
(vormals ,,forderfahige Kosten®):

Fur den Heizungstausch betragen die maximal forderfahigen Ausgaben fur
ein Einfamilienhaus 30.000 Euro.

Fur den Heizungstausch in einem Mehrfamilienhaus berechnen sich die
maximal forderfahigen Ausgaben folgendermaf3en: Max. 30.000 Euro fur die

erste Wohneinheit im Gebaude;
jeweils max. 15.000 Euro fur die zweite bis sechste Wohneinheit;

jeweils max. 8.000 Euro ab der siebten Wohneinheit im Gebaude.

Dabei verteilt sich der Hochstbetrag des Gebaudes auf alle Wohneinheiten
Im Gebaude zu gleichen Teilen.



Fordergelder

Neue Begrenzungen fur forderfahige Ausgaben
(vormals ,,forderfahige Kosten®):

Neu ist, dass die Hochstgrenzen der forderfahigen Ausgaben fir den
Heizungstausch und sonstige Einzelmal3nahmen unabhangig voneinander

gelten.

In der Summe kénnen insgesamt 90.000 Euro der forderfahigen Ausgaben
gefordert werden, wenn Heizungstausch und sonstige Einzelmal3nahmen
durchgefthrt werden.

Bislang lagen die maximal forderfahigen Ausgaben flr alle durchgefiihrten
MalRnahmen am Gebaude bei 60.000 Euro innerhalb eines Kalenderjahres.

Quelle: https://www.energiewechsel.de (Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz)



https://www.energiewechsel.de/

Fordergelder

Was wird gefordert?
Zuséatzliche férderfahige MaRnahmen

* Forderfahige Kosten sind die vom Antragsteller fur die Heizungserneuerung tatsachlich zu tragenden
Bruttokosten:

* direkt mit dem Heizungsaustausch verbundene Materialkosten

Kosten flr den fachgerechten Einbau bzw. die Installation

die Kosten fiir die Inbetriebnahme der Anlage

Kosten der erforderlichen Umfeldmalnahmen (bspw. Malerkosten, Putz,..)

Kosten des hydraulischen Abgleichs

|<F‘\IV Web-Seminar BEG Einzelmalnahmen / 17.1.2024 Seite 6



Fordergelder

Wie wird geférdert?

Antragsprozess

* An Sanitar-/Heizungs-/Klimatechnik-Fachunternehmen wenden und auf Wunsch nach Férderung ansprechen und
Bestatigung zum Antrag (BzA) erstellen lassen.

* Lieferungs- und Leistungsvertrag fur neue, férderfahige Heizung mit Fachunternehmen abschlieRen. Dieser muss bereits
das voraussichtliche Datum der Umsetzung der MaRnahme enthalten. Zudem ist erforderlich, dass die Erteilung der
Forderzusage durch die KfW als aufschiebende bzw. die Ablehnung der Forderung durch die KfW als auflosende
Bedingung Vertragsbestandteil ist.

* Im Kundenportal ,Meine KfW* registrieren, Zuschuss beantragen und der Erhalt der Zuschusszusage abwarten.

» Vorhaben nach Erhalt der Zuschusszusage umsetzen und Bestatigung nach Durchfiihrung (BnD) vom
Fachunternehmen bzw. Energieeffizienz-Expertin/Experten erstellen lassen.

» Sich identifizieren, Nachweise einreichen und nach Nachweisprifung Zuschuss erhalten.

l(F“V Web-Seminar BEG Einzelmafinahmen / 17.1.2024 Seite 9



Fordergelder

Wie wird geférdert?
Ubergangsregelung bis voraussichtlich 31.8.2024

« An Sanitar-/Heizungs-/Klimatechnik-Fachunternehmen wenden. Fachunternehmen bzw. Energieeffizienz-Expertin/Experten
auf Wunsch nach Férderung ansprechen.

* Lieferungs- und Leistungsvertrag flr neue, férderfahige Heizung mit Fachunternehmen abschlielzen.

* Vorhaben umsetzen. Eine vorzeitige Umsetzung ist nur bis zum 31. August 2024 moéglich. Bitte beachten, dass die
Vorhabensumsetzung auf eigenes Risiko erfolgt. Es besteht kein Rechtsanspruch auf die Férderung.

* Bis spatestens 30. November 2024 im Kundenportal ,Meine KfW* registrieren, vom Fachunternehmen bzw. EEE eine

Bestatigung zum Antrag (BzA) erstellen lassen und Zuschuss im Rahmen der Ubergangsregelung nachtréaglich
beantragen.

* Bestatigung nach Durchfuhrung (BnD) vom Fachunternehmen bzw. Energieeffizienz-Expertin/Experten erstellen
lassen.

* |dentifizierung durchfiuhren, Nachweise einreichen und nach Nachweispriufung Zuschuss erhalten.

l(F\V Weh-Seminar BEG Einzelmaknahmen / 17.1.2024 Seite 10



Kredit - Fordergelder

Wie wird gefordert?

Zinsen und férderfahige Kosten

Erganzungskredit mit Zinsverbilligung Erganzungskredit ohne Zinsverbilligung

* \oraussetzung: » Alle Investoren von Wohn- und Nichtwohngeb&uden

selbstnutzende Eigentiimer von Wohngeb&auden mit
einem Haushaltseinkommen < 90.000 €. Relevant ist
das Einkommen aller selbstnutzenden Eigentimer und
deren Partner.

* Ist auch bei der Durchfihrung von EinzelmaRnahmen
an der Gebaudehulle mdaglich. Bedeutet: Malinahmen
an der Heizung sind nicht erforderlich.

* Hochstgrenze der férderfahigen Kosten:
* Wohngebaude: 120.000 Euro je Wohneinheit

* Nichtwohngebaude: 500 Euro je m2 Nettogrundflache,
maximal 5.000.000 Euro pro Vorhaben

l( F\V Web-Seminar BEG Einzelmalinahmen / 17.1.2024 Saite 14



Fordergelder

Sie bendtigen weitere Informationen?

infocenter@kfw.de
Ihre Servicenummer
(von Montag bis
Freitag 08.00 bis
18.00 Uhr)
Heizungsférderung 08005399010

KF\V Web-Seminar BEG Einzelmanahmen / 17.1.2024 Seite 16



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Alternativ bleibt ebenfalls die steuerliche Abschreibung
erhalten. 8§ 35¢ EStG

« Eigenheimbesitzer, die ab dem Jahr 2020 Handwerker mit einer
energetischen Sanierung der Wohnung oder des Hauses beauftragen,
kbnnen sich Uber eine stattliche Beteiligung vom Finanzamt freuen: Es
winkt eine Steueranrechnung von 20 Prozent der Ausgaben fur die
energetische Sanierung. Maximal gibt es 40.000 Euro.

 Es werden die gesamten Kosten fur Material und Lohn angerechnet
(anders als beim Steuerbonus auf Handwerkerleistungen)

« Es gilt jedoch einen Fachbetrieb zu beauftragen, um die Sanierung
bescheinigen zu kénnen.

« Eine vorherige Antragstellung wie bei der direkten Férderung durch die
Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) und das BAFA ist nicht erforderlich.



Entwurf eines Gesetzes zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Wie werden Mieterinnen vor hohen Betriebskosten geschutzt?

Die volle Modernisierungsumlage der Investitionskosten fir den Einbau von
wWarmepumpen in energetisch schlechteren Gebauden ist nur mdglich bei
einem Wirkungsgrad (der Warmepumpe) von mindestens 2,5.

Anderenfalls konnen nur 50 Prozent der Investitionskosten umgelegt
werden. Das soll die Mieterinnen und Mieter vor zu hohen Betriebskosten
durch weniger effiziente Warmepumpen schitzen. Gleichzeitig sollen die
Vermieterinnen und Vermieter motiviert werden in die Effizienz des
Gebaudes zu investieren.(noch in Klarung)

Bei Umstellung von Gasheizungen auf Biomethan sollen Vermietende nur
Energiebeschaffungskosten bei ihren Mieterinnen und Mietern abrechnen
ddrfen, wie sie beim Einsatz hinreichend effizienter Warmepumpen
anfielen.



Entwurf eines Gesetzes zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Gibt es eine zeitliche Obergrenze flrs Heizen mit fossilen
Brennstoffen?

Ja. Enddatum flr die Nutzung fossiler Brennstoffe in
Heizungen ist der 31. Dezember 2044.

Ab 2045 muss in allen Gebauden 100% klimaneutral mit
ausschliel3lich Erneuerbaren Energien geheizt werden. Das
Gesetz macht den Umstieg verbindlich.
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Primarenergiebearf im Neubau bei unterschiedlichen Baualtersklassen

spezifischer Primarenergiebedarf
kWh/(m®a})
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WSchV = Wirmeschutzverordnung
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Emissionsbilanz von Brennstoffen
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Quelle: Institut Wohnen und Umwelt, Bundesverband
© Deutsches Pelletinstitut der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft




Zahlen / Daten / Fakten

CO2 Abgabe auf fossile Energiefrager

Preis /| Tonne CO?

0€

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

Einfamilienhaus mit 20.000 kWh/a jahrliche
Mehrkosten

Erdgas: 0,24 kg CO?/kWh

€198

€144
€110 €132

€0
2020 2021 2022 2023 2024

Einfamilienhaus mit 20.000 kWh/a jahrliche
Mehrkosten

Heizdl: 0,31 kg CO%/kWh

252 €
196 €
140 € 168 ¢
€0

2020 2021

2022 2023 2024

€242

2025

308 €

2025

€286

Prognose

2026

364 €

Prognose

2026

12/



CO2-Preis Szenarien

Kosten fiir 1 t an CO,-Emissionen
in Euro (ohne MwSt.)

300

Sprung-130/300-Szenario

e BMWK/BMWSB-
Hochpreisszenario

250

Sprung-100/240-Szenario

200 e BMWK/BMWSB-

Moderates-Preisszenario

150

100 BMWK/BMWSB-

Niedrigpreisszenario

50
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2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044
Kalenderjahr




Berlin

Ampel ist sich bei CO,-Kosten-Stufenmodell einig
04.04.2022 18:53

100% -+

90% -

80% -

70% oo

60% of-:-

50% =

40% -

Anteil der CO,-Kosten in%

30% 4

ZOOAJ e X

10% o---.

0% -

<12 12<17 17<22 22<27 27<32 32<37 37<42 42<47
» Vermieter verbrennungsbezogene CO,-Emissionen

= Mieter nach BEHG des Gebiudes in kg/(m? - a)

<

emissionsarme Gebaude emissionsreiche Gebaude

© GV / Quelle: BMWK (03.04.2022)

Stufen und Stufenaufteilung des CO,-Kosten zwischen Mietern und Vermietern in Wohngebauden.



Brennstoffkosten in Deutschland

22
20
18
16
14
12
10

Preise in ct/kWh
N X o) (@)Y o0

o

Basis: Verb

inkl. MwsSt.

Heizdol 10,26 ct/kWh
— Gas 10,00 ct/kWh
Pellets 6,54 ct/kWh
]' T T T 1] T ] T | T 1 T | ]
Dezember 2022 Juni 2023 Januar 2024

raucherpreise fiir die Abnahme von 33.540 kWh Gas (Ho), 3.000 | Heizdl EL (Hu: 10 kWh/I) bzw. 6 t Pellets ENplus A1 (Hu: 5 kWh/kg,
und sonstige Kosten). Quellen: Deutsches Pelletinstitut GmbH, Brennstoffspiegel (Heizél- und Erdgaspreise), esyoil (Heizdlpreise)
© Deutsches Pelletinstitut GmbH, Stand Januar 2024




Ubersicht der Energiesysteme
- Biomasse / Pelletheizung — 100% EE

» Pelletlagerung bei (Neubau) oder Bestand im Sacksilo
oder Erdeinbau bei geringen Platzverhaltnissen




Ubersicht der Energiesysteme

- Pelletsheizung
Pellet Priméarofen

mit und ohne Wassertasche zum Anschluss
an die Zentralheizung




CO,- Emissionen nach Heizungsart 0 s

-1 2008

Warmepumpe, die Solarthermis Warmepumpe Floissiggas Heizal
mit Griinstrom
betrieben wird

0,09 0,16

Tonnen CO, Tonnen CO,

Quelle: CO;-Rechner des Umweltbundesamtes. Basierend auf folgenden Daten:
Jahresverbrauch eines Vierpersonenhaushalts in einem 200m?*-Mehrfamilienhaus



CO,- Emissionen nach Heizungsart 0 s

-1 2008

Warmepumpe, die Solarthermis Warmepumpe Floissiggas Heizal
mit Griinstrom
betrieben wird

0,09
Tonnen CO,

Quelle: CO;-Rechner des Umweltbundesamtes. Basierend auf folgenden Daten:
Jahresverbrauch eines Vierpersonenhaushalts in einem 200m?*-Mehrfamilienhaus



Energie (GWh)
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Stromerzeugung Deutschland

01.04.2023

@ Braunkohle
Speicherwasser
@ Wind Offshore

04.04.2023

07.04,2023 10.04.2023 13.04.2023
Tag
@® Kernenergie @ Laufwasser
@ Steinkohle @® Ol @ Erdgas
@ Andere @ Erncuerbarer Mall
Wind Onshore Solar

Energy-Charts.info - letztes Update: 20.04.2023, 18:356 MESZ

16.04,2023 19.04,2023

® Biomasse
@ Geothermie
@ Nicht-erneuerbarer Mill



CO2-Emissionen im Strommix Deutschland

CO,-Emissionen im Strommix [g co, je kWh] Melle:=tieh Researci2(2
Jan Mz | Apr | Mai | Jun

0000 | 349 297 204 314 362

01:00 | 346 203 305 348

02:00 342 293 301 341

0300 | 341 290 302 340

04:00 343 207 306 344

0500 | 355 310 319 357

0600 | 367 322 318

07:00 | 373 311 205

08:00 374 290

0000 | 367 73

1000 | 359 )53

11:00 | 354

12:00 | 350

13:00 | 353

1400 | 364

15:00 | 380

16:00 | 389

17:00 | 379

18:00 | 373

1900 | 372

20100 | 368

21:00 | 363

2200 | 359

2300 | 351




Strompreise in Europa

in €Cents pro kWh nach Einzelposten inklusive Mehrwertsteuer

Georgien
Kosovo
Serbien
Tlrkei
Nordmazedonien
Bosnien
Bulgarien
Ungarn
Moldova
Estonien
Malta
Kroatien
Norwegen
Litauen
Lettland
Rumanien
Polen
Slowenien
Griechenland
Slowakei
Finnland
Schweden
Tschechien
Zyprus
Frankreich
Luxemburg
Liechtenstein
Portugal
Osterreich
Italien
Spanien
Irland
Belgien
Danemark
Deutschland

0
Quelle: Eurostat (2021)

5,8 B Produktion
6,1
7:3 I Netzentgelte
8,1 B Stromsteuer
8,1
8,9 B Erneuerbare Umlagen
91'310 I Sonstige Entgelte
10,2
12,7
12,9
13,0
13,4
13,6
14,3
14,5
14,9
15,7
16,6
17,1

17,6

17,6

17,9

19,1
19,2
19,9
20,8
21,3
21,4
21,9
23,0
25,1
27,5
28,3
30,3
10 20 30



Elektrische Infrarotheizung nur bei Niedrigenergiehauser
1 kWh Strom = 1 kWh Strahlungsleistung
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Quelle: Granotech® Marmor-Infrarotheizung / 800 Watt Jura



Stromdirektheizung - Heizstab fir Heizwasserpuffer / Trinkwarmwasserspeicher

1 kWh Strom = 1 kWh Warme
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zur einfachen Nutzung von selbst erzeugtem Strom

o~ W
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- Solarstrom — elektr. Direktheizung
Roth Wandkonsole PTH

Schmutzfanger

Beftillhahn

Entlufter

Abgang ftir mdgliches AusdehnungsgefaB
Uberdruckventil

Absperrung Ricklauf

Thermostatventil 50 - 75 °C

Absperrung Vorlauf

Heizeinsatz

10 Entleerungshahn

11 Umwalzpumpe

12 Isolationsgehduse

13 Durchlauferhitzer

14 Konsolen-Rluckwand

15 elektrische Anschlussbox vorbereitet fiir

ROTHWERKE GMBH - Am Seerain 2 - 35232 Dauwrphetal - Telefon: 06466/922-0 - www.roth-werke.de

kundeneigenes Energiemanagement-System

Roth




Warmepumpenansatze
Vielfalt der Moglichkeiten

WP in der Industrie WP im Wei3e Ware Thermische WP Mobile Anwendungen

|

~ Fraunhofer
ISE
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Welche Warmequellen gibt es?
Umgebungsluft (1)

@

Erdwarme (2)

®

Grundwasser (3)

— je hoher die Quelltemperatur, desto effizienter das System

Bildquelle: CARMEN. ev. 29

@

CAI R’MI E.N.



Ubersicht der Energiesysteme

Jahresarbeitszahl einer elektrisch betriebenen Warmepumpe

Stromerzeugung
erneuerbar

9 kWh

Stromerzeugung Strome
erneuerbar nicht-er

11 kWh

Jahresarbeitszahl von nur 3 Links, und Rechts mit 4



Ubersicht der Energiesysteme

Der elektrische Strom fur die Warmepumpe gilt ab 2024 zu 100% erneuerbar

Stromerzeugung
erneuerbar

9 kWh

Stromerzeugung
erneuerbar

11 kWh

Jahresarbeitszahl von nur 3 Links, und Rechts mit 4



Tatsdchliche JAZ von Warmepumpen im Betrieb

max. 6,4
6 I
max. 5,2
max.4,7
4 1 R @38 __
@ 3,5
2,8
2
0
Luftwarme- Erdwarme- Grundwasser-
pumpe pumpe warmepumpe

Quelle © 2023 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V.



Online -Standortauskunft

Beispiel: Umwelt-Atlas-Bayern (www.umweltaitlas.bayern.de)

+ Standorteignung oberflachennahe
Geothermie und weitere Informationen:

— Brdwdarmesonden
— Erdwdarmekollektoren
— Grundwasser-WP

Infostellen fur alle Bundesldnder unter:
www.geothermie.de/bibliothek/links-und-infosysteme/geologische-dienste-und-

infosysteme .html @D

34 C.A.R.M.E.N.




Y, Funktionsprinzip Warmepumpe

Warmeenergie

Umweltenergie

Luft Warmwasser

Erde S Heizkorper

s

Grundwasser Flachenheizung

Verdampfer

Warmegquellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

| Bundesverband
Warmepumpe e\

ZZ Fraunhofer
ISE



65% Heizenergie mit Warmepumpe (30-40% der Leistung / Heizlast des Gebaudes)
und
35% Heizenergie mit Heizkessel (100% der Leistung / Heizlast des Gebaudes)

Verteilung der Heizenergie auf
Temperaturgrade

>
AuBenlufttemperatur
: T[°C]
bereitgestellte

Heizwarme

@

Quelle: Fraunhofer ISE 42 C.A.R.M.E.N.



Warmebedarf eines Einfamilienhauses

Axel Horn
Raumheizung und Warmwasser Buchenstr. 38, D-82054 Sauerlach

Der Gesamtwarmeverbrauch fur Warmwasser und Heizung ergibt eine
Jahressumme von 11.600 kWh mit dieser Monatsbilanz:

2500

2000

1500

1000

1 |
o T

Jan Feb M3r Apr Ma  Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez

kwh

Klassische Solarthermie vs. PV mit Warmepumpe



%

PV-“Heizstrom“erzeugung gegen Bedarf

Der Netto-“Heizstrom“-Erzeugung aus der PV-Anlage steht der monatliche
Strombedarf der Warmepumpe (blau) gegentiber:

[l

Jan Feb mir Apr Mal Jun  Jl  Aug Sep Okt Nov Dez

£ £11

kwWh
g

g

Axel Horn
Klassische Solarthermie vs. PV mit Warmepumpe BUChenStr. 38’ D-82054 Sa uer’aCh
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Temperaturen Warmequelle / Heizungsvorlauf in *C
Differenz in K

Quelle: https://www.klima-innovativ.de/ / Vectorraum GmbH Minchen, Bernhard Wenzel



https://www.klima-innovativ.de/

Miniwarmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung
Luft / Luftwarmepumpenheizkorper




Miniwarmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung
Luft / Luftwarmepumpenheizkorper

—_

B 2. LOSUNGSANSATZ

Monobloc Klimagerat - REMKO KWT
+ Warmwasser-Warmepumpe — REMKO RBW

= Ersetzt 1:1 vorhandene Heizkdrper

= Liefert zusatzliche Kithlung

= steckerfertig

= Kein Fachunternehmen fir Installation erforderlich

Einfache Installation an der Wand




Luftwarmepumpen — Auldengerate im
Vergleich zu Innengerates
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Split-Warmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung

®

Addddddd
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Split-Warmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung

e




Split-Warmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung

Erfillung von 65 EE mit einer dezentralen Lésung - Vitoclima Multisplit mit bis

zUu 5 Inneneinheiten

VIEgMANN

Nenn-Warmeleistung: 1,6 bis 11,5 kW
Nenn-Kiihlleistung: 1,3 bis 11,0 kW
COP: 3,7-4,7
SEER: 7,0-8,0

4=
WWB dezentral elektrisch

"




Split-Warmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung




WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRUNEN BEREICH
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Ubersicht der Energiesysteme

- Warmepumpe

Warmequelle Grundwasser




Ubersicht der Energiesysteme

- Warmepumpe

Sole-Variante oder
Direkterwarmung

« Bel der Sole-Variante
zirkuliert als
Warmetragermedium Sole,
welche die Warme
aufnimmt und zur
Warmepumpe leitet.




Ubersicht der Energiesysteme

-Heizen mit Licht und Luft -
Neues Warmepumpensystem ermdglicht hochste Arbeitszahlen ohne Liftergerausch

Dieses System ist am 01.01.2013 in Betrieb
gegangen und erreichte im kalten
Erzgebirgswinter bisher eine Arbeitszahl von 4.
Fur den warmeren Rest des Jahres sind somit
Arbeitszahlen von deutlich tGber 4 zu erwarten.

www.buschbeck.com




Monovalente Luft / Wasserwarmepumpe
relativ grol3




Monovalente Luft / Wasserwarmepumpe
Abstandsregeln ehemals 3 Meter auf 2,5 Meter reduziert

NRW lockert Abstandsregel fir Luftwérmepumpen

13.02.2023

Weniger Abstand zum Nachbarn: In Nordrhein-Westfalen lassen sich Luftwarmepumpen weniger als drei Meter
zum Nachbarn entfernt aufstellen. Genehmigung vorausgesetzt.



Anschluss Luft / Wasserwarmepumpe




- elektrisch betriebene Warmepumpe fur Luft / Warmwasser

© Wolf
Wolf (Heiztechnik), 12.0 E21: CHA-Monoblock ist eine invertergeregelte Luft/Wasser-Warmepumpe (6,8 und
9,8 kW bei A-7/W35) zum Heizen und Kiihlen. Mit dem umweltfreundlichen Kaltemittel R290 (Propan, GWP =
3) erreicht sie eine Vorlauftemperatur bis zu 70 *C und gewahrleistet den thermischen Legionellenschutz ohne
Aktivierung eines direktelektrischen Heizelements. Der COP bei A2/W35 wird flir die gréBere Ausfiihrung mit

4,65 angegeben. www.wolfeu/ish2019



- elektrisch betriebene Warmepumpe fur Luft / Warmwasser

] mm W ‘;

111

Quelle Novelan



Quelle Novelan

Etagen-Warmepumpe statt Gas-Etagenheizung

Sole/Wasser-Warmezentrale WSV.

Jede Wohneinheit wird mit FuRBbodenheizung
oder Heizkdrper und einer NOVELAN
Warmezentrale WSV zur dezentralen
Trinkwarmwasserbereitung und Heizung
ausgestattet.

Zentral wird nur die Kalteleitung zur Verfligung
gestellt.

Die dezentrale Beheizung ermdglicht es,
unabhéangig von anderen Wohnparteien eine
eigene Raumtemperatur einzustellen.

Keine Verluste in einem weitverzweigten,
zentralen Warmwassernetz /Heizungsnetz.



Etagen-Warmepumpe statt Gas-Etagenheizung

Quelle Novelan



B 3. LOSUNGSANSATZ

Etagen-Warmepumpe statt Gas-Etagenheizung

[ (o

Dezentrale W/W Wohnungswdrmepumpe — REMKO MWL 35

Quelle Remko

El Modulare Warmepumpe

Bl Liftung-Kombigitter

B Fortluft / AuBenluft

B Abluft

B zulft

B Radiatoren

Luftkonvektor

B Flichenheizung

B auelle-Vorlauf

[ Quelle-Rucklauf

[ Quellen-Pufferspeicher
Quellen-Wirmeerzeuger Vorlauf
m Quellen-Warmeerzeuger Rilcklauf
[ Heizstab

E Wechselrichter

3 Photovoltaik

Solarthermie



Etagen-Warmepumpe statt Gas-Etagenheizung

S
VIESMANN

Erfullung von 65 EE mit einer dezentralen Losung - Vitocal 222-S als

“Balkonlosung”

N —

Monoblock-Ausfiihrung R32

e TxBxH 680 x 600 x 1874 mm
e SCOP bis zu 5,0

e Nachbetrieb 50 dB(A)

e TWW Speicher mit 190 |

e Advanced Acoustic Design

e Schalldruckpegel von 35 dB(A)
in 3 m Abstand

e kein Heizwasserpufferspeicher
zusatzlich notwendig

Quelle Viessmann




Wohnungsstationen statt Gas-Etagenheizung mit zentraler Versorgung
aus dem Keller und elektr. Durchlauferhitzer fir Niedertemperatur aus
Warmepumpen

Quelle Stiebel Eltron



Wohnungsstationen statt Gas-Etagenheizung
mit zentraler Versorgung aus dem Keller mittels Fernwarme

Quelle Stiebel Eltron



Ubersicht der Energiesysteme

- elektrisch betriebene Warmepumpe fir Luft / Warmwasser
- seit den 70" Jahren und aktuell wieder stark am Kommen




Ubersicht der Energiesysteme

- elektrisch betriebene Warmepumpe fir Luft / Warmwasser
- seit den 70" Jahren und aktuell wieder stark am Kommen
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© Austria Email



ENERGIESPEICHERUNG ENERGIEMONITORING

Der kostenlose Solarstrom kann in Warme umgewandelt Der Stromverbrauch und 2 '-) q C
und fir Warmwasser und Heizung gespeichert werden. die Solarstromerzeugung ( AR C) KW
eines Haushalts wird laufend 1218
55°c Ip @ @ 60 °C -@ iberwacht und dient als Basis 57,2 kWh ' :

17,5 KWh fir das Energiemanagement.
Den perfekten Uberblick
erhalten Sie einfach Gber
Ihr Smartphone oder Tablet.

WARMWASSERBEREITUNG KOMBINATION MIT BESTEHENDEN

MIT GRATIS SOLARSTROM WARMEERZEUGERN
Ein bestehender Heizkessel kann als zusatzliche Heizquelle

am Warmepumpenspeicher angeschlossen werden. Die
Warmwasserbereitung erfolgt vorrangig mit der insbesondere
im Sommer wirtschaftlicheren Warmwasserwarmepumpe.

Luft i
Warmepumpe
COP 3,6 mit
Warmwassers peicher
Alle Preisangaben sind unverbindliche Preisempfehiungen fir 2016 in EURO exkl MwSt, glitig bis auf Widerruf. 17

RG-PV = Rabattgruppe Solarstrom, RG-SW = Rabattgruppe Solarwarme

Quelle: www.sonnenkraft.de



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

POWER-TO-HEAT / TEIL 4

Warmepumpen Ansteuerung - EIN / AUS

/ Beispiel: Fronius Data-/Hybridmanager mit BW-WP

Il %1 € 142472439




Ubersicht der Energiesysteme

Hybridsystem — Warmepumpe (30 - 40% der Heizlast)
und Heizkessel mit 100% Heizlast

Damit werden 65% erneuerbarer Anteil ermoglicht

Hybrid heizen: Warmepumpen sinnvoll kombinieren

Nicht immer ist eine Heiztechnik allein die beste Losung. Wir erklaren die Vorziige der wichtigsten Kombinat nd B
rund um Warmepumpen.

© Mgt Bestje Gantal |

Die Kombination eines Heizkessels mit einer Warmepumpe: heirugsosmees seugung kiner-vidso-so-fankticnrt-eve-woermpumpe] Weist zwei groBe
Vorteile auf: Zum einen gelingt so auch in Mehrfamilienh neineindividuell warmung, zum anderen kann selbst bet
hoherem Warmebedarf und damit verbundenen hoheren Vorlauftemperaturen effizient geheizt werden Die Flexibilitatinder

dividusllen Z: ellung der Gerate bietet dabei einen weiteren Pluspunkt Auch die Auswahl des Energietragers ist fre

Die am haufigsten eingesetzte Kombination ist die einer Luft/Wasser-Warmepumpe mit einem Ol-Brennwertkessel wobei ab einem COP
(Coefficient of Performance) von etwa 2 5 die Nutzung des zweiten Warmeerzeugers wirtschafthch sinnvoll ist. Die Wirtschaftlichkert

wird auch dadurch t, dass die Warmepumpe uberwiegend dann eingesetzt wird die Sy atur niedriger st und
damit die Jahresheizarbeitszahl steigt. Die Kaskaden-Strategie kann dabei je nach Anforderungen des Objekts allerdings unterschiediich
sein

Daruber hinaus stehen verschiedens Losungsmoglichkeiten zur Verfugung die den Einsatz der Warmepumpe in dem entsprechenden
System beschreiben Die bivalents Betnisbswerse ist zuunterscheidenin alternativ parallel und JenachA ungund
Rahmenbedingungen ist eine der drei Varianten sinnvoll




Ubersicht der Energiesysteme

- Hybrid — Warmepumpe und Heizkessel

Quelle Brotje




Quelle Wolf

Ubersicht der Energiesysteme

- Hybrid — Warmepumpe und Heizkessel

Hybride Heizsysteme bestehen aus einem hocheffizienten Brennwert-Heizgerat sowie einem
System auf Basis erneuerbarer Energien. Wir stellen die Vorteile und Betriebsarten eines
Warmepumpen-Hybridsystems in EFH und MFH vor.

[/bild/257 962origin=477 94&multilateral=all]

© WOLF GmbH



Ubersicht der Energiesysteme

- Hybrid — Warmepumpe und Heizkessel

© Budcrus

Das neue Gas-Brennwert-Hybridsystem eignet sich vor allem fur die Heizungsmodernisierung: Es besteht aus dem Gas-Brennwertkessel
GB212, einem Hybridset mit einer Warmepumpen-AuReneinheit sowie dem Hybridmanager HM200, der beide Komponenten effizient
miteinander vernetzt. Erganzt wird das System um einen Warmwasserspeicher.

Quelle Buderus



EIN / AUS

— Digitaler Ausgang vom Wechselrichter startet die Warmepumpe

— Warme Pumpe Versorgungsspannung EIN/AUS

— Beispiel Brauchwasser WP Einstellwerte*
— EIN ab 700 W Einspeisung
— AUS ab 100 W Bezug

— Solllaufzeit 360 min
— bis 18:00 Uhr
— Mindestlaufzeit 30 min

Magliche Einstellwerte beim WP-Hersteller anfragen*

EX

Ext. Relais 12V

BW-Warmepumpe (500-700 W)




WP-Ansteuerung

Modulierend

— Kommunikation

— Erzeuger, Verbraucher, Internet und Manager
- Erzeugungs-/Verbrauchs-/Einspeisedaten
— Erzeuger, Smart Meter
- Energiepreisdaten

— Internet/ Versorger / Strombdorse

— Sensordaten (Smart Home)

— Temperatur, Luftfeuchte, Fenster auf, etc.

Kommunikation

Warmepumpe




Smart-Grid-Ready

— 4 definierte Betriebszustande
(Heizungswarmepumpen)
— 2 Eingange fur potentialfreien Kontakt
— 1:0 Sperrbetrieb

— 0:0 Normalbetrieb
— 0:1 Uberhohter Betrieb (Anlaufempfehlung)

— 1:1 Anlaufbefehl
— BW-WP automatische Ansteuerung
Erhohung der Warmwasser-Solltemperatur

Smart Heat Pumps




Losungen mit Warmepumpe - Ansteuerung

EIN / AUS

® 3

Einfachste Moglichkeit
Leistungstrigger

Sperr- und Freigabezeiten

Mindestlaufzeiten

Wenig

komfortabel

Nur geringe Sensibilitat

|

I A}

i

Uberhohter Betrieb

I

SG-Ready

Definierte Aktion
WP-Regelung bleit aktiv
Mehr Einstellmoglichkeiten
Komfortabler als EIN/AUS
Bei fast allen WP maoglich

ol s
m— gy 8

Modulierend

Herstellerabhangig
Modulationsbereich

Nicht bei BW-WP

Leistung passt sich an
Kleinere Leistungen moglich
Grélitmaoglicher Nutzen




PV und Warmepumpe

Moglichkeiten von PV und Warmepumpe
Optionen zur Anbindung mit Photovoltaik

2. EEBus Protokoll
(z.B. SMA Sunny Home Manager)

1. SG Ready

Einschaltschwelle =
Power Max aktuell*

Compress 5{6)800 AW 7 KW Lesturguautnatime co 500 tes 2000 W [35

ﬂ Warmepumpe aktiviert durch
Energiemanager mit EEBus

g - e

= |ON/OFF WP Regelung "
= Einschaltwert 5 statischer Wert, *

85% der nominalen Leistung

ON/OFF WP Regelung

Einschaltwert = dynamischer Wert,
aktuelle PowerMax Temperatur

Ubermittlung Sperrzeiten Start/Stopp
Visualisierung tiber 3rd Party EMS App

= Max. Kompressor Leistung einstellbar -

= Keine Visualisierung ”

*AuBentemperaturabhangig
| §  Intern| TTDYSTR2] 08.08.2022

Quelle: Bosch

3. Bosch Energiemanager

- - 8

Lustungsauinatene ca. 500 bis 2000 W [38°C

Compress 5(6)800 AW 7 KW

Becug Netzstrom
EVL

Modulierende WP Regelung fiir HZ, WW und
Kiihlen je nach verfligharem PV Strom

Automatische Limitierung der Kompressor
Leistung im PV Betrieb

Neu: Hohere PV Eigenstromnutzung durch
friihere Umschaltung auf PV-Betrieb = keine
Unterbrechung, kein zusatzlicher Kompressor Start

Visualisierung tiber EMMA App
BOSCH



PV und Warmepumpe

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

POWER-TO-HEAT / TEIL 4

SG-Ready / Modulierend

Energie aus Warmepumpe Leistungsaufnahme 500 — 2000 Watt
dem Netz ™= SG-Ready Einschaltschwelle 600 Watt / Ausschaltwelle 500 Watt

1500 W

2000 W

Energie aus Energie aus

PV~ e

06-00 08:00 10:00

SG-Ready Signal Modulierend

| Warmepumpe wird mit fixer ,Einschaltschwelle** aktiviert | Warmepumpe wird nach verfligharem PV-Strom leistungsgeregelt
/ Stromaufnahme der Warmepumpe kann nicht begrenzt werden /,100% grtines” Heizen, Kihlen und WW, wenn PV-Strom verfiigbar
/ Betrieb erfolgt nur temperaturgesteuert und zusatzlicher Bezug | Effizientere, héhere Nutzung von PV-Strom, ohne ungewoliten

von Netzstrom kann nicht verhindert werden Bezug von Netzstrom




Energiemanager von Bosch

PV und Warmepumpe

Annahme: eingestellte Heizkurve max. 35 — 40°C

Potentiale der thermischen Speicherung - Optimierung

@ o ECO - Komfort
=1 1 54°C > 58°C
|

+4K

23°C

+26K

-
-

23°C je Raum

|_|_

Intarn | TTDYSTR2 | 08.08.2022

Quelle: Bosch

|of [on [on

Warmwasser-Speicher

= bei akfiven Energiemanager Anhebung vom aktuellen Modus (z.B. Eco) in den

Komfort-Modus (hohere WW-Temperatur 54°C - 58°C = 4K)

»  Beispiel: WW-Speicher 260l x 1,163 x 4K/ 3(COP) = 0,4 kWh PV-Kapazitit

Pufferspeicher ohne Mischer

»  bei aktiven Energiemanager wird die “Raumtemperatur® vom HPC400

angehoben (z.B. von 21°C auf 23°C, 1°C RT entspricht ca. 2°C VL-Temp.)

*  Fernbedienung CR10H im Wohnraum sinnvoll zur RT-Erfassung

»  Beispiel: Pufferspeicher 1201 x 1,163 x 4K /3(COP) = 0,2 kWh PV-Kapazitit

Pufferspeicher mit Mischer

«  bei aktiven Energiemanager wird die “Raumtemperatur® vom HPC400

angehoben, gleichzeitig wird der Puffer auf die max. magliche Temperatur mit

den Kompressor aufgeheizt

*  Beispiel: Pufferspeicher 1201 x 1,163 x 26K /3(COP) = 1,2 kWh PV-Kapazitit

Estrich / einzelne Raume iiberheizen

»  bei aktiven Energiemanager liber Bosch Raumthermostat im SmartHome

werden mit Hilfe Szenarien einzelne Raume kontrolliert iiberheizt
»  Beispiel: 40m? (Estrich) x 2K /3(COP) = 1,4 kWh PV-Kapazitit

@ BOSCH



PV und Warmepumpe
PV-Energie iIn Warme speichern

Energiemanager von Bosch — Vergleich ,,PV* Heizsysteme
speichert = == = FBH-Raumthermostate speichert
3’5 kWh ' regeln je Wohnraum ein Uberheizen - - -I ,2 kWh
® [p]

AWMB WW-Speicher

io'

Pufferspeicher 1201 WH270/350 Pufferspeicher WW-Speicher
mit Mischerkreis 500/ (ohne Mischer) 270l

Standardsystem mit ,,EM“-Optimierung Speicherung nur ,,groBen Pufferspeicher*
Kompakte Aufstellung, effizienter Betrieb und hohe PV-Speicherung Triageres Heizsystem, héherer Energieverlust, kaum WP-Modulation
v/ groBer WW-Speicher speichert nur 0,5 kWh (ganzjshrig) X kleiner WW-Speicher speichert nur 0,4 kWh ganzjahrig
v Pufferspeicher + Mischer speichert 1,2 kWh in der Heizsaison X Pufferspeicher speichert nur 0,8 kWh bei + 2°C in Heizsaison
v/ FBH-Raumthermostate speichert 1,8 kWh bei 50m2 Wohnflache X ohne intell. FBH-Regelung gibt es keine Speicherung in Baubeton
V' Kiithlen im Sommer mit selbsterzeugtem PV-Strom méglich X Kihlen nicht maglich

Ein optimiertes Standardsystem speichert bis zu 3x mehr PV Energie

Intern | TTEPSTFEDIIRIB 2022

& BOSCH

Quelle: Bosch



PV und Warmepumpe

Kihlen im Sommer

Merkmale und Produktvorteile
Situation heute

o ———_——— — ——————————— ]

CS7400i ®

WP mit Kithlung

Intern | TTDWSTR2 | 08.08_2022

Quelle: Bosch

CR10H
z. B. Wohnzimms

( [

Taupunkt-
fuhler

UHC-Ventil

Pufferspeicher
(Option)

1. Normaler analoger Raumthermostat

Keine Kiihlung méglich!
WP im Kiihlbetrieb = FuBbodenheizungsventile
werden nicht gedffnet

— 2. Raumthermostat mit manuellem Schalter

QPI
- > .

Manuelles Umschalten von Heizung/Kihlung

1w
1 _jq . Kiihlung méglich, wenn der Endbenutzer manuell
— von Heiz- auf Kiihlbetrieb umschaltet
( NEU: Kuhlung mit Smart Home \
. 3. Smart Home-Raumthermostat fir FuBbodenheizung
---p | B aase
- Automatische Kiihlung -
O FuBbodenheizungsventile werden gedffnet
. Individuelle Regelung pro Raum maglich
Anmerkung: Es gibt keine . Regelung tiber App und Raumthermostat

direkte Kommunikation zwischen =
WP und Raumthermostaten,
derzeit arbeiten beide Systeme

Q’:‘bﬁéngﬁg voneinander

Sicher mit Feuchtefthler

J

& BOSCH



PV und Warmepumpe
Energiemanager

Der Energiemanager von Bosch
Ubersicht: Kommunikation und Verschaltung

.”\ 7
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-
Wilan/Lan e 000t > @ D
A Controller App
Wechselrichter amart Ho
Fronius GEN24
: Smart Meter
® s EEE - EYCE S eessssssssanisananae greeeeea- oo« eennesModbus o
— - : : ;
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Photovoltaik | H
Madule [ ] : i
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I
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Gateway -
— N v ©
I E
I
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Comprass FOOH AW
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Quelle: Bosch



Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

POWER-TO-HEAT / TEIL 4

LUMINA STROM - der Okostrom zum Bérsenpreis

/ Je mehr Sonnen- und Windenergie im Netz verflgbar ist, desto guinstiger wird der
Strompreis




Die hybridfahige Regelung
kombiniert die gewlinschten
. 1z Heizsysteme

N — A
v

Die hybridfahige Regelung
entscheidet, welches Heiz-

i Puffer-
speicher

=
(AR

Quelle: heizsparer.de



Frel programmierbar
TA Technische Alternative
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Frel programmierbar
TA Technische Alternative
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Frel programmierbar
TA Technische Alternative

Heizkreis 1 Betriebsart

il

Erdgeschol Normal

22,33

&

Sollwert: 22.5°C

22/5%C

”"% Heizkreis 2 Betriebsart

Obergeschok

i
Normal Sollwest: 22,5

55:5:€

Sollwert: 60°C

Warm- Status: AUS

wasser

(51): 91.5°C
(53): 80.4°C
(54); 17.3°C

(A1): AUS
(A2): AUS

Solaranlage




Mach der Berechnung der Heizlast wird im ndchsten Schritt das bestehende
Heizsystem analysiert:

0 H
‘*&_

[ I N

Vertikal profilierte Flachheizkarper
Glattwandig profilierte Flachheizkérper
Gussradiatoren

Stahlradiatoren

Stahlrohrradiatoren

Link zum BWP-
Heizkérperrechner

WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRONEN BEREICH

Um herauszufinden, ob und wie das
hydraulische System bei den vorhande-
nen Heizkdrpertypen angepasst werden
muss und inwieweit die Vorlauftempe-
ratur abgesenkt werden kann, missen
die spezifischen Daten der vorhande-
nen Heizkdrper und die Heizlast pro
Raum ermittelt werden.

Verfiigt das Gebdude (iber eine FulB-
bodenheizung, ist der Einbau einer
Warmepumpe immer maglich.

Alternativen zu alten Heizk&rpern

Wenn die nétige Vorlauftemperatur fir
die alten Heizkérper zu gering ist, sollte
zumindest in einigen Rdumen der Einbau
einer Aéchenheizung oder der Austausch
einzelner Heizkorper in Erwdgung gezo-
gen werden. Relativ unkompliziert ist der
Einbau einer Wandflaichenheizung (auch
maglich: Gebldsekonvektoren o. 4.).
Diese Varianten werden hdufig nicht
mitgedacht und sind meist unkompliziert
Urmzusetzen.

Weitere Infos unter
www.flaechenheizung.de

Eine bestehende Flichenheizung kann in
der Regel ohne gréBere Anderung weiter
verwendet werden.
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Temperaturspreizung = 70 / 55
Raumtemperatur 4 =20 °C
Heizkorper-Exponent n=1,3
A Warmeleistung
+12 % T —
L T R
86% fF-------=--=----
- 1 i
:
- 1
61% = == --- :
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- 1 I |
[ ' :
1 i
m ' : i /
. 1
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Volumenstrom

Abb. 14: Wiarmeleistung in Abhdngigkeit vom Volumenstrom
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Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

PHERRRERY

!

‘
!

:

I

Zur Steigerung der Effizienz mit
Erhohung der ,,Arbeitszahl*

Ausreichend Raumwarme auch mit
geringer Vorlauftemperatur von 30°C
bis 40°C, durch kinstl. Konvektion
mittels Ventilator, drehzahlgeregelt
und autom. Einschaltung tber
Vorlauftemperatur



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

—
REMKO
H 3. LOSUNGSANSATZ

Niedertemperatur-Heizkérper - REMKO NTH/NTV

= Speziell fir den Warmepumpenbetrieb

= Einfacher Austausch von alten Heizkérpern

= Hohere Heizleistung durch integrierte Ventilatoren
= Vorlauftemperatur wird reduziert

AL




Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

\\l VASCO
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Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

@ Der Nemy-Gebliselomeior bargt jeden Raum B Hases adf gowdrechie
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Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Kermi



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Arbonia



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Arbonia



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Arbonia



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper / Klimatruhe nachrtsten fir elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Kampann



1. Mensch
Bekleidung,
Aktivitatsgrad,
Aufenthaltsdauer

Thermische
Behaglichkeit
2. Raum
Strahlungs-
temperatur,

Temperatur der
UmschlieRungs-
flachen

www.giglinger.de

3. Raum-
luft
Lufttem-
pratur, Luft-
geschwindigkeit,
Luftfeuchte

134



Behaglichkeit / Oberflachentemperatur

Mittlere Oberflichentemperatur
der raumumschliefienden Fachen

¢ beHaalich Die Grafik zeigt Temperatur-Anhaltswerte
.I ‘E =. in Abhangigkeit von der Raumlufttempe-
ratur zu der mittleren Oberflachentempe-

‘.. ratur der raumumschiiefenden Flachen.

Die Behaglichkeitszone wird erreicht, wenn

die mittlere Oberflachentemperatur der

umschliefienden Aachen (Boden, Wiinde,
I. Decke) und die Raumlufttemperatur dicht
beieinander liegen. Je weiter diese Werte
auseinander liegen, desto unangenehmer
wird das Raumklima. Mit einem entspre-
chend ausgelegten Adchenheiz- und -kiihi-
system ist aber auch in diesen Bereichen ein
behagliches Klima zu erzielen.
{Abbildung nach W. Frank: .Raumklima und
thermische Behaglichkeit”, Berichte aus der
Bauforschung, Heft 104, Berlin 1975)

behaglich

. Illl .
unbeRaglich
kalt

14 16 18 20 26 "C
Eﬂu m.fr.gﬂ‘tfmpﬂ"atur

www.giglinger.de 135



Wandheizsysteme

Heizkorper erwarmen erst Luft,

um Warme zu ubertragen (Konvektion).

Flachenheizungen wirken direkt
durch Warmestrahlung.

Quelle: © Mair Heiztechnik Vertriebsgesellschaft mbH Www_gig"nger_de 137



-~ 1. Motiv:  Wohnqualitit und Komfort
Thermische Behaglichkeit (Strahlungswarme)

)
‘.‘
{

BDH

ndesverband der
Deutschen Heizungsindustrie

www.giglinger.de 138



Wandheizsysteme - trocken

i}

BDH

Bundesindustrieverband Deutschland
Haus-,Energie- und Umwelttechnike.V.

Quelle: Cuprotherm

Heizperiode Kihlperiode Heizperiodé
Ubergangszeit Ubergangszeit

temperafur < 2 C

X XN A XN AR A R RO RN X Re e HoNoHo e XeXoNo XX XeXoXoXoReXe o N Kol e XX X X Ro X oo R X NX o)
FuBbodentemperatur FuBbodentemperatur FuRbodentemperatur

<29°C =19 °C <29°C
Januar  Februar  Mdrz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember

www.giglinger.de 139



Wandheizsysteme - nass

Quelle: Kermi xnet-Wandheizung Nassputzsystem — Klemmschiene 14 mit eingelegtem MKV-Verbundrohr

www.giglinger.de 140



Wandheizsysteme - nass

Quelle: Toerringer GmbH www.giglinger.de 141



Wandheizsysteme - nass

Quelle: Cuprotherm / Wieland www.giglinger.de 142



Wandheizsysteme - nass

143

www.giglinger.de

vice-fs

Quelle Foto: bauser



Wandheizsysteme - trocken

Quelle: nessensohn.com / Variotherm

www.giglinger.de 144



Wandheizsysteme - trocken

Quelle: Wandheizung JUPITER www.giglinger.de 145



Wandheizsysteme - trocken

www.giglinger.de 146

Quelle: Cuprotherm



Wandheizsysteme - trocken
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www.giglinger.de 147
Quelle: Uponor / Velta



Wandheizsysteme - trocken

Quelle: Lehmbauplatte mit integrierten Heizleitungen.Bild: WEM
www.giglinger.de 148



Wandheizsysteme - trocken

Quelle: WEM®-Klimaelement der WEM®-Wandheizung GmbH Lehmbauplatte mit integrierten Heizleitungen.Bild: WEM
www.giglinger.de 149



andheizsysteme - trocken

Quelle: Lehmbauplatte mit integrierten Heizleitungen.Bild: WEM
www.giglinger.de 150



Wandheizsysteme - trocken

Quelle: http://www.naturbo-lehmputz-lehmbauplatten.de

www.giglinger.de 151



FuBbodenhelzsysteme

Bundesindustrieverband Deutschland

www.giglinger.de 152



Helzsysteme - Hydraulik

M1 =
90°c (M) 50°C
: e D
\/, 40°C
BV X
. RV
. >
40°C 40°C

Quelle: Radke / Haustechnik Dialog
www.giglinger.de 153



Helzsysteme - Hydraulik

Quelle: WEM
www.giglinger.de 154



Art und Weise des hydraulischen Abgleichs
d. Heizungsanlage

* Verandern der Vorlauftemperatur und
Pumpenleistung — LowEx FH Munchen

 Diverse manuelle und automatische
Varianten

www.giglinger.de



Hydraulischer Abgleich Grundsatzlich notwendig oder sinnvoll?

Beil Erneuerung der Heizungsversorgung ?

Bel Einbau einer Solaranlage zur Unterstltzung der
Raumheizung ?

Bei Anderungen des Rohrnetzes ?

Bel Neubau grundséatzlich verpflichtend !

Bel grof3en Rohrleitungsdimensionen ?

Beli Wohneinheiten mit Gasheizung ab 6 WOE
seit der Gasmangellage bedingt verpflichtend!

Eine Analyse des Heizungssystems im Vorfeld, ist immer
Verpflichtend, und eine Voraussetzung zur Klarung der
Vorgehensweise.

www.giglinger.de



Ll

elche Daten benétigt man flr die Optimierung? Qﬁus

CEPTINLAL ESTRGEL MUITE IS

« Die Lange des langsten Strangs des Rohrnetzes und die Entfernung der einzelnen
Heizkorper zur Pumpe (weit, mittel, nah) bei grélkeren Gebauden
« dies kann fur Ein- und Zweifamilienhauser entfallen

Langster
Strang

« Aufnahme von Sondereinbauten (z.B. Filter) fur die Abschatzung der Druckverluste
dieser Bauieile

Fabrikat und Typ der Pumpe und Einstellbereiche von sonstigen Einbauten wie z.B.
Differenzdruckregler

www.giglinger.de



| %
Welche Arten von Thermostatventilen gibt es? ofnsmus

OFIMAL ENERGH NUTZIN

So sieht ein voreinstellbares Thermostatventil
nach Abnehmen des Ventilkopfes aus:

Die aufgepragten Ziffern entsprechen den verschiedenen Voreinstellungen

(die aufgepragte ,1" entspricht der geringsten Durchflussmenge)

www.giglinger.de



Voreinstellung
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© Oventrop

Diagramm (1) zur Ventilauslegung flir das -AV 9- von Oventrop:
Die Ventilauswahl flir eine Anforderung von

e 3) 30 mbar Druckverlust (y-Achse, senkrecht) und
e b) 70kg/h als Massenstrom (x-Achse, waagerecht)



,1ichelmannsystem®

kurzer Rucklauf langer Vorlauf

Quelle: SBZ Monteur © 2013 Gentner Verlag Stuttgart WWW'glgllnger'de



Aushang

Funktionsherstellung und Behebung des Problems

- .e Zur Sicherstellung einer optimal funktionierenden Heizung werden alle Bewohner gebeten die
WOh nan Iage In M u nChen Einstellung des Regulierventils innerhalb des WC zu uberpriifen und auf den korrekten Wert
einzustellen. Bei zu geringer oder hoher Einstellung kann eine optimale Versorgung mit

aUS den 60 \] ah ren Heizwarme nicht erfolgen. Auch die Versorgung der restlichen Wohnungen je Etage innerhalb

eines Treppenhauses sind davon betroffen. (jeweils drei Wohnungen je Ventil)

Bitte stellen Sie das Regulierventil (Typ 3D) auf einen Einstellwert von mindestens 4 bis 5

EI n rohrheizu ng u nd rucrisz:‘il:ne;i::tgus;:if im Herbst und Friihling, und auf 7 bis 8 bei sehr kalten
Reihenschaltung von
3 Wohnungen

mit Rucklauftemperatur-
Begrenzer in der letzten |
Woh nu ng 3.1 Sollwerteinstellung

(Bei einem Differenzdruck von 1 bar).

Typ 3D

Typ Sollwertbereich| Einstellung o 1 2 3 4 5 6 i 8 9 0
4 D/4 E 10-60°C Temperatur | 10| 15) 20| 25| 30| 35|/ 40| 45| 50| 55| 60
3D 20-70°C (o) 20| 25| 30| 35} 40| 45| 50| 55|60 |65| 70

Bei grdBeren Abweichungen von diesem Differenzdruck treten geringfiigige Anderungen
der angegebenen Temperatur nach oben oder unten auf.

Achtung: Riicklauftemperaturbegrenzer sind keine Absperrventile:
Deshalb Skalenkappe nicht mit CGewalt festziehen!

www.giglinger.de



Strangregulierventile - statisch

Quelle Oventrop MNG Heimeier Taconova .
www.giglinger.de



Gerauschprobleme bei Teillast - trotz hydraulischen Abgleichs

Auslegungsfall, Nennvolumenstrom Teillastbetrieb, 50 % Volumenstrom
b4 — THY 235 mbar "4 d et
THV 100 mbar | | . . i@ i | @
\
p—t —o g " »> »——& 4 ‘—o .4 p—t e qf
. i . @® | ] @
= s
L ¢ - p———— M g s T
g | a ‘ 4‘@ \ ' / \
THV120 mbar | | | = THV260mbar [~ [ zay T e
X Y% stev140mbar X ¥ StV 120 mbar X % stuv3smbar X ¥ strv30mbar
T f—— e = =
H2 280 mbar* l 20 mbar HZ2 280 mbar * [ 5 mbar
d | 5 mbar
20 mbar
i #
- (=
Uberschiissiger Differenzdruck wird vom Strangregulier- Im Teillastbetrieb verlieren fest eingestellte Widerstande (auch Rohre)
ventil Ubernommen, in diesem Beispiel 140 mbar. an Druckverlust. Uberschiisse verschieben sich auf Thermostatventile,

auch bei konstanter Forderhohe. Dadurch Gefahr der Gerauschbildung.

Die Reduzierung des Durchflusses um 50 % bewirkt am Strang-

Vereinfachte Darstellun S s : g
9 regulierventil eine Reduzierung des Differenzdrucks auf 25 %!
Herausgeber:
FOGES - Férdergemeinschaft * Werte giiltig fir Pumpe mit konstanter Regelkennlinie.
Gebiude- und Energiesysteme GmbH Je nach System- oder Anlagenbedingung kann zur Energieeinspa-
rung die Pumpe auch im Betriebsmodus [ApV] betrieben werden.

Robert-Koch-Platz 4
10115 Berlin .
infofdvdzev.de - www.vdzev.de WWW_g|g||nger_de

www.intelligent-heizen.info



Wirkungsweise des Differenzdruckreglers - dynamisch

Funktionsweise

Der sekundére Differenzdruck wirkt auf die
Membrane.

Der hohere Druck (Vorlauf] liegt auBen an, der
niedrigere Druck (Ricklauf] innen.

Die Kraft der Feder unterstiitzt die Seite des ~
niedrigeren Drucks. Es herrscht dann Krafte- »
gleichgewicht. Verstellbare Federn ermagli- —

chen unterschiedliche
Differenzdrucksollwerte.

Wenn der Differenzdruck steigt, drosselt der
Regler das Ventil, bis das Kraftegleichgewicht
wieder hergestellt ist.

Herausgeber: -

FOGES - Fordergemeinschaft
Gebdude- und Energiesysteme GmbH

Robert-Koch-Platz 4

10115 Berlin

infoldvdzev.de - www.vdzev.de
www.intelligent-heizen.info




Weniger Investitionskosten und weniger Kesselstarts

Doch damit nicht genug: Durch rende mMix entfallen die
hydraulische Weiche samt FUhler und Reglermodul sowie die
HeizkOrperpumpe. So sparen Sie bereits vom ersten Augen-
blick an Geld. Hinzu kommen noch weniger Stromverbrauch
und weniger Kesselstarts. Mehr Vorteile bietet keiner!

rivMiiX DN2S 2x4 RH-a

»'
ATEB DN15 TO-40

Abgleich-Set
Ast-Nr.: 996 029

Baunach

rendeMIX




Methoden

* Neubau - klassische Vorgehensweise wie
es die allgemein anerkannten
Regeln der Technik vorgeben.

« Altbau — nachtraglicher Einbau von
Regulierventilen wie beim Neubau

« Altbau — Mindestens aber Einregulierung
mittels vorhandener Regulierorgane

www.giglinger.de



Ubersicht der Energiesysteme

- gasbetriebene Warmepumpe - Sorptionstechnik

Heizung

Vorlauf 50 °C
Ricklauf 40 °C
N B @




Ubersicht der Energiesysteme

- gas betriebene Warmepumpe — Zeolith-Sorption

Unendlich umweltschonend:

die ZeoIith-SotiQn:

Doppelt nitzlich: umweltschonende Solarenergie
Wéahrend Gas-Brennwertgerdte im Heizbetrieb und bei der
Warmwasserbereitung im Mittel etwa 95% H, Gesamtnut-
zungsgrad erzielen, erreicht das neue Komplettsystem
mit seiner einzigartig umweltschonenden Technik einen
Gesamtnutzungsgrad von 131% H_und damit dber 20%
mehr Effizienz als das modernste Gas-Brennwertgerat mit
solarer Warmwasserbereitung. Entsprechend niedrig ist
der Energieverbrauch. Und so reduzieren sich nicht nur die
Energiekosten, sondern auch die CO,-Emissionen um Uber
20%. Das innovative Heizsystem arbeitet also unvergleich-
lich umweltschonend.

Bild: Vaillant



Ubersicht der Energiesysteme

- Gas betriebene Warmepumpe - Absorptionstechnik

Robur GAHP-AR

« Mit einem Gerat im Winter heizen und
Im Sommer kihlen

« Mit der Luft-Wasser-
Absorptionswarmepumpe erfolgt der
Heizbetrieb im Winter und der
Kihlbetrieb im Sommer.

« Beim Heizen und Kuhlen bis zu 86%
weniger Stromverbrauch als
Elektrowarmepumpen.

 Effizienz von Uber 150 %

« Aufstellung im Aul3en u. Innenbereich

 Fir GrofRere Gebaude und MFH



Heizen mit Wasserstoffanteill im Gasnetz

H2ready von Viessmann: Heizen mit Wasserstoff

Die H2ready-Brennwertgerate von Viessmann lassen sich mit wenigen Handgriffen vom Betrieb mit Erdgas bzw. Erdgas/Wasserstoff-
Gemischen auf den Betrieb mit reinem Wasserstoff umstellen.

© Vicssmann

Die Politik in Deutschland und der EU hat sich das ambitionierte Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2050 klimaneutral zu werden und die
CO3z-Emissionen auf null zu reduzieren. Das gelingt nur, wenn auf die Verbrennung fossiler Energietrager verzichtet wird.

Stattdessen wird es im Warmesektor zukiinftig einen Mix aus strombasierten Lésungen, wie etwa Warmepumpen, sowie aus
erneuerbaren Energietragern geben, beispielsweise synthetisches Methan und CO2-neutral erzeugter Wasserstoff.

Insbesondere der Wasserstoff wird eine zentrale Rolle spielen. Sein Einsatz ist der konsequente Weg, den Warmemarkt klimaneutral zu
machen.



Ubersicht der Energiesysteme
- Kraft / Warmekopplung - BHKW

Stromerzeugung getrennte Erzeugung

Kraftwerk Dezentrales REO[0RA
Kohle
N=38 %

Kondensations-

kraftwerk

Y& Heizol EL
n=90 %

Entlastung um

o0 I

Einsparung um

Primdrenergie

Hinweis: Berechnung siehe Broschiire ,BHKW Grundlagen” herausgegeben von ASUE.



as KWK-Prinzip




Mikro-KWK-Gerate

Flr Mikro-KWK-Anlagen stehen unterschiedliche Technologien zur Verfligung

Verbrennungs- Stirling- Brennstoff- Mikro-
motor motor zelle Gasturbine
NS sl it
e %

- ©
F- 1 °
®

Quelle: http://www.asue.de



Kraft / Warmekopplung — KWK
- Senertec Mini - BHKW

Leistung (Ein/Aus-Betrieb):
5,5 kW elektrisch
12.5 kW thermisch




Kraft / Warmekopplung — KWK
- ,Move" Gas BHKW Einbringung im Badria / Wasserburg / 2015

Leistung:
240 kW elektrisch
365 kW thermisch




Kraft / Warmekopplung — KWK

- Sterlinggenerator als Mikro — BHKW bei Holzpellet- Heizkessel
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—
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Quelle: Okofen



Warmeverbrauch im Einfamilienhaus

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Elcore 2400

Elcore 2400: 8300 Betriebsstunden

— 700W

———— . ———=

T T T T T T T T
Januar Februar Mérz April Mai Juni Juli August September October November Dezember

Warmeverbrauch Haus in kWh «@ls=Clcore 2400 Wirmeerzeugung in kwh *

* Inkludiert Pufferspeicher Warmeverluste
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Kraft / Warmekopplung — KWK - Brennstoffzelle

Produktmerkmale
sLeistungen
thermisch

elektrisch | | 0,75 kW

2,5 75 10 125 15 11,5 20 kW

*Brennstoffzellenmodul, Spitzenlastmodul mit
integriertem Gas-Brennwertgeréat, Pufferspeicher
und Trinkwasserspeicher sowie Hydraulik

*Brennstoffzelle: Elektr./Gesamt-Wirkungsgrad:
37% /90% (H)

*Betriebsweise:
Warmegeflhrt, stromoptimiert

*Schallemission: < 49 dB(A)

Integrierte Systemtrennung zwischen
Brennstoffzellenmodul und Heizungskreis durch
Plattenwéarmetauscher

*Spitzenlastkessel Leistung: 19 kW,
Gesamtwirkungsgrad: 109% (H,)




Aufbauschema Brennstoffzellenmodul

Vitovalor 300-P

Gleichspannung - |!
Wechselspannung (Netz) |

Wasserstoff & Sauerstoff >
Gleichspannung, Warme & Wasser

)

*Bezogen auf Heizwert

., Inverter mit
Kuhlungs-
geblase

Brennstoff-
zelleneinhei
t

Reformer-
einheit

warme (1,07 kW¥)

Erdgas - Wasserstoff,
CO, & Warme

Gas (2,02 kw?)

VAL.ppr.30p Vitovalor 300-P — 150311
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Vitovalor 300-P

Aufbauschema Brennstoffzellenmodul

Wasser flr
Dampfreformierung

Entschwefeltes

Wasser fur
Shift-Reaktion

1

Odoriertes Erdgas H,, CO,,
Erdgas
J Ent- Reformer CO, CH, Gasauf-
schwefelung + Brenner bereitung
Luft ) Luft 4
H, (4 .
L%QZ PEM-
Stack Inverter
Gleich- Wechsel-
strom strom
Luft-
versorgun
g v
DI-Wasser DI-Wasser (RL)
(VL)

Nutzwarme

VAL.ppr.30p Vitovalor 300-P — 141202

Seite 190 12.04.2024



Ubersicht der Energiesysteme

- Solarthermie (griechisch: Thermie = Warme)
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Ubersicht der Energiesysteme

- Solarthermie (griechisch: Thermie = Warme)
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Saisonalspeicher

» Bel Niedrigenergiehausern
kann der Kollektorertrag
des Sommers die
Raumheizung im Winter
zur Halfte abdecken.

« 2500 Liter Pufferspeicher-
Volumen je Quadratmeter
Solarkollektorflache

mt Jogang von oben




Solares Heizen — mit Saisonalspeicherung
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Beispeil: Ackermannbogen



Wie funktioniert die
~Solare Nahwarmeversorgung”?

Die solare Nahwarmeversorgung liefert das ganze Jahr tber
das Warmwasser und im Winter zusatzlich die Heizwarme fir
die Wohnungen. Um die Sonn aft auch zur Beheizung der
Gebaude zu nutzen, muss die starke Einstrahlung m Sommer
in die Winterzeit , transportiert” werden. Beim Wohngebiet
LAm Ackermannbogen” geschieht dies mittels eines groflen

Wasserspexchers.

Mit grofflachigen Solarkollektoren, die die Dacher der Wohn-
gebaude bedecken, wird m Sommer durch die Sonnenein-
strahlung Warme erzeugt. Diese wird Uber ein Letungsnetz
{Solar-Sammelnetz) in den groflen Saisonalspeicher gespeist,
dessen Wasserinhalt sich bis zum Herost auf ca. 90 Grad
aufheizt. Im Winter wird dann umgekehrt die Warme aus dem
Speicher entnommen und uber ein weiteres Leitungsnetz
{Nahwarmenetz) in die Wohngebaude transportiert.

Warr

e naut wesoegten Gek

versogte Gebiude dhine

Eney

Wame

Bis in den Januar hin «ann die Siedlung komplett aus dem
Spexcher versorgt werden. Dann ubernimmt die Fernwarme
der Stadtwerke die Versorgung, die auch ene , Reservefunk-
tion” gewahrleistet.

Warnew

Uber das Jahr gesehen werden 50 % des Hezwarmebedarfs

Die Landeshauptstadt Miinchen betreit seit langem eine der Siedlung durch die Sonne geliefert. Die Technik
aktive Politik zur Energieemnsparung und zum Kimaschutz.
Diese wird unter anderem von der Stadtwerke Munchen Die solar versorgte Wohnsiedlung besteht aus 4 groflen

GmbH in Form von Energieerzeugungsaniagen mitels Was- Wohnblocks sowse acht kleineren Stadthausern und um-

serkraft und , Kraft-Warme-Kopplung” konsequent umge- fasst 319 Wohnungen mit nsgesamt 30.400 m? Geschoss-
setzt. Eines der zentralen Projekte zur Nutzung der Sonnen- Kollektoren flache. Die Gebaude sind in einem hohen Warmedamm-

energie in Munchen st die Realisierung einer innovativen standard (Niedrigenergiebauweise) ausgefuhrt.

.Solaren Nahwarmeversorgung” fur eine Wohnsiedlung.

Die Solarkollektoren sind einersetts Energiesammier far
das Solarsystem, andrerseits sind sie eine dauerhafte Dach-
Gebiude und eindeckung und erfullen die Funktion der Dachhaut. Drei
YX.’{;’EE“;,:,‘i"“"‘-’ Wirmes peicher der groften Wohnblocks sind mit den Kollektoren badeckt,
die nahezu die ganze Dachflache einnehmen und insgesamt
emne Flache von ca. 3000 m? haben.

In attraktiver Lage zwischen dem grunderzeitichen Unterdach
Schwabing und dem Olympiapark liegt das neue Stadtquartier
~Am Ackermannbogen”. Dessen nordwestlicher Teil wurde
fur das Solarprojekt ausgewahit. Als Ergebnis eines Realisie-
rungswettbewerps wurden grofle Geschosswohnungsbauten
im Wechse! mit kleineren Stadthausern ernchtet. Ziel ist es,
qualitatvolle Architektur und Freiraumgestaltung mit den
pesonderen Anforderungen des Modeliprogkts ,, Solare
Nahwarme” zu verbinden.

Ubsrgabestelle
/7 im Gebdude

Herzstuck der ganzen Anlage st die Energezentrale, die
neben dem Spexcher liegt und, aus asthetischen Grunden,
landschaftsplanerisch in den Erdhuge! des Sopeichers
integriert wurde. Hier laufen samtliche Transportletungen
und Steuerungssysteme zusammen. Hier erfolgen auch
die Einspeisung von Warme in bzw. die Entnahme aus dem
Spexher, die Versorgung der Wohnhauser mit Hezwarme
und die Einkopplung von Fernwarme, wenn die Solar-
energie nicht ausreicht. In der Energiezentrale ist auch

eine innovative , Absorptionswarmepumpe” installiert,

die die Effizienz des Gesamtsystems erhoht.

Mit dem bisher in Europa einzigartigen Progekt , Solare
Nahwarme Ackermannbogen” wird in Munchen eine Reit
von bundeswet bereits erfolgreich realisierten innovativen
lagen fortgesetzt und weiterentwickelt.

B o i it o
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Waldsportstadium Ebersberg / Planung Giglinger

-Thermische Solaranlage fir die Erwarmung des Duschwassers, auf Tribiinendach.
-Luft-Solaranlage zur Erwarmung der Umkleide- und Sozialraume, auf dem Flachdach.




Luft - Solarkollektor

Einscheiben-
Sicherheitsglas

Rippenabsorber PV-Zelle

Auslassstutzen

Solarerwarmte
Frischluft

Dammstoff

Ansaugoffnung
mit Filter und Ventilator

AuBenluft

Prima Klima im Keller
Eine solare Luftung vertreibt wirkungsvoll
Feuchtigkeit und stickige Luft

W

GRAMMER
SOLAR

PARTNER
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Energie und Systeme der Zukunft

Empfehlung zur Vorgehensweise:
Monitoring — Uberpriifung — Bewusstsein schaffen - Verbessern

- Energieverbrauch / Zahlerstande — monatlich ablesen und dokumentieren

- Stromfresser ausfindig machen und abstellen

- Undichtigkeiten am Gebaude auffinden und abdichten

- Dammung im Dachbereich analysieren und nachbessern

- Vor- und Rucklauftemperaturen d. Heizung u. Raumtemperaturen - messen und notieren
- Heizungshydraulik Gberprtfen und optimieren

- Einzelraumtemperaturregelung nachristen / Smarthome

Zahlenerhebung nach Instandhaltung und ,,Initial-Optimierung*

- Moglichkeit zur Nutzung von freier Solarenergie klaren / thermisch und elektrisch
- Tipp: aus elektr. Strom kann auch Warmwasser / Heizwarme erzeugt werden

- Ausblick — Nutzerprofil und Verhalten auf die nachsten 20 Jahre klaren

Einholen von Empfehlungen und Rat - Technik und Bauphysik

- Kaminkehrermeister und Heizungsbauer des Vertrauens
- Energieberater / Energieagenturen / Ingenieurblro



Fordergelder oder Steuergeldeinsparung

Oftmals Fordergeld zu gering als Entscheidungsargument?!

FORDERBANK

Bundesamt
fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

...wenn aber moglich, dann auch rechtzeitig beantragen!

oder die Steuerermaldigung nachtraglich Nutzen!
gem. 8§ 35c Absatz 1 Satz 7 EStG



Herzlichen Dank
far lhre
Aufmerksamkeit

S

BauZentrum
Muiunchen

GEG 2024 - welche Heizungen sind
noch moglich?

Seminar Kompakt SK 2024 04 16 am 16.04.2024

Manfred Anton Giglinger
Fachplaner fir Technische Gebaudeausristung
Sachverstandiger fur Energieeffizienz und Trinkwasserhygiene VDI 6023

www.giglinger.de
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