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UE8. Wirtschaftlichkeitsberechnung fir Mieterstromanlagen

Agenda o

* Einfuhrung zur Wirtschaftlichkeit
» Sektorenkopplung

* Photovoltaikanlage far eine Warmepumpe
kalkulieren

 Messkonzept fur Einfamilienhauser
 Messkonzept fur Mehrfamilienhauser
* Abrechungsprinzip fur die

Gemeinschaftlichen Gebaudeversorgung und
Warme-/Kalteerzeugung

https://pixabay.com/de/photos/agenda-schreibmaschine-schreiben-2781727/

* Projektbeispiel Mietshaus -
Verbessern der Wirtschaftlichkeit

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren
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Einfuhrung zur Wirtschaftlichkeit
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PV gedeckter Warmepumpenverbrauch

Aufbau einer Solaranlage

» Solarzellen
* Wechselrichter (Inverter)

e \erbraucher

e Hausanschluss

Bildnachweis, "Designed by brgfx / Freepik®
https://de.freepik.com/vektoren-kostenlos/solarenergie-mit-solarzelle-auf-dem-dach 5597176.htm
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https://de.freepik.com/vektoren-kostenlos/solarenergie-mit-solarzelle-auf-dem-dach_5597176.htm

PV gedeckter Warmepumpenverbrauch

Aufbau einer Solaranlage -, .
mit PV-Speicher

e Solarzellen

* Wechselrichter (Inverter)

e \erbraucher

e Hausanschluss

 PV-SPEICHER

Bildnachweis, "Designed by brgfx / Freepik®
https://de.freepik.com/vektoren-kostenlos/solarenergie-mit-solarzelle-auf-dem-dach 5597176.htm
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https://de.freepik.com/vektoren-kostenlos/solarenergie-mit-solarzelle-auf-dem-dach_5597176.htm

PV gedeckter Warmepumpenverbrauch

Aufbau einer Solaranlage @bipn s (i
mit Warmepumpe

e Solarzellen

* Wechselrichter (Inverter)

e \erbraucher

« Warmepumpe

e Hausanschluss

Bildnachweis Warmepumpe von Freepik

 PV-SPEICHER

Bildnachweis, "Designed by brgfx / Freepik®
https://de.freepik.com/vektoren-kostenlos/solarenergie-mit-solarzelle-auf-dem-dach 5597176.htm

www.solarerlebensstil.de
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https://de.freepik.com/vektoren-kostenlos/solarenergie-mit-solarzelle-auf-dem-dach_5597176.htm
https://de.freepik.com/fotos-kostenlos/nahaufnahme-der-waermepumpe-ausserhalb-des-hauses_22118716.htm

PV gedeckter Warmepumpenverbrauch

 Nachts versorgt der
PV-Speicher die
Verbraucher, die
Warmepumpe

e Optimal ist,
wenn die Energie des
PV-Speicher bis zum
Morgen reicht

Klaus-Peter Rosenthal,

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH

PV-Speicher versorgt die Verbraucher
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Bildnachweis Warmepumpe von Freepik
www.freepik.de

Bildnachweis, "Designed by brgfx / Freepik®
https://de.freepik.com/vektoren-kostenlos/solarenergie-mit-solarzelle-auf-dem-dach 5597176.htm
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PV gedeckter Warmepumpenverbrauch

Wirtschaftlichkeit v
einer PV-Anlage mit Warmepumpe

Sonneneinstrahlung Dachgeometrie: Installierte

- Geo. Lage PV-Leistung
- Dachneigung

L

}

| Einspeisung = BN
PV-Simulation Netzbezug % AT
A b p!
PV-Speicher Wirtschaftlichkeit
Einsparung
& Amortisation
‘IhVest
Verbrauch z.B. Budget
- Haushalt o : . | 4 )
- Wirmepumpe : trompreis- inspeise- Struktur der
- E-Auto ELEUEEE steigerung vergutung PV-Anlage
- y,

Bildnahmeise siehe Seite 42.

Klaus-Peter Rosenthal,

www.solarerlebensstil.de
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PV gedeckter Warmepumpenverbrauch

Fragen @ e

* Wie lasst sich die Kopplung von Warmepumpe
und PV-Anlage beschreiben?

* Wie grof3 sollte ein PV-Speicher in Verbindung
mit einer Warmepumpe dimensioniert werden??

e Wie lassen sich verschiedene Stromtarife fur
eine PV-Anlage und Warmepumpen
kombinieren?

 Welche Messkonzepte finden fur Ein- und
Mehrfamilienhauser Anwendung?

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH



UE10. Mieterstromprojekte realisieren
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Sektorenkopplung
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Sektoren im Gebaude
 Haushalt/Komfort

[nspiros tn Covazsn

GmbH

e Warme/Kalte

* E-Mobilitat

* Interne Energieerzeugung

Quelle:
https://pixabay.com/de/illustrations/aggregate-heizkessel-warmepumpen-1589262/
https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/
https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
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https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Ziel: Integriertes Energiekonzept unter Einbeziehung aller
Energieaspekte.

* Schlusselelemente: Sektorenintegration: Photovoltaik,
Warmeerzeugung, eAuto-Ladeinfrastruktur, Haushaltsenergie.

 Systemanalyse: Erfassung der bestehenden Infrastruktur,
|dentifikation von Optimierungspotenzialen.

* Schnittstellenkonzeption: Planung des Energie- und
Informationsflusses zwischen den Sektoren.

 Kollaborative Beratung: Zusammenarbeit mit anderen
Beratern: z.B. Energieberater, E-Mobilitatsberater

« Nachhaltigkeit: Okologische und 6konomische Perspektiven,
Zukunftsfahigkeit.

Ergebnis: Effiziente, nachhaltige und zukunftsfahige
Energieversorgung in Mieterstromprojekten.

Quelle:
https://pixabay.com/de/illustrations/aggregate-heizkessel-warmepumpen-1589262/
https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/
https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Sektoren im Gebaude Piet s

 Haushalt/Komfort: Gerate und Systeme zur Interne
Steigerung des Wohnkomforts, wie intelligente Energieerzeugun
Thermostate, Haushaltsgerate, Beleuchtung und
Multimedia-Gerate.

 Warme/Kalte: Einrichtungen zur
Temperaturregelung wie Heizungen, Klimaanlagen = Haushalt

und Warmepumpen, die flr ein angenehmes
Raumklima sorgen. Komfort

E-Mobilitat

* E-Mobilitat: Nutzung von Elektrofahrzeugen und
zugehoriger Ladeinfrastruktur, die auf elektrischer
Energie statt fossilen Brennstoffen basieren.

* Interne Energieerzeugung: Systeme im Haus zur
eigenen Stromproduktion, wie Solarzellen,
Brennstoffzellen, BHKW, die die

Energieversorgung unabhangig machen.

Warme/Kalte

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Sektoren im Gebaude ..o

| | | PV-Anlage
Im folgenden konzentrieren wir uns hier

auf die Energieerzeugung mittels PV-
Anlagen:

Haushalt

Komfort E-Mobilitat

 PV-Anlage: Photovoltaikanlagen zur
Umwandlung von Sonnenlicht in

elektrischen Strom, die eine
nachhaltige Energiequelle darstellen.

Warme/Kalte

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Schnittstellen zwischen den Sektoren _

PV-Anlage
Schnittstellen zwischen den Schnittstelle~

Sektoren ermoglichen
Energieaustausch und
Informationsaustausch.

Schnittstelle

Haushalt

Komfort Schnittstelle E-Mobilitat

Z.B. Nutzung von PV-Strom fur
E-Mobilitat und Heizsysteme,
intelligentes Energiemanagement.

Warme/Kalte

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Schnittstellen zwischen den Sektoren

PV-Anlage

Wir unterscheiden 7 interne Schnittstellen: Schnittstelle-, _»Schnittstelle

e /Zentrale Schnittstelle

e Haushalt und Warme/Kalte

chnittstelle

Haushalt yw———  =_Mobilit:t

» Haushalt und PV-Anlage Komfort

Schnittstelle

* Haushalt und E-Mobilitat

* PV-Anlage und Warme/Kalte
 PV-Anlage und E-Mobilitat

e E-Mobilitat und Warme/Kalte Warme/Kalte

Klaus-Peter Rosenthal, i i www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Externe Schnittstellen

PV-Anlage
Wir unterscheiden 4 externe

Schnittstellen:

« E-Mobilitat und Warme/Kalte

Haushalt

Komfort E-Mobilitat

« Externe Schnittstelle Haushalt

Ud||91SHIUYOS
au.9)Xg
Externe

Schnittstellen

» Externe Schnittstelle PV-Anlage
* Externe Schnittstelle E-Mobilitat

Externe Schnittstelle Warme/Kalte
Warme/Kalte

Externe

Klaus-Peter Rosenthal, o Schnittstellen www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Eigenschaften der Schnittstellen

Energieaustausch: Energiefliisse zwischen den Sektoren
und den externen Schnittstellen PV-Anlage

Schnittstelle- »Schnittstelle

Prioritat: Prioritat der Systeme im Energiefluss und
Informationsaustausch

Bidirektionalitat: Erlauben Energiefluss in beide

Skalierbarkeit: Anpassungsfahigkeit an unterschiedliche
Energiebedarfe und -erzeugungskapazitaten.

Richtungen, z.B. Auto-zu-Grid-Kommunikation. g: 5
Interoperabilitat: Kompatible Standards und Protokolle fur 3 ,'I' Haushalt q:’ E’
. . . . o . g mm -
die Kommunikation verschiedener Systeme. % o Schnittstelle E-Mobilitat ¢ %
=35 Komfort X 'C
O o W =
® Q
> /p

Intelligenz: Fahigkeit zur automatischen Anpassung und
Optimierung von Energiefllissen basierend auf Verbrauchs-
und Produktionsdaten.

Sicherheit: Gewéahrleistung von Datenschutz und Schutz
vor unautorisiertem Zugriff.

Effizienz: Minimale Energieverluste bei der Ubertragung WEGUETLEUE
zwischen Sektoren.

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Wirken der Schnittstellen

Steuerung des Energieflusses,
gemal des Energiebedarfs und der
Prioritaten.

Austausch von Verbrauchs- und

Produktionsdaten zur Optimierung. cg’g.’
S
Ermoglichen der Zusammenarbeit g
verschiedener Gerate und Systeme. |5
=

Anpassen der Energieverteilung fur
Effizienz und
Spitzenlastmanagement.

Nutzer konnen Einstellungen andern
und Systeme personlich steuern.

Klaus-Peter Rosenthal,

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH

au.191x3g

Schnittstelle,

Haushalt
Komfort

PV-Anlage

Schnittstelle

Warme/Kalte

Schnittstelle

E-Mobilitat

Externe
Schnittstellen

www.solarerlebensstil.de




UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Zusammenarbeit der Berater

e Haushalt/Komfort PV-/Mieterstromberater

* Elektrische Energie: PV-/Mieterstromberater

 Warme: Energieberater

. Wirme/Kilte Energieberater

PV-/Mieterstromberater E-Mobilitatsberater

* Energieberater

 E-Mobilitat
 E-Mobilitatsberater

Energieberater
* Interne Energieerzeugung

e PV-/Mieterstromberater

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Einfache Kalkulation ovenow

DG S Phetovoltaik wirtschaftlich rechnen! GmbH

Gesamt- :
strembedarf : 4.000 kWh

Arlagen-
nennleistung : 10 kwp

Speicher- 5 kWh
kapazitat

Wwarme-
pumpe

pV@nOW easy erméinCht E:fnk::f.g : 2.300 kmj/a
eine einfache Kalkulation N )
zur 1. Grobkalkulation e

\vorstcase

i keine Warm

neulral

U b e r al I e S e k.t O r e n Solare Deckung / Eigenverbrauch | | Stromkosten in 20 Jahren i

43500 €

WWW.pV-now-easy.de

Snlare Deckung E genverhraucrsanteil Ohna PV Mit PV

z f |
il Vorteil/Nachte/l durch PV: I

Rendite euf Ihr cingasetztes Kapital:

Ihr PV-Strom kecstet (brutto) ca.:

Copyright Software Solutions

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Warme und PV-Anlagen

System PV-Anlage

[negpiros tn Covazow
GmbH

e Stromproduktion
e Stromspeicherung mittels Tages- oder Jahreszeitenspeicher

e Optimieren der Eigenverbrauchsquote

Wirken an der externen Schnittstelle der PV-Anlage:

Schnittstelle
* Sonnenenergie in Abhangigkeit zur Gebaudegeometrie, Verschattung

und Klima

Wirken der zentralen Schnittstelle:
* Anfordern des Reststrom, wenn die Sonnenenergie ausbleibt

e Einspeisung, nicht verbrauchter Strom aus Produktionstberschissen,
ggf. mit Einspeisesteuerung

Warme/Kalte

e (Versorgung mit Batteriestrom) in
Abhangigkeit von der GroBe des Speichers

Externe
Klaus-Peter Rosenthal, oo Schnittstellen www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH



UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Warme und PV-Anlagen

[negpiros tn Covazow
GmbH
System Warme/Kalteerzeugung

* \Verschiedene System

mit verschiedenen Systemeigenschaften
Warmepumpe, BHKW, Gas-/Olheizung, ....

 Speicherung von Warme
Pufferspeicher, Fundamentspeicher, Eisspeicher,...

Schnittstelle

Wirken an der externen Schnittstelle der
Warmeerzeugung:

o Zufuhr von Energie lber Gas, Ol, Reststrom, ...

 Abhangigkeit zur Gebaudehiille
(Warmeverbrauch durch Abstrahlung

Kélteverbrauch durch Einstrahlung) Warme/Kalte

Externe

Klaus-Peter Rosenthal, ) ) SChnittSte"en

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH

www.solarerlebensstil.de



UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Warme und PV-Anlagen

Wirken an der Schnittstelle
der Warme-/Kalteerzeugung - PV-Anlage

* PV-optimierter Konsum von PV-Strom fur die Betrieb
* PV-optimierter Konsum von PV-Strom fur die Speicherung von Energie

* |nformation Uber die PV-Produktion flr das
PV-optimierte Warmen/Kuhlen

Wirken der zentralen Schnittstelle:
 Anfordern von PV-Strom, wenn dieser im Uberfluss zur Verfligung steht
* Anfordern des Reststrom, wenn die Sonnenenergie ausbleibt

* Lieferung von erzeugtem Strom aus den Warmeanlage (BHKW,
Brennstoffzelle,...)

 Austausch der Verbrauchsinformation

Prioritatensteuerung

Klaus-Peter Rosenthal,
Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH

Schnittstelle

Warme/Kalte

Externe
Schnittstellen

www.solarerlebensstil.de



UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Zusammenarbeit empfohlen

Offene Fragen an den Schnittstellen:
* Energiebedarf der Warme-/Kalteversorgung

* Wie wird die Abrechnung im Rahmen der gemeinschaftlichen
Gebaudeversorgung mit Bezug auf die Warmeerzeugung
organisiert?

* Welche steuerlichen Aspekte mussen berucksichtigt
werden?

* Welche Prioritaten sind zu bertcksichtigen?

* Wie groB3 soll der PV-Speicher in Zusammenarbeit mit der
Warme-/Kalteversorgung dimensioniert werden?

* Welche Gerate/Steuerung mit welchen Eigenschaften sind im
System oder sind geplant?

Klaus-Peter Rosenthal,
Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH

Schnittstelle

Warme/Kalte

Externe
Schnittstellen

[negpiros tn Covazow
GmbH
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Zukiinftige Themen o

* Haushalt/Komfort: Integration von Smarthome Interne
in das Gebaudeleitsystem Energieerzeugun

« Warme/Kalte: Anbindung in das Nahwarmenetz

* E-Mobilitat: Bidirektionales Laden
=> Erweiterung der elektrischen Speicherfahigkeit = Haushalt
E-Mobilitat
+ Interne Energieerzeugung: Variable Stromtarife =~ reomfort
=> Wirtschaftlichkeit einer PV-Anlage vs. Variable
Stromtarife

 Zentrale Steuerung: Steuerungen/Regelungen
fr das gesamtheitliche Energiemanagement
(Elektrische Energie und warmeenergie)
(wahrscheinlich Kl-basiert), Lastabwurf Warme/Kailte
niedrigpriorer Verbraucher

Klaus-Peter Rosenthal, i i www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren
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Photovoltaikanlage fur eine
Warmepumpe kalkulieren

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Fallstudie - 3 typische Szenarien i

GmbH

AAd A4 440 ARARARARAARRAS AR AARRAD
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---------
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111111111111111
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Ca. 5kWp
Sudausrichtung

Ca. 13kWp
Sudausrichtung

Ca. 25kWp
Sudausrichtung

p

PV

PV*SOL®

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Wairmepumpe

— Alle 3 Warmepumpen
verbrauchen ca. 8.000 kWh
Versorgung fur Heizenergie und Brauchwasser
Ohne Haushaltsstrom

Dol X
TR

Reihen
Ca. 5k
Sudaus
Ausreic
Luftwar

Energie in kih

0 1 1
Jan Feb

Hest Pump System with Space
p B Heating and Domestic Hot

Water (air/water)
PV e

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira tu Corazén GmbH - 929 -



UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Fallstudie - 3 typische Szenarien i

rasasaddadn

IIIIIIIIIIIIIIII

Reihenhaus
Unterdeckung der Energie

fur die Warmepumpe Einfamilienhaus
Optimale PV-Erzeugung

fur die Warmepumpe

GroBes Einfamilienhaus
Uberdeckung der Energie
p fur die Warmepumpe

PV

PV*SOL®

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Fallstudie - 3 typische Szenarien Drms ot

AT ——

e , g D LT e o e et aid Pg LIt « & > : :
s 'rqmo, A BAT R P ST AN P RN = s wvi e ML L S v, e e L W =1
—— —— D e—— '’ s » . 'r L o ' 'R ALRARAAR AL
.
g . ’ ’ ’ FTRTELERTS ’

.............................................................

Strompreis 32€Ct

s Grundpreis 120€ / a
| Strompreissteigerung 4% / a
Reihenhe

Unterdec Betrachtungszeitraum 20 Jahre
fur die W

Einspeisevergutung 8,2 €Ct unter 10kWp

p fur die Warmepumpe
PV

PV*SOL®

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Investitionen PV-Anlage und -Speicher . ™
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Reihenhaus

Investitionskosten 6.480€

s

Einfamilienhaus e ST T S R S A

Investitionskosten 15.840€

GroBes Einfamilienhaus
Kosten des PV-Speicher: 700€ je kWh Investitionskosten 24.288€

p
PV

Klaus-Peter Rosenthal,

PV*SOL®
Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH

www.solarerlebensstil.de



UE10. Mieterstromprojekte realisieren
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Einstrahlungsenergie der Sonne

p

PV
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PV*SOL®

Klaus-Peter Rosenthal,

Einstrahlung far Minchen (hochgerechnet aus meteorologischen Daten seit 1994)

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH

www.solarerlebensstil.de




UE10. Mieterstromprojekte realisieren

[nspiros tn Covazsn

GmbH

Einspeisung+Zukauf
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0

___ Einstrahlung auf die Horzontzle

D [W/ma]
PV

Einstrahlung far Minchen (hochgerechnet aus meteorologischen Daten seit 1994)

PV*SOL®

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Einstrahlungsenergie und v
Warmepumpenverbrauch ’

1000 —
300 —

600 —

400 —

Einstrahlung auf die Hori zontale in Wjm?

200 —

____ Einstrahlung auf die Horzontale

p [Wi/m2]
PV

Einstrahlung far Minchen (hochgerechnet aus meteorologischen Daten seit 1994)

PV*SOL®

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Zusammenhange Dt s

Autarkie Rendite
20 — 13kWp 20kWp SkWp 16 — 13kWp 20kWp SkWp
52,5 12
\
35 3
17,5 Cashflow
— 13kWp 20kWp 5kWp 4
40000
0
0 512 7,68 10,24 15,36 20,48 30,72 30000 0
0 5,12 7,68 10,24 1536 20,48 30,72
20000 \
10000
0

0 5,12 7,68 10,24 15,36 20,48 30,72

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Zusammenhange - Autarkie

Autarkie
— 13kWp 20kWp 5kWp

70

Je groBer der Speicher
umso hoher die Unterstltzung

/ der Warmepumpe
35

Der Verlauf steigt immer flacher
an (asymptotischer Verlauf).

52,5

17,5

0 5,12 7,68 10,24 15,36 20,48 30,72

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH
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Zusammenhange - Cashflow .o

Cashflow
10000 — 13kWp 20kWp 5kWp
30000 Der Cashflow (Einsparung+Ertrag)
/—\ In 20 Jahren
20000 . .
steigt zunachst an
10000 und fallt nach einem Maximum
wieder ab.
0
0 5,12 7,68 10,24 15,36 20,48 30,72

p

PV

— 4,92 KWp 12,3 KWp — 24,6 KWp

PV*SOL®

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Zusammenhange - Rendite s e

Rendite

16 — 13kWp 20kWp SkWp
Die Rendite uber 20 Jahre

12
st hoher -
je kleiner die PV-Anlage

8
und sinkt schneller
je kleiner die PV-Anlage

4

0

0 5,12 7,68 10,24 15,36 20,48 30,72

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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Optimale Speichergrofle
gemafl dem maximalen Cashflow

40.000,0
30.000,0 ’ ‘
‘ Optimale

o0 @ SpeichergréBe

10.000,0

Cashflow in € in 20
Jahren

0,0
0 5,1 7,7 10,2 13,8 16,6 19,3 22,1

Die optimale GroBBe kann gemal der maximalen Cashflow bestimmt werden. (Vorschlag)
Aber der Cashflow ist abhangig von stark volatilen GroBen:

o Strompreis p
PV PV*SOL®

— 4,92 KWp 12,3 KWp — 24,6 KWp

» Jahrliche Strompreissteigerung

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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UE10. Mieterstromprojekte realisieren

Optimale Speichergrof3e

gemalf dem maximalen Cashflow @ bipen o G
— 13kWp — 20kWp — 5kWp
40000
30000
Optimale
20000 | )
SpeichergrofBe
10000
0
0 5,12 7,68 10,24 15,36 20,48 30,72

Es geht darum den
besten Kompromiss (Mittelwert)
zum Strompreis und -steigerung und
der Anlagengrof3e (Investition)
zu finden.

PV*SOL®

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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Messkonzept fur
Einfamilienhauser

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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PV gedeckter Warmepumpenverbrauch

Messkonzepte

==' HV GI(eDi(é?strom Hybrid

Inverter

Wechselstrom (AC) Energieversc_)rger bietet
spezielle Tarife

Hausanschluss

NV Gleichstrom |
(DC)

 Tag/ Nacht (HT/NT)

 Warmepumpentarife

PV-Speicher Warmepumpe (WP)

Klaus-Peter Rosenthal,

Bildnachweis Warmepumpe von Freepik
www.freepik.de

www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH



https://de.freepik.com/fotos-kostenlos/nahaufnahme-der-waermepumpe-ausserhalb-des-hauses_22118716.htm

PV gedeckter Warmepumpenverbrauch

Warmepumpe &
am gemeinsamen Verbrauchszahler @ bipens o

VEiépeisu/g .‘
t Verbrauch |}

Haus-

anschluss

PV-Anlage Versorger und PV-Speich Versorger und
-opeicher
PV-Anlage P PV-Anlage
Quellen:
https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/ . _ B _
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/ Bildnachweis Warmepumpe von Freepik
https://pixabay.com/de/photos/stromzahler-strom-zahlen-energie-96863/ www.freepik.de

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH



https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
https://de.freepik.com/fotos-kostenlos/nahaufnahme-der-waermepumpe-ausserhalb-des-hauses_22118716.htm

PV gedeckter Warmepumpenverbrauch

Erfassung des Warmepumpenverbrauches '
Kaskadenschaltung mit steuerbarer Verbrauchseinrichtung @ Dot Gt

{ Einspeisung }
. Verbrauch |§

Haus- e m——
anschluss '

t Einspeisung §
. Verbrauch |§

FunkRundsteuerEmpfanger

- -

PV-Anlage Versorger und PV-Speich Versorger und
PV-Anlage -opeicher PV-Anlage
https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/

https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/ BildnaChW.eiS Warmepumpe von Freepik
https://pixabay.com/de/photos/stromzahler-strom-zahlen-energie-96863/ www.freepik.de

Quellen:

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
https://de.freepik.com/fotos-kostenlos/nahaufnahme-der-waermepumpe-ausserhalb-des-hauses_22118716.htm

Sektorenkopplung - E-MobilitGt und Photovoltaik

Messkonzept bestellen Db et

Der Verband bayrischer Energie- und Wasserwirtschaft e.V.
(VBEW) empfiehlt seinen Mitgliedern (bayrische Netzbetreiber)
die Implementierung des folgenden Messkonzeptes:

 B4: Kaskadenschaltung (Doppelte Eigenversorgung)

&
« Hauptaufgabe des Messstellenbetreiber Z ;ige"t"msgrenze
1|20
« Kompetenz in der prazisen Erfassung und Abrechnung . .
von Energieverbrauch -y 2t | i 1A
+ Zur Warmepumpe und o e ool e 6
. Dep nachgelagerten Vert?rauchern Ausgabe: 09.2021 e~ ‘ ‘ ‘
(wie Haus- oder Allgemeinstrom). Verbraucher

* Tarifgestaltung:

* Bereitstellung von Verbrauchsdaten
fUr unterschiedliche Tarife

Quelle: https://shop.vbew-gmbh.de/produkt/vbew-messkonzepte-handout/

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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Messkonzept fur
Mehrfamilienhauser

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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Messstellenbetreiber

Beim Stromverkauf an den Letztverbraucher sind 3 Rollen beteiligt:

[nspiros tn Covazsn

GmbH

Energieversorger

* Energieversorger (wettbewerblich):
Der Letztverbraucher wird vom Energieversorger mit Strom beliefert.

* Netzbetreiber (nicht wettbewerblich): 7 R |
E|n Stromnethetre”:)er |Stverantwortl|Ch fur den Betneb, d|e Wartung und den https:/pixabay.com/de/photos/photovoltaik-solarzellen-strom-491702/  https://pixabay.com/de/photos/kraftwerk-bauen-baustelle-97119/
Ausbau des elektrischen Ubertragungs- und Verteilungsnetzes:

) ) UNB
* Ubertragungsnetzbetreiber (UNB): Verwalten das Hochspannungsnetz, das
Strom uUber groBBe Entfernungen transportiert.

* Verteilungsnetzbetreiber (VNB): Zustandig fur das Niederspannungsnetz, das
Strom zu Endverbrauchern liefert.

* |hre Hauptaufgaben sind die Netzstabilitat, die Integration neuer Energiequellen
und die Wartung der Infrastruktur. Sie sind oft staatlich reguliert, um faire Preise
und Zugang zu gewahrleisten.

 Messstellenbetrieber (MSB, grundzustandig gMSB, wettbewerblicher wMSB)

https://pixabay.com/de/photos/kabel-elektronik-verkabelung-2228016/
A\l 7

- KY
'y
<y

P (] 4

3 1 z -

4 -

[/ -

* Erfassung und Weiterleitung der Verbrauchsdaten an Netzbetreiber oder o
Stromanbieter. |

» Zustandig fur Einbau, Betrieb, Wartung und Austausch von Stromzahlern. MSB

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH

Quelle: https://pixabay.com/de/photos/stromzahler-strom-zahlen-energie-96863/
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Stromzahler e

 Konventioneller Stromzahler (Ferraris-Zahler)

 Moderne Messeinrichtung

Digital, kann optional von auBBen ausgelesen werden

e Messsystem

Eingebunden in ein Kommunikationsnetzwerk, analog oder digital

* Intelligentes Messsystem

Eingebunden in ein Kommunikationsnetzwerk bestehend aus einem

Smartester und einem Gateway (fUr sichere Kommunikation)
Technische Grundlage fur das Gateway: BS| TR-03109 — ,, _
Quelle: https://pixabay.com/de/photos/stromzéhler-strom-zahlen-energie-96863/

www.solarerlebensstil.de

Klaus-Peter Rosenthal,

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH
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Intelligentes Messsystem

Eingebunden in ein
Kommunikationsnetzwerk
bestehend aus:

e eilnem Smartmeter und

* einem Gateway (fur sichere

Kommunikation) L AN-Kabel

Vorbereitung

* Technische Grundlage fur das Gateway:
BSI TR-03109

=> D.h. der Messstellenbetreiber
bietet einen Einwahlpunkt

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH
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Intelligentes Gateway

Zertifizierte Intelligente Gateways unterstiitzen Modem
heute folgende Protokolle: Einwah! beim
+ WAN (GPR/LTE) -> Messstellenbetreiber Messstellenoetreiner  pm——

e DSL -> Messstellenbetreiber

* LMN/OMS -> Meter (Gas, Wasser, Strom,...)
Local Metrological Network,

Open Metering System

als MBus (2-Draht) oder wMBus Zertifiziertes
Gateway

BSI TR-03109

e CLS -> Interface zur Fernsteuerbarkeit
Controlable Local System,
z.B. WP, PV, Batterie, ...

Ersatz des FRE (Funk Rundsteuer Empfanger)

* HAN -> Displaysysteme
Home Area Network

Visualisierung

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH
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Summenzahler

Elg@n © rager o Coac
,7/0 /7 f

4 Erzeugung % Gemeinsame Sammelschiene ral"/f

Haus-

anschluss

§ Verbrauchs- §
b Zahler |

§ Verbrauchs- }
} Zahler  |{

§ Verbrauchs- }

| Ertrags- |
. i Zahler

Zahler

- Reststrombezug ~—¥

44— Einspeisung -

Gemeinsame PV-Anlage Versorgt durch Versorgt durch Versorgt durch
Quele: Mieterstrom Mieterstrom Netzstrom

https://pixabay.com/de/illustrations/aggregate-heizkessel-warmepumpen-1589262/
https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/
https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
https://pixabay.com/de/photos/stromzahler-strom-zahlen-energie-96863/

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/
https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/

Sektorenkopplung - E-MobilitGt und Photovoltaik

\,,,,,

(@ Inggivas tn (ovazsn
/sgen z

Virtueller Summenzahler

B E B EEEEEEME ,)IC
* Summen- . /7
E E anschluss ’

WAN / LTE Zertifiziertes

Messung im Gateway
1-15min Takt BSI TR-03109

Der virtuelle Summenzahler

ist dem

physikalischem Summenzahler
mit dem Update des

MsbG* 2023 gleichgestellit. _
Gemeinsame PV-Anlage Versorgt durch Versorgt durch Versorgt durch

Quelle: Mieterstrom Mieterstrom Netzstrom

https://pixabay.com/de/illustrations/aggregate-heizkessel-warmepumpen-1589262/
https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/
https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
https://pixabay.com/de/photos/stromzahler-strom-zahlen-energie-96863/

* Messstellenbetriebsgesetz

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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Gemeinschaftliche Gebaudeversorgunc

Haus-

anschluss

WAN / LTE  Zertifiziertes
Gateway
BSI TR-03109 ~ |

Messung im
1-15min Takt

Versorgt durch Versorgt durch Versorgt durch
Mieterstrom Mieterstrom Mieterstrom

https://pixabay.com/de/illustrations/aggregate-heizkessel-warmepumpen-1589262/

https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/ Rec h t I i C h e KI é ru n g n o C h n 6t i g

https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
https://pixabay.com/de/photos/stromzahler-strom-zahlen-energie-96863/

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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Messkonzept bestellen Db et

Der Verband bayrischer Energie- und Wasserwirtschaft }’BEW!!
e.V. (VBEW) empfiehlt seinen Mitgliedern (bayrische 81 PR o |
Netzbetreiber) die Implementierung folgender

Messkonzepte: [T N R

Eigen-
...... |
grenze | 7N\ - N
| \EA) D‘ [N_, ‘ N @
| N |
[ |
e D1: Summenzahlermodell
] anlage (ale Nulzer ven =A verscrgl)

Fiir den Netzhetraibe- mlevarte Zahler:

Zy: Zahler fur Bezug und Lieferung

Alle nehmen an der ,
Selbstversorgung tell I A o s o i i 2t v

* FOr die netzrelevantan Zahisr sird TAB <onfcrme Zahlerplatze

VBEW-Messkonzepte O MK D2: Selbstversorgergemeinschaft

e D2: 2. Sammelschiene Handout zur Auswahl ' e Sy

der Messkonzepte Beispia:

e D3: Gemeinsame Sammelschiene Ausgabe: 09.2021

) ) —| Zel i 2
Nicht teilnehmende Verbraucher ™ e EEmE
werden extern versorgt e e v

FUr den Netzbetreibe relevarte Zahler:
Z+: Zahler fur Bezug und Lieferung

Z;: Zahler fur Lieferung

Zy: Zahler fur Bezug

 D4. Zahleranlage mit Smartmetern

« Fur den Noetzbetreibar sind dic Zaher (Zy) 9 Z4;) nicht relevant
« Fir die netzrelevantan Zahler sird TAB «onfcrme Zéhlerplatze
girzuplanen

Quelle: https://shop.vbew-gmbh.de/produkt/vbew-messkonzepte-handout/

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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f /
\,,,,,

[nepiras tn Covazow

GmbH

Selbstversorgungsgemeinschaft (SVG)

e Die WEG grUndet eine SVG PrmE——— e Seletverwaltung, PV‘Strom

(doppeltqualifizierte Mehrheit)
 Die WEG finanziert die PV
 Die WEG betreibt die PV
e Die WEG verteilt nur den PV-Strom
e Ohne Gewinnabsicht

Eigenschaft

PV-Betreiber und

Stromlieferant WEG

Der Reststrom wird vom Letzverbraucher vom

Reststrom Offentlichen Energieversorger bezogen.
Messkonzept Gemeinschaftliche Gebaudeversortung ]
Betrieblicher
Letztverbraucher
| ) | _ Letztverbraucher
Abrechnung Indirekt Uber die Rechnung des Energieversorger —

Mieterstromzuschlag |Nein

Gesetzesgrundlage |EnGW §42b, Wohnungseigentumsgesetz

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH
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Gemeinschaftliche Gebaudeversorgung ..

GmbH

Haus-
anschluss

WAN / LTE  Zertifiziertes
Gateway
BSI TR-03109 ~ |

Messung im
1-15min Takt

Gemeinsame PV-Anlage  Versorgt durch Versorgt durch Ver_sorgt durch
Mieterstrom Mieterstrom Mieterstrom

Quelle:
https://pixabay.com/de/illustrations/aggregate-heizkessel-warmepumpen-1589262/
https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/

https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
https://pixabay.com/de/photos/stromzahler-strom-zahlen-energie-96863/

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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Gemeinschaftliche Gebdudeversorgung. .

Haus- |
anschluss .

WAN/LTE = zenifiziertes

Gateway

Messung  gg| TR-03109
Im

Takt Reststrom | Einspeisung

1 4kWh 0,5kWh 0,1kWh 2kWh OkWh 1,4kWh

Quelle:
https://pixabay.com/de/illustrations/aggregate-heizkessel-warmepumpen-1589262/
https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/

https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
https://pixabay.com/de/photos/stromzahler-strom-zahlen-energie-96863/

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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Gemeinschaftliche Gebidudeversorgung. .

Haus- |
anschluss .

WAN/LTE = zenifiziertes

Gateway

Messung  gg| TR-03109
Im

Takt PV V1 V2 Warme- Reststrom | Einspeisung
pumpe
1 4kWh 0,5kWh 0,1kWh 2kWh OkWh 1,4kWh
2 3kWh 1kWh 1kWh 2kWh 1kWh OkWh

Quelle:
https://pixabay.com/de/illustrations/aggregate-heizkessel-warmepumpen-1589262/

https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/
https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
https://pixabay.com/de/photos/stromzahler-strom-zahlen-energie-96863/

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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Gemeinschaftliche Gebidudeversorgung. .

Haus- |
anschluss .

WAN / LTE

Zertifiziertes
Gateway
Messung  Bg| TR-03109
im
1-15min e

Takt PV V1 V2 Warme- Reststrom | Einspeisung
pumpe
1 4kWh 0,5kWh 0,1kWh 2kWh OkWh 1,4kWh
2 3kWh 1kWh 1kWh 2kWh 1kWh OkWh
Summe /kWh 1,5kWh 1,1kWh 4kWh 1,4kWh

Quelle:
https://pixabay.com/de/illustrations/aggregate-heizkessel-warmepumpen-1589262/
https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/

Der Reststrom wird jedem Verbraucher individuell zugeordnet

https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
https://pixabay.com/de/photos/stromzahler-strom-zahlen-energie-96863/

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de
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Gemeinschaftliche Gebaudeversorgung. .

Haus-

anschluss ,

WAN/LTE = zenifiziertes

Gateway
Messung  gg| TR-03109
Im

1-15min T

\ Die PV-Produktion wird
/ vom Messstellenbetreiber
nach einem vorgegebenen Verteilerschlussel an
die Verbraucher 1+2+Warme-/Kalteerzeugung

: . vertellt.
Vertellschlussel

Quelle:
https://pixabay.com/de/illustrations/aggregate-heizkessel-warmepumpen-1589262/
https://pixabay.com/de/photos/auto-elektroauto-hybrid-auto-3117778/
https://pixabay.com/de/photos/solaranlage-dach-stromerzeugung-2939560/
https://www.pexels.com/de-de/foto/tisch-wohnung-stuhle-modern-7614604/
https://pixabay.com/de/photos/stromzahler-strom-zahlen-energie-96863/
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Sektorenkopplung - E-MobilitGt und Photovoltaik

Zusammenarbeit empfohlen

* Der Energieberater oder
Energieeffizienzberater berat zur Heizanlage
und zur Warmedammung des Gebaudes

[negpiros tn Covazow
GmbH

 PV-/Mieterstromberater berat zur PV-Anlage

Im Ein- und Mehrfamilienhaus.
Schnittstelle

Warme/Kalte

Externe
Klaus-Peter Rosenthal, Cn Schnittstellen www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH



Sektorenkopplung - E-MobilitGt und Photovoltaik

Zusammenarbeit empfohlen

o Offene Fragen an den Schnittstellen:

[negpiros tn Covazow
GmbH

* [echnische Ausgestaltung der
Zahlerinfrastruktur

* Wie wird die Abrechnung im Rahmen
der gemeinschatftlichen Schnittstelle
Geb&udeversorgung mit Bezug auf die
Heizanlage organisiert?

* \Welche steuerlichen Aspekte mussen
berlcksichtigt werden?

Warme/Kalte

Externe

Klaus-Peter Rosenthal, v Schnittstellen www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH
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Projektbeispiel Mietshaus -

Verbessern der Wirtschaftlichkeit

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH




Technische Abschatzung fir lhre PV-Anlage

Batterieoptimierung

SpeicheraréBe Anschluss- [Cashflow in| Vorteil Autarkiegra Eigen-
Speicherausbau P leistung | 20 Jahren | Mieter in d verbrauchs
n in KW in € 20 Jahren in% | -anteil in %
Ohne Speicher 0 0 133.914 | 25.376 34,6 29,1
Kleinste GroBe 19,2 18 107.610 | 22.414 51 45,4
Kleine GroBe 28,8 18 112.525 | 25.376 53,5 59,2
Mittlere GroBe 117.341
Grof 38,2 18 117.336 | 27.524 61,1 55,4
Sehr grof3 43,2 18 115.554 | 27.524 62,4 56,8

Lino Frankl, geprUft von Klaus-Peter Rosenthal,

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH

Aus der Cashflowmethode
Cashflowmaximum ergibt sich
eine geschatzte Batteriegrof3e von

33,2kWh
bei 18kW Anschlussleistung

www.solarerlebensstil.de




Sektorenkopplung - E-MobilitGt und Photovoltaik

Analysemethode - .

* Anlagentyp: Mietshaus, 6 Wohneinheiten

* Mieterstromkonzepit: Gemeinschaftliche Gebaudeversorgung
§42b EnGW in Gesetzgebung

* Anbindung der Ladeinfrastruktur: An den Haushaltszahler (1 Master - 6 Slaves)

* Optimierung: Optimales Verhaltnis zwischen IRR und
Ersparnis fUr den Mieter

* Betriebskosten: 25€ / KWp
* AnlagengroBen: 29kWp
e SpeichergrofBen: 33,4kWh

e Software: PV*Sol, pv@now Manager

Lino Frankl, gepruft von Klaus-Peter Rosenthal, www .solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH
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Wirtschaftlichkeit - Sicht Eigentumer o

Mieterstrom Mieterstrom mit "
ohne WP WP
Eigenkapital 47.192 47.192 (€ “ e
IRR 12,09 14,39 %
Liquiditatstberschuss 93.225 117.341 €/20a
i)r/:c?rr’giszc’:c%iszeit 8 7 Jahre
Stromgestehungskosten 9,73 9,75 €Ct

Lino Frankl, gepruft von Klaus-Peter Rosenthal, www .solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH
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Wirtschaftlichkeit - Sicht Mieter

Mieterstrom Mieterstrom
ohne WP mit WP

Wohneinheiten 6 6 WE
PV-Stromlieferung alle 14.861 26.553 kWh/a
PV-Stromlieferung je WE 2.477 4.426 kWh/a
Eigenverbrauchsquote 43,3 53,5 %
PV-Strompreis 27,20 27,20 €Ct
Strompreissteigerung 4 4 %
Einsparung in 20 Jahren, alle 21.336 26.553 €/20a
Einsparung in 20 Jahren, je WE 3.556 4.426 €/20a

Lino Frankl, geprUft von Klaus-Peter Rosenthal,

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH

F
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[nspiros tn Covazsn
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https://pixabay.co

GmbH
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m/de/photos/warmepumpe-gas-energie-verlangerbar-6209793/

www.solarerlebensstil.de
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Diagramm - Vergleich der Liquiditat fur den Vermieter

: 120.000
Auswertung: — Liquiditat ohne WP Liquiditat mit WP

 FUr den Vermieter ergeben sich  so.000
mit Warmepumpe.

60.000

* Der IRR steigt von 12,09 auf
14.39%.

30.000

* Der Liquiditatsuberschuss steigt
von ca. 93.000 auf 117.000€ in 0
20 Jahren.

-30.000

-60.000
Inbetr. 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043

Lino Frankl, gepruft von Klaus-Peter Rosenthal, www .solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH
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Diagramm - Vergleich des PV-Vortell fur den Mieter

Auswertung:

* Der gelieferte PV-Strom je
Mieter ernoht sich

von ca. 2.500 auf 4.400kWh/a.

* Die durchschnittlichen
Einsparungen je Mieter steigen
von 3.556 auf 4.426€
iIn 20 Jahren.

Lino Frankl, geprUft von Klaus-Peter Rosenthal,

30.000

22.500

15.000

7.500

0
Jahr/Bedeutung 2024 2028 2032 2036 2040 2044

www.solarerlebensstil.de
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[nspiros tn Covazsn

GmbH

Copyright und Kontakt

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH




Sektorenkopplung - E-MobilitGt und Photovoltaik

Rechtlicher Hinwels

,oo0larer Lebensstil", ein Service der Inspira tu Corazon GmbH,

[nspiros tn Covazsn

GmbH

Ist nicht verantwortlich fUr die rechtlich korrekten Inhalte anderer Unternehmen oder
Privatpersonen in den verlinkten Medien wie Buchern, Webseiten oder sozialen Medien.

Die verlinkten Inhalte sind sorgfaltig ausgewahlt und dienen der Orientierung und Vertiefung zu
den angesprochenen Themen.

Inspira tu Corazon GmbH bietet ausgewahlte Inhalte und ist stets bemuht, den aktuellen Stand
der Technik/Wissenschaft wiederzugeben.

Inspira tu Corazon GmbH halt das Copyright seiner Prasentationen (Lehrmaterialien, nicht tell
dieses Berichtes). Sollten Sie Teile kopieren und fur eigene Zwecke verwenden wollen, ist dies
nur mit unserer schriftlichen Genehmigung maoglich.

Dieser Bericht wurde fur Sie als Kunde erstellt und steht uneingeschrankt zur Weitergabe zur
Verflgung.

Klaus-Peter Rosenthal, i i www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH



Grundlagen PV-Anlagen

[nspiros tn Covazsn

GmbH

Kontakt

Klaus-Peter Rosenthal
PV- und Mieterstromberater
Vorsitzender des DGS Landesverbandes Oberbayern e.V.

Tel. 0172 103 51 26
experte@solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der
Inspira tu Corazon GmbH

Wallbergstr. 16a
82194 Grobenzell

www.solarerlebensstil.de

Oberbayern

Klaus-Peter Rosenthal, www.solarerlebensstil.de

Solarer Lebensstil ist ein Service der Inspira fu Corazon GmibH
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