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Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung
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Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILT AB 1. JANUAR 2024 *

NEUBAU  |jpmeee{ MEAE

Bauantrag ab dem |
1. Januar 2024

IM NEUBAUGEBIET W ﬂ HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
H  Heizung mit mindestens 65 Prozent %n‘i LASST SICH REPARIEREN

Erneuerbaren Energien

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES X " HEIZUNG IST KAPUTT -
O = -
@ Heizung mit mindestens 65 Prozent '%,@ KEINE REPARATUR MOGLICH

Erneuerbaren Energien frilhestens ab 2026

—

Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.*

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien
umsteigen und Férderung nutzen.

Quelle: https://imww.bmwk.de/Redaktion/DE/Schlaglichter-der-Wirtschaftspolitik/2023/10/03-novelle-des-gebaeudeenergiegesetzes _himl




Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Ol- oder Gasheizungen, die zwischen dem 1. Januar 2024
und

bis zum Ablauf der Fristen fur die Warmeplanung
eingebaut werden:

...durfen zwar weiterhin mit Ol oder Gas betrieben werden!

Aber diese mussen dann ab 2029 einen wachsenden Anteil
an Erneuerbaren Energien wie Biogas oder Wasserstoff nutzen



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

I8 HEUKING KUHN LUER WOJTEK

Ubergangsfristen: Stetiger Aufbau EE-Anteil

Bis zum Ablauf der Ubergangsfristen: Einbau neuer Ol-/Gasheizungen erlaubt
m==) ABER: diese Heizungen missen ab 2029 einen wachsenden Anteil an
Erneuerbaren Energien nutzen (wie Biogas oder Wasserstoff),

vgl. § 71 Abs. 9 GEG _
Anteil EE-Brennstoffe

100%
2029: mindestens 15 %

2035: mindestens 30 %
2040: mindestens 60 %
2045: 100 %

80%
60%
40%
20%

60%

30%

15%
2029 2035 2040 2045

mEE mFossile

0%

14.11.2023 « Heuking Kihn Lier Wojtek « Rechtlicher Rahmen des Gebéudeenergiegesetz ab 2024 11



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Was qilt ab Januar 2024 fur Hausbesitzer und wer muss ab
dann mit Erneuerbarer Energie heizen?

an erneuerbaren
Energien (rechnerisch nachweisen)

« oder pauschale Erfullungsoptionen wahlen:
* Anschluss an ein Warmenetz,

« Stromdirektheizung (nur sehr gut gedammte Gebaude),

* Biomasse (Holz) Biogas oder Wasserstoff-Gas-Heizungen



Gesetzes zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Ausnahmen der Pflicht zur Erfullung der ,65% Regel” (8§102)

Wenn die Einhaltung von 65 Prozent Erneuerbaren Energien bei neuen
Heizungen im Einzelfall eine unzumutbare (unbillige) Harte bedeutet,

Aufgrund von:
« Unwirtschaftlichkeit

 besonderen personlichen, baulichen oder sonstigen Umstanden,
konnen sich Gebaudeeigentimerinnen und -eigentimer oder
Bauverantwortliche durch einen Antrag bei der zustandigen Behorde
von den Anforderungen des Gesetzes befreien lassen.

So kdnnen gerade ab einem hohen Alter Finanzierungsschwierigkeiten
oder aber auch Pflegebedurftigkeit eine Ausnahme wegen unbilliger Harte
begrinden. Diese Gruinde kdnnen auch von Geb&udeeigentiimern und
Bauverantwortlichen anderen Alters vorgebracht werden.



Gesetzes zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Betriebsverbot fur alte Heizkessel nach § 72 GEG

Schon bisher gab es nach § 72 GEG eine Regelung zur Beschrankung der
Betriebszeit von alten Heizkesseln, die weiter Bestand hat.

Danach dirfen Heizkessel, die mit einem flissigen oder gasformigen Brennstoff
betrieben werden und vor dem Jahr 1991 eingebaut wurden, nicht mehr betrieben
werden. Heizkessel, die nach dem 1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt
wurden, durfen nach Ablauf von 30 Jahren nicht mehr betrieben werden. Hiervon
gibt es jedoch folgende Ausnahmen:

 Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwert-Heizkessel
 Heizungsanlagen mit Nennleistung von weniger als 4 oder mehr als 400 kW

« Eigentumer von Ein- und Zweifamilienhausern, die das Gebaude seit dem
1. Februar 2002 selbst bewohnen.



Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

SO FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:
DAS GILT AB 2024"

o<
=

®= 30% GRUNDFORDERUNG O 30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

®= Fiir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen. Fir selbstnutzende Eigentiimerinnen und

= = Das hilft dem Klima und die Betriebskosten ? Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.

betriebenen Heizungen.

BIS ZU 70% GESAMTFORDERUNG
25% GESCHWINDIGKEITSBONUS

Die Férderungen kiinnen auf bis zu 70 % Gesamt-
Fior den frilhzeitigen Umstieg auf Erneuer- forderung addiert werden und ermdglichen so eine
bare Energien bis Ende 2024. Gilt zum attraktive und nachhaltige Investition.
Beispiel fir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Machtspeicher-Heizungen sowie von

Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt). [ ! 0» SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER

- Mit einer Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-

— tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren.

*Mehr erfahren auf wwwene rgiewechsel de /beg Ouelle: BMWE, Stand 112023

www.energiewechsel.de/beg Quelle: BMWK Stand 11/2023



http://www.energiewechsel.de/beg

Gesetz zur Anderung des Gebaudeenergiegesetzes, zur Anderung der
Heizkostenverordnung und zur Anderung der Kehr- und Uberprifungsordnung

Wie wird der Umstieg auf neue Heizungen mit Erneuerbarer
Energie gefordert?

 Neu ist ein Kreditangebot — zinsvergunstigt

...far Antragstellende bis zu einem zu versteuernden Haushaltseinkommen von
90.000 Euro pro Jahr — fur den Heizungstausch oder die EffizienzmalRnahmen.

« Alternativ bleibt ebenfalls die steuerliche Abschreibung erhalten
(8 35c EStG)

Eigenheimbesitzer, die ab dem Jahr 2020 Handwerker mit einer energetischen
Sanierung der Wohnung oder des Hauses beauftragen, kdnnen sich ldber eine
stattliche Beteiligung vom Finanzamt freuen:

Es winkt eine Steueranrechnung von 20 Prozent der Ausgaben flr die
energetische Sanierung. Maximal gibt es 40.000 Euro.



4

HIIFYIE NINDED WI NIZIIH
IdWNdIWIYM

Primarenergiebearf im Neubau bei unterschiedlichen Baualtersklassen

spezifischer Primarenergiebedarf
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DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2022

Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung

Sonstige Erneuerbare Energien: 243 TWh

Anteil am Strommix: 49,7 %
Anteil 2021: 45,6 %

Konventionelle Energien: 246 TWh
Kernenergie

32,8 TWh
Erdgas
45,7 TWh Windkraft
123,4 TWh
Steinkohle 4 8 9
55,3 TWh
’ TWh [Mrd. kWh
[ ) Photovoltaik
57,6 TWh
Braunkohle B
— ijomasse
41,9 Twh

Wasserkraft
Es wird die Nettoproduktion aller Kraftwerke dargestellt. 16,1 TWh

Daten: Fraunhofer ISE 2023 https://strom-report.com/strom @Z’ STROM-REPORT

https://strom-report.com/strom/#strommix-2022



CO,-Emissionen im Strommix [g O, je kwh]

Quelle: EUPD Research 2021
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Warmebedarf eines Einfamilienhauses

Axel Horn
Raumheizung und Warmwasser Buchenstr. 38, D-82054 Sauerlach

Der Gesamtwarmeverbrauch fur Warmwasser und Heizung ergibt eine
Jahressumme von 11.600 kWh mit dieser Monatsbilanz:
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Klassische Solarthermie vs. PV mit Warmepumpe
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PV-“Heizstrom“erzeugung gegen Bedarf

Der Netto-“Heizstrom“-Erzeugung aus der PV-Anlage steht der monatliche
Strombedarf der Warmepumpe (blau) gegentiber:
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Axel Horn
Klassische Solarthermie vs. PV mit Warmepumpe BUChenStr. 38’ D-82054 Sa uer’aCh




Elektrische Infrarotheizung nur bei Niedrigenergiehauser
1 kWh Strom = 1 kWh Strahlungsleistung
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Quelle: Granotech® Marmor-Infrarotheizung / 800 Watt Jura



Warmepumpenansatze
Vielfalt der Moglichkeiten

WP in der Industrie WP im Wei3e Ware Thermische WP Mobile Anwendungen

|

~ Fraunhofer
ISE



Welche Warmequellen gibt es?
Umgebungsluft (1)

@

Erdwarme (2)

®

Grundwasser (3)

— je hoher die Quelltemperatur, desto effizienter das System

Bildquelle: CARMEN. ev. 29

@

CAI R’MI E.N.



Online -Standortauskunft

Beispiel: Umwelt-Atlas-Bayern (www.umweltaitlas.bayern.de)

+ Standorteignung oberflachennahe
Geothermie und weitere Informationen:

— Brdwdarmesonden
— Erdwdarmekollektoren
— Grundwasser-WP

Infostellen fur alle Bundesldnder unter:
www.geothermie.de/bibliothek/links-und-infosysteme/geologische-dienste-und-

infosysteme .html @D

34 C.A.R.M.E.N.




Y, Funktionsprinzip Warmepumpe

Warmeenergie

Umweltenergie

Luft Warmwasser

Erde S Heizkorper

s

Grundwasser Flachenheizung

Verdampfer

Warmegquellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

| Bundesverband
Warmepumpe e\

ZZ Fraunhofer
ISE



65% Heizenergie mit Warmepumpe (30-40% der Leistung / Heizlast des Gebaudes)
und
35% Heizenergie mit Heizkessel (100% der Leistung / Heizlast des Gebaudes)

Verteilung der Heizenergie auf
Temperaturgrade

>
AuBenlufttemperatur
: T[°C]
bereitgestellte

Heizwarme

@

Quelle: Fraunhofer ISE 42 C.A.R.M.E.N.



Ubersicht der Energiesysteme

Der elektrische Strom fur die Warmepumpe gilt ab 2024 zu 100% erneuerbar

Stromerzeugung
erneuerbar

9 kWh

Stromerzeugung
erneuerbar

11 kWh

Jahresarbeitszahl von nur 3 Links, und Rechts mit 4



Tatsdchliche JAZ von Warmepumpen im Betrieb

max. 6,4
6 I
max. 5,2
max.4,7
4 1 R @38 __
@ 3,5
2,8
2
0
Luftwarme- Erdwarme- Grundwasser-
pumpe pumpe warmepumpe

Quelle © 2023 Verbraucherzentrale Bundesverband e.V.
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Quelle: https://www.klima-innovativ.de/ / Vectorraum GmbH Minchen, Bernhard Wenzel



https://www.klima-innovativ.de/

Miniwarmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung
Luft / Luftwarmepumpenheizkorper




Miniwarmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung
Luft / Luftwarmepumpenheizkorper

—_

B 2. LOSUNGSANSATZ

Monobloc Klimagerat - REMKO KWT
+ Warmwasser-Warmepumpe — REMKO RBW

= Ersetzt 1:1 vorhandene Heizkdrper

= Liefert zusatzliche Kithlung

= steckerfertig

= Kein Fachunternehmen fir Installation erforderlich

Einfache Installation an der Wand




Luftwarmepumpen — Auldengerate im
Vergleich zu Innengerates
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plit-Klimagerate (Luft/Luft-Warmepumpe)
mit oder ohne Zentralheizung
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Multi-Split-Klimageréate (Luft/Luft-Warmepumpe)
mit oder ohne Zentralheizung




Split-Warmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung

Erfillung von 65 EE mit einer dezentralen Lésung - Vitoclima Multisplit mit bis

zUu 5 Inneneinheiten

VIEgMANN

Nenn-Warmeleistung: 1,6 bis 11,5 kW
Nenn-Kiihlleistung: 1,3 bis 11,0 kW
COP: 3,7-4,7
SEER: 7,0-8,0

4=
WWB dezentral elektrisch

"




Split-Warmepumpe zusatzlich oder ohne Zentralheizung




Monovalente Luft / Wasserwarmepumpe
relativ grol3




Monovalente Luft / Wasserwarmepumpe
Abstandsregeln ehemals 3 Meter auf 2,5 Meter reduziert

NRW lockert Abstandsregel fir Luftwérmepumpen

13.02.2023

Weniger Abstand zum Nachbarn: In Nordrhein-Westfalen lassen sich Luftwarmepumpen weniger als drei Meter
zum Nachbarn entfernt aufstellen. Genehmigung vorausgesetzt.



Anschluss Luft / Wasserwarmepumpe




- elektrisch betriebene Warmepumpe fur Luft / Warmwasser

© Wolf
Wolf (Heiztechnik), 12.0 E21: CHA-Monoblock ist eine invertergeregelte Luft/Wasser-Warmepumpe (6,8 und
9,8 kW bei A-7/W35) zum Heizen und Kiihlen. Mit dem umweltfreundlichen Kaltemittel R290 (Propan, GWP =
3) erreicht sie eine Vorlauftemperatur bis zu 70 *C und gewahrleistet den thermischen Legionellenschutz ohne
Aktivierung eines direktelektrischen Heizelements. Der COP bei A2/W35 wird flir die gréBere Ausfiihrung mit

4,65 angegeben. www.wolfeu/ish2019



- elektrisch betriebene Warmepumpe fur Luft / Warmwasser

] mm W ‘;
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Quelle Novelan



WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRUNEN BEREICH
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Ubersicht der Energiesysteme

- Warmepumpe

Warmequelle Grundwasser




Ubersicht der Energiesysteme

- Warmepumpe

Sole-Variante oder
Direkterwarmung

« Bel der Sole-Variante
zirkuliert als
Warmetragermedium Sole,
welche die Warme
aufnimmt und zur
Warmepumpe leitet.




Ubersicht der Energiesysteme

-Heizen mit Licht und Luft -
Neues Warmepumpensystem ermdglicht hochste Arbeitszahlen ohne Liftergerausch

Dieses System ist am 01.01.2013 in Betrieb
gegangen und erreichte im kalten
Erzgebirgswinter bisher eine Arbeitszahl von 4.
Fur den warmeren Rest des Jahres sind somit
Arbeitszahlen von deutlich tGber 4 zu erwarten.

www.buschbeck.com




B 3. LOSUNGSANSATZ

Etagen-Warmepumpe statt Gas-Etagenheizung

[ (o

Dezentrale W/W Wohnungswdrmepumpe — REMKO MWL 35

Quelle Remko

El Modulare Warmepumpe

Bl Liftung-Kombigitter

B Fortluft / AuBenluft

B Abluft

B zulft

B Radiatoren

Luftkonvektor

B Flichenheizung

B auelle-Vorlauf

[ Quelle-Rucklauf

[ Quellen-Pufferspeicher
Quellen-Wirmeerzeuger Vorlauf
m Quellen-Warmeerzeuger Rilcklauf
[ Heizstab

E Wechselrichter

3 Photovoltaik

Solarthermie



Quelle Novelan

Etagen-Warmepumpe statt Gas-Etagenheizung

Sole/Wasser-Warmezentrale WSV.

Jede Wohneinheit wird mit FuBbodenheizung
oder Heizkdrper und einer NOVELAN
Warmezentrale WSV zur dezentralen
Trinkwarmwasserbereitung und Heizung
ausgestattet.

Zentral wird nur die Kalteleitung zur Verfligung
gestellt.

Die dezentrale Beheizung ermdglicht es,
unabhéangig von anderen Wohnparteien eine
eigene Raumtemperatur einzustellen.

Keine Verluste in einem weitverzweigten,
zentralen Warmwassernetz /Heizungsnetz.



Etagen-Warmepumpe statt Gas-Etagenheizung

Quelle Novelan



Etagen-Warmepumpe statt Gas-Etagenheizung

S
VIESMANN

Erfullung von 65 EE mit einer dezentralen Losung - Vitocal 222-S als

“Balkonlosung”

N —

Monoblock-Ausfiihrung R32

e TxBxH 680 x 600 x 1874 mm
e SCOP bis zu 5,0

e Nachbetrieb 50 dB(A)

e TWW Speicher mit 190 |

e Advanced Acoustic Design

e Schalldruckpegel von 35 dB(A)
in 3 m Abstand

e kein Heizwasserpufferspeicher
zusatzlich notwendig

Quelle Viessmann




Wohnungsstationen statt Gas-Etagenheizung mit zentraler Versorgung
aus dem Keller und elektr.
Durchlauferhitzer fur Niedertemperatur aus Warmepumpen

Quelle Stiebel Eltron



Ubersicht der Energiesysteme

- elektrisch betriebene Warmepumpe fir Luft / Warmwasser
- seit den 70" Jahren und aktuell wieder stark am Kommen




Ubersicht der Energiesysteme

- elektrisch betriebene Warmepumpe fir Luft / Warmwasser
- seit den 70" Jahren und aktuell wieder stark am Kommen
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ENERGIESPEICHERUNG ENERGIEMONITORING

Der kostenlose Solarstrom kann in Warme umgewandelt Der Stromverbrauch und 2 '-) q C
und fir Warmwasser und Heizung gespeichert werden. die Solarstromerzeugung ( AR C) KW
eines Haushalts wird laufend 1218
55°c Ip @ @ 60 °C -@ iberwacht und dient als Basis 57,2 kWh ' :

17,5 KWh fir das Energiemanagement.
Den perfekten Uberblick
erhalten Sie einfach Gber
Ihr Smartphone oder Tablet.

WARMWASSERBEREITUNG KOMBINATION MIT BESTEHENDEN

MIT GRATIS SOLARSTROM WARMEERZEUGERN
Ein bestehender Heizkessel kann als zusatzliche Heizquelle

am Warmepumpenspeicher angeschlossen werden. Die
Warmwasserbereitung erfolgt vorrangig mit der insbesondere
im Sommer wirtschaftlicheren Warmwasserwarmepumpe.

Luft i
Warmepumpe
COP 3,6 mit
Warmwassers peicher
Alle Preisangaben sind unverbindliche Preisempfehiungen fir 2016 in EURO exkl MwSt, glitig bis auf Widerruf. 17

RG-PV = Rabattgruppe Solarstrom, RG-SW = Rabattgruppe Solarwarme

Quelle: www.sonnenkraft.de



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

POWER-TO-HEAT / TEIL 4

Warmepumpen Ansteuerung - EIN / AUS

/ Beispiel: Fronius Data-/Hybridmanager mit BW-WP

Il %1 € 142472439




Ubersicht der Energiesysteme

Hyvbridsystem

Elektr. Warmepumpe (30 - 40% der Heizlast)
und Heizkessel mit 100% Heizlast

Damit werden 65% erneuerbarer Anteil erméglicht

Hybrid heizen: Warmepumpen sinnvoll kombinieren

Nicht immer ist eine Heiztechnik allein die beste Losung. Wir erklaren die Vorzige der wichti und
rund um Warmepumpen.

© uggnt Bostyc Gt 1

Die Kombination eines Heizkessels mit einer Warmepumpey heirurgwoemeerseugung erkiosr-video-so-fnktionrt-sie-woermmunpe! Weist zwel groBe
Vorteile auf Zum einen gelingt so auch in Mehr dividuelle Tri a 1g. zum anderen kann selbst bet
hoherem und damit ver hoheren fhizient geheizt werden Die Flexibilitat inder
individuellen Zusammenstellung der Gerate bietet dabei einen weiteren Pluspunkt Auch die Auswahl des Energietragers ist frei

Dieam 1zt K istdie einer Luft/Wasser- D mit einem Ol wobei ab einem COP
(Coefficient of Performance) von etwa 2 5 die Nutzung des zweiten Warmeerzeugers wirtschafthch sinnvoll ist Die Wirtschaftlichkeit
wird auch dadurch gesteigert, dass die Warmepumpe uberwiegend dann eingesetzt ward wenn die Systemtemperatur niedriger ist und
damit die Jahresheizar| steigt. Die Kaskad, giek dabei je nach Anforderungen des Objekts allerdings unterschiedlich
sein.

Daruber hinaus stehen verschiedens Losungsmoglichkeiten zur Verfugung die den Einzatz der Warmepumpe in dem entsprechenden
System Dy ist Zuunter in tiv. parallel und teilparallel Je nach Anforderung und
Rahmenbedingungen ist eine der drer Varianten sinnvoll




Ubersicht der Energiesysteme

- Hybrid — Warmepumpe und Heizkessel

Quelle Brotje




Quelle Wolf

Ubersicht der Energiesysteme

- Hybrid — Warmepumpe und Heizkessel

Hybride Heizsysteme bestehen aus einem hocheffizienten Brennwert-Heizgerat sowie einem
System auf Basis erneuerbarer Energien. Wir stellen die Vorteile und Betriebsarten eines
Warmepumpen-Hybridsystems in EFH und MFH vor.

[/bild/257 962origin=477 94&multilateral=all]

© WOLF GmbH



Ubersicht der Energiesysteme

- Hybrid — Warmepumpe und Heizkessel

© Budcrus

Das neue Gas-Brennwert-Hybridsystem eignet sich vor allem fur die Heizungsmodernisierung: Es besteht aus dem Gas-Brennwertkessel
GB212, einem Hybridset mit einer Warmepumpen-AuReneinheit sowie dem Hybridmanager HM200, der beide Komponenten effizient
miteinander vernetzt. Erganzt wird das System um einen Warmwasserspeicher.

Quelle Buderus



Smart-Grid-Ready

— 4 definierte Betriebszustande
(Heizungswarmepumpen)
— 2 Eingange fur potentialfreien Kontakt
— 1:0 Sperrbetrieb

— 0:0 Normalbetrieb
— 0:1 Uberhohter Betrieb (Anlaufempfehlung)

— 1:1 Anlaufbefehl
— BW-WP automatische Ansteuerung
Erhohung der Warmwasser-Solltemperatur

Smart Heat Pumps




Losungen mit Warmepumpe - Ansteuerung

EIN / AUS

® 3

Einfachste Moglichkeit
Leistungstrigger

Sperr- und Freigabezeiten

Mindestlaufzeiten

Wenig

komfortabel

Nur geringe Sensibilitat

|

I A}

i

Uberhohter Betrieb

I

SG-Ready

Definierte Aktion
WP-Regelung bleit aktiv
Mehr Einstellmoglichkeiten
Komfortabler als EIN/AUS
Bei fast allen WP maoglich

ol s
m— gy 8

Modulierend

Herstellerabhangig
Modulationsbereich

Nicht bei BW-WP

Leistung passt sich an
Kleinere Leistungen moglich
Grélitmaoglicher Nutzen




PV und Warmepumpe

Moglichkeiten von PV und Warmepumpe
Optionen zur Anbindung mit Photovoltaik

2. EEBus Protokoll
(z.B. SMA Sunny Home Manager)

1. SG Ready

Einschaltschwelle =
Power Max aktuell*

Compress 5{6)800 AW 7 KW Lesturguautnatime co 500 tes 2000 W [35

ﬂ Warmepumpe aktiviert durch
Energiemanager mit EEBus

g - e

= |ON/OFF WP Regelung "
= Einschaltwert 5 statischer Wert, *

85% der nominalen Leistung

ON/OFF WP Regelung

Einschaltwert = dynamischer Wert,
aktuelle PowerMax Temperatur

Ubermittlung Sperrzeiten Start/Stopp
Visualisierung tiber 3rd Party EMS App

= Max. Kompressor Leistung einstellbar -

= Keine Visualisierung ”

*AuBentemperaturabhangig
| §  Intern| TTDYSTR2] 08.08.2022

Quelle: Bosch

3. Bosch Energiemanager

- - 8

Lustungsauinatene ca. 500 bis 2000 W [38°C

Compress 5(6)800 AW 7 KW

Becug Netzstrom
EVL

Modulierende WP Regelung fiir HZ, WW und
Kiihlen je nach verfligharem PV Strom

Automatische Limitierung der Kompressor
Leistung im PV Betrieb

Neu: Hohere PV Eigenstromnutzung durch
friihere Umschaltung auf PV-Betrieb = keine
Unterbrechung, kein zusatzlicher Kompressor Start

Visualisierung tiber EMMA App
BOSCH



PV und Warmepumpe

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

POWER-TO-HEAT / TEIL 4

SG-Ready / Modulierend

Energie aus Warmepumpe Leistungsaufnahme 500 — 2000 Watt
dem Netz ™= SG-Ready Einschaltschwelle 600 Watt / Ausschaltwelle 500 Watt

1500 W

2000 W

Energie aus Energie aus

PV~ e

06-00 08:00 10:00

SG-Ready Signal Modulierend

| Warmepumpe wird mit fixer ,Einschaltschwelle** aktiviert | Warmepumpe wird nach verfligharem PV-Strom leistungsgeregelt
/ Stromaufnahme der Warmepumpe kann nicht begrenzt werden /,100% grtines” Heizen, Kihlen und WW, wenn PV-Strom verfiigbar
/ Betrieb erfolgt nur temperaturgesteuert und zusatzlicher Bezug | Effizientere, héhere Nutzung von PV-Strom, ohne ungewoliten

von Netzstrom kann nicht verhindert werden Bezug von Netzstrom




Energiemanager von Bosch

PV und Warmepumpe

Annahme: eingestellte Heizkurve max. 35 — 40°C

Potentiale der thermischen Speicherung - Optimierung

@ o ECO - Komfort
=1 1 54°C > 58°C
|

+4K

23°C

+26K

-
-

23°C je Raum

|_|_

Intarn | TTDYSTR2 | 08.08.2022

Quelle: Bosch

|of [on [on

Warmwasser-Speicher

= bei akfiven Energiemanager Anhebung vom aktuellen Modus (z.B. Eco) in den

Komfort-Modus (hohere WW-Temperatur 54°C - 58°C = 4K)

»  Beispiel: WW-Speicher 260l x 1,163 x 4K/ 3(COP) = 0,4 kWh PV-Kapazitit

Pufferspeicher ohne Mischer

»  bei aktiven Energiemanager wird die “Raumtemperatur® vom HPC400

angehoben (z.B. von 21°C auf 23°C, 1°C RT entspricht ca. 2°C VL-Temp.)

*  Fernbedienung CR10H im Wohnraum sinnvoll zur RT-Erfassung

»  Beispiel: Pufferspeicher 1201 x 1,163 x 4K /3(COP) = 0,2 kWh PV-Kapazitit

Pufferspeicher mit Mischer

«  bei aktiven Energiemanager wird die “Raumtemperatur® vom HPC400

angehoben, gleichzeitig wird der Puffer auf die max. magliche Temperatur mit

den Kompressor aufgeheizt

*  Beispiel: Pufferspeicher 1201 x 1,163 x 26K /3(COP) = 1,2 kWh PV-Kapazitit

Estrich / einzelne Raume iiberheizen

»  bei aktiven Energiemanager liber Bosch Raumthermostat im SmartHome

werden mit Hilfe Szenarien einzelne Raume kontrolliert iiberheizt
»  Beispiel: 40m? (Estrich) x 2K /3(COP) = 1,4 kWh PV-Kapazitit

@ BOSCH



PV und Warmepumpe
PV-Energie in Warme speichern

Energiemanager von Bosch — Vergleich ,,PV* Heizsysteme
speichert = == = FBH-Raumthermostate speichert
3’5 kWh ' regeln je Wohnraum ein Uberheizen - - -I ,2 kWh
® [p]

AWMB WW-Speicher

io'

Pufferspeicher 1201 WH270/350 Pufferspeicher WW-Speicher
mit Mischerkreis 500/ (ohne Mischer) 270l

Standardsystem mit ,,EM“-Optimierung Speicherung nur ,,groBen Pufferspeicher*
Kompakte Aufstellung, effizienter Betrieb und hohe PV-Speicherung Triageres Heizsystem, héherer Energieverlust, kaum WP-Modulation
v/ groBer WW-Speicher speichert nur 0,5 kWh (ganzjshrig) X kleiner WW-Speicher speichert nur 0,4 kWh ganzjahrig
v Pufferspeicher + Mischer speichert 1,2 kWh in der Heizsaison X Pufferspeicher speichert nur 0,8 kWh bei + 2°C in Heizsaison
v/ FBH-Raumthermostate speichert 1,8 kWh bei 50m2 Wohnflache X ohne intell. FBH-Regelung gibt es keine Speicherung in Baubeton
V' Kiithlen im Sommer mit selbsterzeugtem PV-Strom méglich X Kihlen nicht maglich

Ein optimiertes Standardsystem speichert bis zu 3x mehr PV Energie

Intern | TTEPSTFEDIIRIB 2022

& BOSCH

Quelle: Bosch



PV und Warmepumpe

Kihlen im Sommer

Merkmale und Produktvorteile
Situation heute

o ———_——— — ——————————— ]

CS7400i ®

WP mit Kithlung

Intern | TTDWSTR2 | 08.08_2022

Quelle: Bosch

CR10H
z. B. Wohnzimms

( [

Taupunkt-
fuhler

UHC-Ventil

Pufferspeicher
(Option)

1. Normaler analoger Raumthermostat

Keine Kiihlung méglich!
WP im Kiihlbetrieb = FuBbodenheizungsventile
werden nicht gedffnet

— 2. Raumthermostat mit manuellem Schalter

L0
- g g .

V]
1

&

Manuelles Umschalten von Heizung/Kihlung
Kiihlung méglich, wenn der Endbenutzer manuell
von Heiz- auf Kihlbetrieb umschaltet

(

. |IE
(@)

Anmerkung: Es gibt keine .
direkte Kommunikation zwischen =
WP und Raumthermostaten,
derzeit arbeiten beide Systeme

Q&‘bﬁéngﬁg voneinander

NEU: Kuhlung mit Smart Home \

3. Smart Home-Raumthermostat fir FuBbodenheizung

Automatische Kiihlung -
FuBbodenheizungsventile werden gedffnet
Individuelle Regelung pro Raum maglich
Regelung tiber App und Raumthermostat
Sicher mit Feuchteftihler

J

 BOSCH



PV und Warmepumpe
Energiemanager

Der Energiemanager von Bosch
Ubersicht: Kommunikation und Verschaltung

.”\ 7

Router I
-
Wilan/Lan e 000t > @ D
A Controller App
Wechselrichter amart Ho
Fronius GEN24
: Smart Meter
® s EEE - EYCE S eessssssssanisananae greeeeea- oo« eennesModbus o
— - : : ;
. . i \ l (
| !
Photovoltaik | H
Madule [ ] : i
i i
| |
! \J
I
K30
| " = O
Gateway -
— N v ©
I E
I
drmepumpe
Comprass FOOH AW

@& BOSCH

Quelle: Bosch



Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

POWER-TO-HEAT / TEIL 4

LUMINA STROM - der Okostrom zum Bérsenpreis

/ Je mehr Sonnen- und Windenergie im Netz verflgbar ist, desto guinstiger wird der
Strompreis




Die hybridfahige Regelung
kombiniert die gewlinschten
. 1z Heizsysteme

N — A
v

Die hybridfahige Regelung
entscheidet, welches Heiz-

i Puffer-
speicher

HMMHF
L

Quelle: heizsparer.de



Frel programmierbar
TA Technische Alternative
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Frel programmierbar
TA Technische Alternative
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Frel programmierbar
TA Technische Alternative

Heizkreis 1 Betriebsart

il

Erdgeschol Normal

22,33

&

Sollwert: 22.5°C

22/5%C

”"% Heizkreis 2 Betriebsart

Obergeschok

i
Normal Sollwest: 22,5

55:5:€

Sollwert: 60°C

Warm- Status: AUS

wasser

(51): 91.5°C
(53): 80.4°C
(54); 17.3°C

(A1): AUS
(A2): AUS

Solaranlage




Mach der Berechnung der Heizlast wird im ndchsten Schritt das bestehende
Heizsystem analysiert:

0 H
‘*&_

[ I N

Vertikal profilierte Flachheizkarper
Glattwandig profilierte Flachheizkérper
Gussradiatoren

Stahlradiatoren

Stahlrohrradiatoren

Link zum BWP-
Heizkérperrechner

WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRONEN BEREICH

Um herauszufinden, ob und wie das
hydraulische System bei den vorhande-
nen Heizkdrpertypen angepasst werden
muss und inwieweit die Vorlauftempe-
ratur abgesenkt werden kann, missen
die spezifischen Daten der vorhande-
nen Heizkdrper und die Heizlast pro
Raum ermittelt werden.

Verfiigt das Gebdude (iber eine FulB-
bodenheizung, ist der Einbau einer
Warmepumpe immer maglich.

Alternativen zu alten Heizk&rpern

Wenn die nétige Vorlauftemperatur fir
die alten Heizkérper zu gering ist, sollte
zumindest in einigen Rdumen der Einbau
einer Aéchenheizung oder der Austausch
einzelner Heizkorper in Erwdgung gezo-
gen werden. Relativ unkompliziert ist der
Einbau einer Wandflaichenheizung (auch
maglich: Gebldsekonvektoren o. 4.).
Diese Varianten werden hdufig nicht
mitgedacht und sind meist unkompliziert
Urmzusetzen.

Weitere Infos unter
www.flaechenheizung.de

Eine bestehende Flichenheizung kann in
der Regel ohne gréBere Anderung weiter
verwendet werden.
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Temperaturspreizung = 70 / 55
Raumtemperatur 4 =20 °C
Heizkorper-Exponent n=1,3
A Warmeleistung
+12 % T —
L T R
86% fF-------=--=----
- 1 i
:
- 1
61% = == --- :
! 1
- 1 I |
[ ' :
1 i
m ' : i /
. 1
— 1
- :
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1 i
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20% 50% 100% 300%
Volumenstrom

Abb. 14: Wiarmeleistung in Abhdngigkeit vom Volumenstrom
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Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Zur Steigerung der Effizienz mit
Erhohung der ,,Arbeitszahl*

:
: :

AR\ L

_\'\‘\\\\-'\‘m\_-,; ULEEARRENEE H/////, Ausreichend Raumwarme auch mit
e ———— geringer Vorlauftemperatur von 30°C
bis 40°C, durch kinstl. Konvektion
mittels Ventilator, drehzahlgeregelt
und autom. Einschaltung Uber
Vorlauftemperatur




Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

—
REMKO
H 3. LOSUNGSANSATZ

Niedertemperatur-Heizkérper - REMKO NTH/NTV

= Speziell fir den Warmepumpenbetrieb

= Einfacher Austausch von alten Heizkérpern

= Hohere Heizleistung durch integrierte Ventilatoren
= Vorlauftemperatur wird reduziert

AL




Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

\\l VASCO
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Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

@ Der Nemy-Gebliselomeior bargt jeden Raum B Hases adf gowdrechie
Komiorampenstur. Nvas heirt den Aaum bei K3lte schoel wioder 2uf und sorgt an halen Tagen
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und leitet sie dusch den War h wird an dey Gec
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Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Kermi



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Arbonia



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Arbonia



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper nachristen fur elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Arbonia



Ubersicht der Energiesysteme

- Heizkorper / Klimatruhe nachrtsten fr elektrisch betriebene Warmepumpe

Quelle Fa. Kampann



1. Mensch
Bekleidung,
Aktivitatsgrad,
Aufenthaltsdauer

81



Behaglichkeit / Oberflachentemperatur

Mittlere Oberflichentemperatur
der raumumschliefienden Fachen

"C
<L
S
N
R

14 16 18 20 22 24

Raumlufttemperatur

noch
behaglich

1

.HAHEA |
CE

12 kalt A

HRREL
12

Die Grafik zeigt Temperatur-Anhaltswerte
in Abhangigkeit von der Raumlufttempe-
ratur zu der mittleren Oberflachentempe-
ratur der raumumschiiefenden Flachen.
Die Behaglichkeitszone wird erreicht, wenn
die mittlere Oberflachentemperatur der
umschliefienden Aachen (Boden, Wiinde,
Decke) und die Raumlufttemperatur dicht
beieinander liegen. Je weiter diese Werte
auseinander liegen, desto unangenehmer
wird das Raumklima. Mit einem entspre-
chend ausgelegten Adchenheiz- und -kiihi-
system ist aber auch in diesen Bereichen ein
behagliches Klima zu erzielen.

{Abbildung nach W. Frank: .Raumklima und
thermische Behaglichkeit”, Berichte aus der
Bauforschung, Heft 104, Berlin 1975)
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Wandheizsysteme

Heizkorper erwarmen erst Luft,

um Warme zu ubertragen (Konvektion).

Flachenheizungen wirken direkt

durch Warmestrahlung.

83

Quelle: © Mair Heiztechnik Vertriebsgesellschaft mbH



-~ 1. Motiv:  Wohnqualitit und Komfort
Thermische Behaglichkeit (Strahlungswarme)

)
‘.‘
{

BDH

ndesverband der
Deutschen Heizungsindustrie

84



Wandheizsysteme - trocken

Quelle: Cuprotherm

i}

Heizperiode Kihlperiode HeizperiodAe
Ubergangszeit Ubergangszeit

temperafur <26 C

XN X XXX N KR X XN XX ReAcToN Ho e X XeX XX XeXoXoXoXeXeY o N Kool X X X RN XXX NK)
B D H FuBbodentemperatur FuRbodentemperatur FuBbodentemperatur

Bundesindustrieverband Deutschland < 29 Oc 2‘9 .c < 29 °c
Haus-,Energie- und Umwelttechnike.V.
Januar  Februar  Mdrz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember
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Wandheizsysteme - nass

Quelle: Kermi xnet-Wandheizung Nassputzsystem — Klemmschiene 14 mit eingelegtem MKV-Verbundrohr
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- NASS

teme

VASYAS

Wandhe
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Quelle: Toerringer GmbH



Wandheizsysteme - nass

Quelle: Cuprotherm / Wieland
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Wandheizsysteme - nass
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Wandheizsysteme - trocken

90



Wandheizsysteme - trocken

Quelle: Wandheizung JUPITER
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Wandheizsysteme - trocken
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Wandheizsysteme - trocken

Quelle: Uponor / Velta

.
i
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®
!
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3
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Wandheizsysteme - trocken

Quelle: Lehmbauplatte mit integrierten Heizleitungen.Bild: WEM
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Wandheizsysteme - trocken

Quelle: WEM®-Klimaelement der WEM®-Wandheizung GmbH Lehmbauplatte mit integrierten Heizleitungen.Bild: WEM
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andheizsysteme - trocken

Quelle: Lehmbauplatte mit integrierten Heizleitungen.Bild: WEM
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Wandheizsysteme - trocken

Quelle: http://www.naturbo-lehmputz-lehmbauplatten.de
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FuBbodenhelzsysteme

Bundesindustrieverband Deutschland



Hydraulischer Abgleich Grundsatzlich notwendig oder sinnvoll?

Bel Erneuerung der Heizung zum Erhalt von Fordergelder

Bel Einbau einer Solaranlage zur Unterstutzung der
Raumheizung

Bei Anderungen des Rohrnetzes

Bel Neubau grundsatzlich verpflichtend !

Bel grof3en Rohrleitungsdimensionen ?

Beli Wohneinheiten mit Gasheizung ab 6 WOE
seit der Gasmangellage bedingt verpflichtend!

Eine Analyse des Heizungssystems im Vorfeld,
Ist immer Verpflichtend und eine Voraussetzung
zur Klarung der Vorgehensweise!



Methoden

* Neubau - klassische Vorgehensweise wie
es die allgemein anerkannten
Regeln der Technik vorgeben.

« Altbau — nachtraglicher Einbau von
Regulierventilen wie beim Neubau

« Altbau — Mindestens aber Einregulierung
mittels vorhandener Regulierorgane



Ll

elche Daten benétigt man flr die Optimierung? Qﬁus

CEPTINLAL ESTRGEL MUITE IS

« Die Lange des langsten Strangs des Rohrnetzes und die Entfernung der einzelnen
Heizkorper zur Pumpe (weit, mittel, nah) bei grélkeren Gebauden
« dies kann fur Ein- und Zweifamilienhauser entfallen

Langster
Strang

« Aufnahme von Sondereinbauten (z.B. Filter) fur die Abschatzung der Druckverluste
dieser Bauieile

Fabrikat und Typ der Pumpe und Einstellbereiche von sonstigen Einbauten wie z.B.
Differenzdruckregler



| %
Welche Arten von Thermostatventilen gibt es? ofnsmus

OFIMAL ENERGH NUTZIN

So sieht ein voreinstellbares Thermostatventil
nach Abnehmen des Ventilkopfes aus:

Die aufgepragten Ziffern entsprechen den verschiedenen Voreinstellungen

(die aufgepragte ,1" entspricht der geringsten Durchflussmenge)



Energie und Systeme der Zukunft

Empfehlung zur Vorgehensweise:
Monitoring — Uberpriifung — Bewusstsein schaffen - Verbessern

- Energieverbrauch / Zahlerstande — monatlich ablesen und dokumentieren

- Stromfresser ausfindig machen und abstellen

- Undichtigkeiten am Geb&ude auffinden und abdichten

- Dammung im Dachbereich analysieren und nachbessern

- Vor- und Rucklauftemperaturen d. Heizung u. Raumtemperaturen - messen und notieren
- Heizungshydraulik Gberprifen und optimieren

- Einzelraumtemperaturregelung nachristen / Smarthome

Zahlenerhebung nach Instandhaltung und ,,Initial-Optimierung*“

- Moglichkeit zur Nutzung von freier Solarenergie klaren / thermisch und elektrisch
- Tipp: aus elektr. Strom kann auch Warmwasser / Heizwarme erzeugt werden

- Ausblick — Nutzerprofil und Verhalten auf die nachsten 20 Jahre klaren

Einholen von Empfehlungen und Rat - Technik und Bauphysik

- Kaminkehrermeister und Heizungsbauer des Vertrauens
- Energieberater / Energieagenturen / Ingenieurbtiiro



Fordergelder oder Steuergeldeinsparung

Oftmals Fordergeld zu gering als Entscheidungsargument?!

FORDERBANK

Bundesamt
fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

...wenn aber moglich, dann auch rechtzeitig beantragen!

oder die Steuerermaldigung nachtraglich Nutzen!
gem. 8§ 35c Absatz 1 Satz 7 EStG



J N\ Bauzentrum
L.=d Minchen

Pause bis
zum 2. Tell

1. Teil - PV-unterstltzte Warmepumpe

Seminar Kompakt SK 2023 11 27 am 27.11.2023

Manfred Anton Giglinger
Fachplaner fir Technische Gebaudeausristung
Sachverstandiger fur Energieeffizienz und Trinkwasserhygiene VDI 6023
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