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Vorwort

Sehr geehrte Veranstaltungsteilnehmerinnen und -teilnehmer!

Vor einigen Jahren fand ich anlasslich eines Ortstermins an einem zu sanierenden Fach-
werkhaus die nachfolgende ,Inschrift auf einem Gefach.

—

Q $ \TEI‘.})\ 2 mac‘r}en
edermann

ist cineKunek,
die keiner kann.

Diese Erfahrung beschreibt auch meine Eindriicke aus den Rickmeldungen von Teilnehme-
rinnen und Teilnehmern zu den Unterlagen bei Weiterbildungsveranstaltungen. Das Lager ist
buchstablich gespalten: die eine Halfte méchte sich zurlicklehnen, zuhéren und anhand ei-
nes buchahnlichen Manuskriptes die Vortrags-/(Web-)Seminarinhalte zu einem spéateren
Zeitpunkt nachlesen kénnen. Die andere Halfte will das (Web-)Seminar anhand der verwen-
deten Prasentation nachvollziehen kdnnen.

Als Referent ist man daher in der schwierigen Situation, sich eine der beiden Mdglichkeiten
auszusuchen; beides zusammen geht meistens nicht! Bei diesem Web-Seminar habe ich
mich entschieden, lhnen samtliche Prasentationsseiten als Arbeitsunterlage zur Verfiigung
zu stellen. So haben Sie die Moglichkeit, nach dem Web-Seminar ggf. nachlesen und vertie-
fen. Literaturquellen finden Sie auf der folgenden Seite; einige davon habe ich wahrend des
Web-Seminars genannt bzw. gezeigt. Ein schriftliches Skript habe ich nicht vorbereitet.

Wenn daruber hinaus noch weitere Fragen auftreten oder wenn Sie noch Angaben zu Litera-
turquellen bendtigen, zdgern Sie bitte nicht, die nachstehenden Kontaktdaten zu nutzen. Ich
wulnsche lhnen ein interessantes, erfahrungs- und erlebnisreiches Web-Seminar ,Warme-
dammverbundsysteme (WDVS): Einbau-Qualitat und Wartungskosten kontrollieren®!

Ingenieurbiiro GanRmantel

Dipl.-Ing. (FH) Jiirgen GanfRmantel

Am Klosterwald 4 Telefon: +49.8341.9958572 Internet: www.gaenssmantel.de
87600 Kaufbeuren Mobil:  +49.170.5575229 Email:  buero@gaenssmantel.de
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Gutachten und Qualitatsrichtlinien Dammsysteme. Im Internet unter (Aufruf 29.09.2023):
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Denkmalpflege e.V. (Hrsg.): WTA-Merkblatt 2-13 ,Warmedamm-Verbundsysteme: War-
tung, Instandsetzung, Verbesserung®, Ausgabe 2015

© 1999-2023 Jirgen Ganlmantel, Kaufbeuren



5EN EUREBUED

Pflege, Wartung und Ertluichtigung bestehender WDVS
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4. Pflege Wartung, Instandhaltung
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Pflege, Wartung und Ertluichtigung bestehender WDVS
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JXCETTITE Entwicklung von VWS (Vollwarmeschutz) und WDVS

Chronologie

Allg. bauaufsichtliche
Zulassungen (DIBt)

Weitere Normen, Richt-
linien, Merkblatter ...

PA-llI-Prufbescheide

Olkrise > Wohngebiude

Dammung Vorratssilos

,Geburtsstunde® Berlin:
3 cm ,,Styropor*
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Schematischer Aufbau
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Bildquelle: Dr. H.H. Neumann
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IMGEM ELURBUED

Fehlerhafte Einbauqualitat bei WDVS

Wandkonstruktion
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Bildquelle: Dr. H.H. Neumann
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Pflege, Wartung und Ertluichtigung bestehender WDVS
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Einflusse au;

@ Bauliberwag
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@ Anwendung (RN
Verarbeitung, Lat
und Nachbehand|
Standzeiten usw.)
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IFB. '

ERUFORSCHURG Gemeinschaftsprojekt vom Bauhemen-Schutzbund e V. und dem Institut fiir Bauforschung e V

80

70

40

Arzahl der Schadenfalle in %
S

30 -
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Quelle: Institut fiir Bauforschung e.V. (IFB): Schaden beim energieeffizienten Bauen und Modernisieren.
Gemeinschaftsprojekt vom Bauherren-Schutzbund e.V. und dem IFB e.V. in Kooperation mit der AIA AG;
Forschungsbericht: IFB — 11555/ 2011, Hannover 2011
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génﬁw 15 Allgemeine Randbedingungen fur WDVS

Anerkannte Regeln der Technik fur WDVS?

@ Nach der Mehrheitsmeinung der Fachleute in
Wissenschaft, Forschung und Technik bewahrt =
M  Wissenschaftlich untersucht
M  Schadensfalle untersucht und ausgewertet
M  Ausreichend lange Bewahrungsdauer

@ ,Theoretisch richtig und in der Praxis bewahrt

® Bauaufsichtliche Zulassungen!
@ Bis 2005: DIN 18550, 1-4
@ Ab 2005: DIN 55699
DIN EN 998-1
DIN V 18550 ' '
Ab 2014: DIN EN 13914, 1-2
DIN 18550, 1-2 (neu)
VOB/C ATV DIN 18345
Herstellerrichtlinien
Sonstige Merkblatter + Richtlinien
Ab 2016: DIBt — Brandschutz

RKU - Bauzentrum Miinchen: Web-Seminar Kompakt "Warmedammverbundsysteme (WDVS): Einbau-Qualitat und Wartungskosten kontrollieren" — 09.11.2023
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5EN EUREBUED

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Deutsches Institut fur Bautechnik, Berlin
Beschreibung Systemaufbau
Definition und Anwendung der Systemkomponenten

Anwendungsbedingungen

@ @ @ @ 9@

Materialverbrauch, Schichtdicken usw.

* - DIBt-Zulassung schreibt vor, was zu tun ist, damit die
Voraussetzungen fur maximal mogliche Lebensdauer erfulit sind

RKU - Bauzentrum Miinchen: Web-Seminar Kompakt "Warmedammverbundsysteme (WDVS): Einbau-Qualitat und Wartungskosten kontrollieren" — 09.11.2023



5EN EUREBUED

DEUTSCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK
Anstalt des offentichen Rechts

DiIBt-Zulassung

10820 Berin, 16 Okfober 2006
Folonnenstraie 30 L

Telefon: 030 78730-267
Telolax 030 78730-320
GeschZ - 1 15-1 33411877

@ Zeigen lassen Allg“ﬂim bauaufsichtliche Zulmung

@ ZU den Unterlagen Zulassungsnummer: Z-33.41-167
@ Auf die Baustelle
Antragsteller: SCHWENK Putrtechnik GmbH & Co. KG
Hindenburgring 15
89077 UAm

Fir Bastodunk o

RKU - Bauzentrum Miinchen: Web-Seminar Kompakt "Warmedammverbundsysteme (WDVS): Einbau-Qualitat und Wartungskosten kontrollieren" — 09.11.2023



5EN EUREBUED

Schicht System Auftragsmenge Dicke
{nass)

DIBt-Zulassung fkg/m’ )
Klebemébrtel:
SCHWENK Spachtelkleber SK grau alle ca 50 Wulst-Punkt
SCHWENK Spachtelkleber SK plus alle ca. 5,0 oder
SCHWENK Ausgleichskleber AK grau alle ca, 7,0 Kammbett
SCHWENK Spachtelkleber SK leicht alle ca. 40-50
Démmstoff:

@ PI"Od u ktd aten EPE-Hmachaumﬂﬂn nach Abschnitt 2.1.2 alle - < 300*
Unterputze: J!_

@ Schichtdicken SCHWENK Spachtelkleber SK grau PS-K 40-50 30-40
SCHWENK Spachtelkleber SK plus PS-K 40-50 30-40
SCHWENK Dispersionsspachtel DS PS-K 30-40 20-30
SCHWENK Spachtelkleber SK leicht PS-K 40-50 3.0-40
SCHWENK Armierungsputz AP PS plus -K ca. 150 ca. 10,0
Bewehrungen: r |
SCHWENK Armierungsgewebe F PS-K 0,160 -
SCHWENK Armierungsgewebe G PS plus -K 0,210 -
Haftvermittier:
SCHWENK Grund alle 0,15-0,20
Oberputze:
SCHWENK Edelputz alie 25-9,0 20-70
SCHWENK Silikonharzputz alie 25-35 20-30
SCHWENK Dispersionsputz alle 25-35 20-30
SCHWENK Silikatputz alle 25-35 20-30
SCHWENK Edelkratzputz PS plus -K ca B0-250 ca. 50-150

L
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IMGEM ELURBUED

Praxis: Baustoffe / Komponenten werden gemischt
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IMGEM ELURBUED

Praxis: Schichtdicken sind zu gering !!
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MOEN EUREU RO Ausfuhrung nicht entsprechend Zulassung: Konsequenzen

Keine vertraglich vereinbarte Beschaffenheit

@ Wenn unterschiedliche Kleber oder Putze bzw.

@ Wenn unterschiedliche Systemkomponenten (Diibel, Gewebe usw.) bzw.
@ Wenn die Schichtdicken zu gering sind bzw.

@ Wenn irgendeine Zulassungseigenschaft nicht eingehalten wurde ...

Konsequenzen aus Sicht des Sachverstandigen:
® Bei wesentlichen Abweichungen von der abZ

Kompletter Ruckbau und neue Ausfuhrung
Hochste Sicherheit

@ Bei nicht-wesentlichen Abweichungen von der abZ

Gezielte Herstellung Zulassungseigenschaften
Gutachten S&P Leipzig (2/2014) fur IWM e.V.

RKU - Bauzentrum Miinchen: Web-Seminar Kompakt "Warmedammverbundsysteme (WDVS): Einbau-Qualitat und Wartungskosten kontrollieren" — 09.11.2023
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IMGEM ELURBUED

B

* Dresden + Potsdam - Zwickau

Kapellmann
Gutachterliche Stellungnahme Rechtsanwilte
zum Aufbringen von neuen Putzschichten
auf bestehende Warmedamm-Verbundsystem

https://vdpm.info/wp-content/uploads/gutachten-g130915_1_gutachten1.pdf
https://vdpm.info/wp-content/uploads/gutachten-gutachterliche_stellungnahme_dr._gay_02-04-2014_1.pdf

Auftraggeber: WM Ww
Industrieverband WerkMértel e.V. ety
Disseldorfer StraRe 50 Fax +49 341 4530027
47051 Duisburg sor sahmare com Gutachterliche Stellungnahme zur Frage des
Bestandes von allgemeinen bauaufsichtlichen
R e i, e o Zulassungen von Wirmedimmverbundsystemen bei

Sahimann & Partner GbR.

Aufbringen neuer Putzschichten

Diese Unterlage enthélt 22 Textseiten.

A Ausfertigung -

Leipzig, den 25.02.2014

¢ G130015.1 Auftraggeber: WM
Industrieverband WerkMaortel e.V.

E:."""E'.;. < e Diisseldorfer Str. 50

(_\\J«@..\w‘ AW A rs e 47051 Duisburg

Dr.-Ing. M. Reuschel i.A. Dipl.-Ing. A.Proft T
Deutscha Kreditbank AG
Projektbearbeiter m.’&% 176
:‘ﬂ:ﬂ DE“1W|”“H
? Vorgelegt von:  Dr. Barbara Gay

S A Fachanwiiltin fiir Bau- und Architektenrecht,
eriveader dor 85 Gupye Rechtsanwiilte Kapellmann und Partner mbB

RKU - Bauzentrum Miinchen: Web-Seminar Kompakt "Warmedammverbundsysteme (WDVS): Einbau-Qualitat und Wartungskosten kontrollieren" — 09.11.2023



[NSEN EUREORO Anerkannte Regeln der Technik

DIBt-Zulassung: die letzte Seite

Bestitigung der ausfihrenden Firma:

a) Das Fachpersonal der ausfihrenden Firma wurde vom Hersteller nach
Abschnitt 2.3.1.1 tber die sachgerechte Ausfuhrung unterrichtet durch:

Aufgabe des Ausfuhrenden:

« Bestatigung, dass nach System gearbeitet wurde
Denn:
Recht des Bauherrn / Auftraggebers:

- Bauherr / Auftraggeber darf Bestatigung fordern!
Unternehmererklarung / Ubereinstimmungsnachweis

s L
! ‘.E_k ﬁ'l
II P ;
I' lll"|'ll'-.l.I I|

L

1k .I.r

) Ko

SCHWENK Putztechnik information fiir den Anlage 6 Ry _ Y
GmbH & Co. KG Bauhermn der allgemeinen
Hindenburgring 15 bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. £-33.41-167
77
e vom 16. Oktober 2006
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5EN EUREBUED

DIBt-Zulassung: die letzte Seite

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-33.43-82 vom 5. Februar 2016 I"st';‘.ft
ur

Bautechnik

Ubereinstimmungsnachweis fiir das WDVS Anlage 10

Dieser Nachweis ist eine Ubereinstimmungserklérung im Sinne des § 22 (3) MBO.

Dieser Nachweis ist nach Fertigstellung des WDVS vom Unternehmer (Fachpersonal der ausfih-
renden Firma’) auszufilllen und dem Bauherrn (Auftraggeber) zu Ubergeben. Als zusétzliche Informa-
tion Uber die verarbeiteten Komponenten kénnen zusatzlich zum Dammstoff auch die von weiteren
Komponenten der Beipackzettel/ Kennzeichnung diesem Nachweis beigefiigt werden.

Fachhandwerker/Fachunternehmer = Meisterbetriebe, die zur Ausflihrung von WDVS berechtigt sind und in Anlage A der
Handwerksrolle eingetragen sind cder gleichwertig.

Postanschrift des Gebaudes:

StralRe/Hausnummer: PLZ/Ort:
Beschreibung des verarbeiteten WDVS:

Nummer der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung: Z-33.43- vom
Handelsname des WDVS:

Verarbeitete WDVS-Komponenten: (siehe Kennzeichnung)
> Klebemortel/Klebeschaum: Handelsname/Zulassungsnr.
» Dammstoff. 1 EPS-Platten 0 Mineralwolle-Platten 0 Mineralwolle-Lamellen

[0 Dammstoff nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-33.4-... oder Z-33.40...
M NDammetsatf nacrh MIIN EN 1216872 ntrollieren” — 09.11.2023
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Pflege, Wartung und Ertluichtigung bestehender WDVS

e R =
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génﬁw * WDVS-Verarbeitung als Prozess: Wichtige ,,Meilensteine*

DIN 55699 (aktuelle Ausgabe 2017)

DIN 55699 (Ausgabe 2005)

5.3 Bauliche Voraussetzungen ..........ccccvninennee

6 Verarbeitung von Warmedamm-Verbundsystemen ....... SR L L RIS TR .
6.1 T RO L DN NN NI i o i e i e s e s e i i i
6.2 Verarbeltungstemperaturen..........cccocvveemeseassssnsssnee: - B —

6.3 Verkleben der Dammstoffplatten............ .
6.4 Statisch relevante Diibelung geklebter Dﬁmmsmﬂplaﬁm :

6.5 Befestigen der Dammstoffplatten mit Halte- und Farhmdungnpmﬂﬂn ..................

6.6 Unterputz mit Euwahrung.mrmmru | [ — e s o el i A W

6.7 Oberputz/Schlussbeschichtung...... i - S —
6.8 Anschliisse und Fugen... i Do e i

6.9 Kantenausbildung und Eclmn ............... i o s e s : A

6.10 Sockelabschluss............/i ecvieieiccssesmisseresssneit] .

6.11 B-nnkeldammung

Randbedingungen
Untergrund
Verkleben
Verdubeln

Unterputz/Bewehru ng

: Oberputz/ Farbe

Anschllsse/Fugen

Sockel
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Betrachtung der Prozessschritte

Anschlusse/Fugen

Oberputz/Farbe ‘

Sockel

' . ‘ Randbedingungen
. Untergrund

Verkleben

Unterputz/Bewehrung Verdiibeln
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Betrachtung der Prozessschritte

Anschlusse/Fugen

Oberputz/Farbe

Sockel

' . ‘ Randbedingungen

Verkleben

Unterputz/Bewehrung Verdiibeln
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IMGEM ELURBUED

Ablosung WDVS durch Verseifung Altanstrich

Alte Dispersionsanstriche !
Bei neueren Farben i.d.R. nicht

Quelle: Dr. M. Hildebrand (1)
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A Qualitatsfaktor ,,Untergrund®

e

. Quelle: Dr. M. Hildebrand ()
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Fehlende Tragfahigkeit alter Anstrich/Oberputz

o
gy

[} ! ||II
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Untergrundprufung
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IMGEM ELURBUED

Im Sonderfall: Messungen am Untergrund
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Betrachtung der Prozessschritte
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Dammplatte lost sich / wolbt sich / zeigt Risse
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gans (FTINEE s

o Ursache ,,Verklebung / Dammplatten*

Dammplatte lost sich / wolbt sich / zeigt Risse

a) Hiﬁ{- Aufwolbung }Rm

| R e
m—— -_-—-.__-
_—
.

1_—Puiz Kleber

PS-Hartschaum
—— Wandbaustoff

© Glnter Zimmermann, Ralf Ruhnau, Erich Cziesielski, Frank Ulrich Vogdt - Schadenfreies Bauen Band 20: Schaden an Warmedamm-Verbundsystemen, Fraunhofer IRB Stuttgart
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Falsche /unvollstandige Verklebung

Konvektion durch
Punktverklebung !

e — ey —4
= .

Keine Warmedamm-
‘ W|rkung im Winter !

k=
Kondensatr|3|ko
im Sommer !
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Falsche /unvollstandige Verklebung
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g Ursache ,,Verklebung / Dammplatten

Falsche /unvollstandige Verklebung

Klebeverfahren

Wuist- Punkt Methode

s TSR
g 1, .--\.1 .p i

Randverklebung als Wulst,

zusatzlich Punkte oder Stege
zur Aussteifung

Ty %
gL Rew ot

LT

v
A3
4
x4
po.-
e
it
B

F

e "t
T,_—- f. I ¥
£ ‘:. i V2

Verkiebung gemaf Punkt 4
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IMGEN EUERNEQD

Falsche /unvollstandige Verklebung

11.2023



EllE mantel 41

5 Ursachen ,,Verklebung / Dammplatten®

Falsche /unvollstandige Verklebung

RKU - B : by _ 11.2023
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Fugen offen bzw. zu breit

Putzmortel Fuge =
Warmebrucke =
erhohtes Rissrisiko!
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O Ursachen ,,Verklebung / Dammplatten® + Rohbaufeuchtigkeit

Blasenbildung in Putzen auf WDVS durch (Rohbau-)Feuchtigkeit
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'/ FEENML < Ursachen ,Verklebung / Dimmplatten" + Rohbaufeuchtigkeit
5ENEUEBURG

Blasenbildung in Putzen auf WDVS durch (Rohbau-)Feuchtigkeit
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Blasenbildung in Putzen — Ursache Feuchtigkeit
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UnsachgemafBer Dammplattenverband
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Betrachtung der Prozessschritte

Sockel

' . ‘ Randbedingungen

Anschlusse/Fugen

Oberputz/Farbe ‘

Untergrund

’ Verkleben

Unterputz/Bewehrung
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Dubel zeichnen sich ab, Risse
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Falsche Dubel / Verarbeitung
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Richtige Dubelanordnung

Tabelle 3: Beispiel einer Traglasttabelle fur einen spezifischen Mineralwolletyp bei Verdubelung mit Dibeltellerdurchmessern
von 60 mm bzw. 90 mm auf der Plattenflache, oberflaichenbindig unter dem Gewebe

Schema Dibelanordnung Damml- Dlbelteller B Trégfahlgkent
plattendicke je m*
[Dibel/m?] [mm] [mm] [kN/m?]

@ 60 0,551

. - . - 60 bis 79
o ) ™ g 290 0,728

4

» ® @ o| o @ 60 0,677

® o | o 2 80 bis 200
290 1,027
9 60 0,806

" - .. o -, .. 60 bis 79
o e v o el ¥ 290 1,092

6

® ® @ & ® 5 @ 60 1,016

® ® ® @ ® ] 80 bis 200
@90 1,540
260 1,488

EEIEEEREIIEEEIEE 60 bis 79
o ® © 0o/ o 0|0 o o|® o o @90 2,100

o|o o o|o o o]0

e|e® © o|o o o|oe 80 bis 200 @60 1,944

Das Plattenformat betragt 800 x 625 mm.

https:/lwww.vdpm.info/wp-content/uploads/2022/08/merkblatt-0001_Merkblatt_Duebel_35_final_juli2020-2teAuflage.pdf
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IMGEN EUERNEQD

Falsche Dubel / Verarbeitung
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IMGEN EUERNEQD

Falsche Dubel / Verarbeitung
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Dubelteller zu hoch

v

Dubelteller richtig

Dubelteller zu tief

https:/lwww.vdpm.info/wp-content/uploads/2022/08/merkblatt-0001_Merkblatt_Duebel_35_final_juli2020-2teAuflage.pdf
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Zugelassene (Schraub-)Dubel, Setzkontrolle

@ Richtige Verdubelung allein reicht nicht aus !
@ Dammplatten mussen (schub-)fest sein !
@ Nicht zu fruh dubeln !
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IMGEM ELURBUED

Betrachtung der Prozessschritte

Anschlusse/Fugen

Oberputz/Farbe ‘

Sockel

' . ‘ Randbedingungen
. Untergrund

Verkleben

.

Verdubeln
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Geringe Putzdicke, Bewehrung fehlerhaft
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Beanspruchung der Oberflachen ...

Verformung Temperatur ¢,

Verformung Schwinden g

Verformung Austrocknen g,
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CrTRTTITY Qualitatsfaktor ,,Dammplatten/Unterputz*

... benotigt ausreichende Schichtdicken!

ey,

@ Spachtelschicht nimmt Krafte auf &

——— A

@ Armierungsgewebe sitzt bezuglich der
Spannungsverteilung an der richtigen
Stelle g

ST

@ Armierungsgewebe verteilt Zugkrafte,

damit das Rissrisiko reduziert wird

: g——
R e

Ny W

Eh
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HeEM EUEBUEQ

Dehnung

Quelle: Dr. M. Hildebrand (*)
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o Bruchbild bei Putz mit ausreichend dicker Gewebespachtelung

1

Quelle: Dr. M. Hildebrand ()

RKU - Bauzentrum Miinchen: Web-Seminar Kompakt "Warmedammverbundsysteme (WDVS): Einbau-Qualitdt und Wartungskosten kontrollieren" — 09.11.2023



IMGEM ELURBUED

@

Betrachtung der Prozessschritte

Anschlusse/Fugen

Sockel

' . ‘ Randbedingungen

Untergrund

Verkleben

®

Unterputz/Bewehrung Verdiibeln
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Festigkeit, Risse, Hohistellen
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o Ursachen ,,Oberputz/Farbe “

Il

Erhohte mechan. Belastung
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Fleckenbildung durch Belage Schmutz
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Fleckenbildung durch Belage Ursache: Feuchtigkeit
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HeEM EUEBUEQ

Schaden an der Oberflache (Bekleidung)

RKU - Bauzentrum Minchen: Web-Seminar Kompakt "Warmedammverbundsysteme (WDVS): Einbau-Qualitat und Wartungskosten kontrollieren" — 09.11.2023



gans (FTIONEE o

2R

o WDVS mit keramischen Bekleidungen

Parameter der Dauerhaftigkeit

Frost-Tauwechsel-Bestandigkeit Keramik (DIN EN 202 / DIN EN ISO 10545-12)
Haftverbund zwischen Keramik und Ansetzmortel

Festigkeit und Frost-Tauwechselbestandigkeit des Unterputzes
Ausreichende Haftzugfestigkeit zwischen Unterputz und Warmedammung
Ausreichende Querzugfestigkeit der Warmedammung

Verklebung u. Verdubelung der Warmedammung des WDVS am Untergrund.

|l_. I AT T
| .-_-'-. 3 r.--—--_ ____-.i’ 4 ‘"I
1 P 0 - = rfugun
=— Verfugung [ H 1B ° g. g
ar : i A i Keramik
— Keramik o WA Diinnbettmartel
; . S - [l

- Dickbettmértel vl i e

. ALy 4 . : nierpu

—H— AuBenwand S : ; P

i B o i .

H bl g - piibel

b T T & | ! I
Ir gt R gi.-_ i
12 - i) e ; =
| Ll Ik E Glasfasergewebe
v e | tH— warmedammung
s e ; Verklebung
P s 1 11— AuBenwand
. S - 1
LB A | e pac, ]
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Einfluss Verklebemethode

1,2

| 25 Frost-Tauwechsel .
Mirtelwerte nicht hercinigt

1,0 1

0,8 1

06 |1 Grenze 0,5 N/mn?® —

04 -

Haftzugfestigkeit [N/mm?]

0,83 N/mm2iM. | 0,42 N/mm? .M. 0,32 N/mm?2 i.M.
Floating-Buttering Buttering Floating
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Wasseraufnahme und -abgabe
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Alterung der keramischen Bekleidung

Calculated Values [deg.]: 78,544 47

Calculated Values [deg.]: 50,4+3,61

Contact Angle Value Analysis Contact Angle Value Analysis

60,0 100.0
‘-\_“Q_____—______ R L
-—-._______ \"\\__
— 80,0 e
g S — — 3 ——
b5 D
T 400 =
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g g 60.0
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= o
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< < 40,0
£ [+]
a2 20,0 g
i =
5 =]
o (&)
20,0
0,0 0.0
09 29 49 6,9 8,9 10,9 1.0 3,0 50 7.0 9.0 11,0
Time (sec) Time (sec)
10 g : : - . : ; s 10 e e T Ty ey I S, .
i tick: I Fliese mit Abplatzungen:
Porenradienmaximum: 0,19 um Porenradienmaximum: 0,17 um
Kumul. Porenvolumen: 37 mm?/g Kumul. Porenvolumen: 29 mm?¥g
Gesamtporositét: 8,5 % Gesamtporositat: 7.2%
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£ I
2 2
i s
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Betrachtung der Prozessschritte

Oberputz/Farbe ‘

Sockel

' . ‘ Randbedingungen
. Untergrund

Verkleben

Unterputz/Bewehrung Verdiibeln
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Unterschiedliche Warme- und Feuchtedehnung

Feuchtedehnung Holz:
Axial / radial / tangential
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Starr eingeputzte, ,,thermisch empfindliche“ Anschlusse

Warmedehnung Metalle:
ca. 0,02-0,03 mm/m pro °C
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‘RN Qualitsfakdor AnschilisselFugen”
§EN EUERDEQD

Abrisse, Offnungen, fehlender Schlagregenschutz
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T CRIILE Problemlosung ,,Anschlusse/Fugen®

Ausfuhrung / Sanierung planen / uberwachen ...

@ SAF-Richtlinie beachten a
@ Abdichtungsméglichkeiten m
@ Geeignete Anputzleisten ;

@ Fensterbankabdichtung 2y
@ Rollladenanschliisse 'g a

@ Dehnfugenprofile i _

@ Richtige Putzdicke A

@ Qualifikation der Ausfiihrenden

@ Organisiertes Arbeiten s r—————
@ Aktuelle Ausgabe 2010 R
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SAF-Anschluss-Richtlinie — aktualisiert 2021

Anputzleiste
Fihrungsschiene
Armierungsputz
Oberputz

vorkomp. Dichtband

rennband/
Trennstreifen

ensterbank
schlagPegeadicht

oberflachenbindig

Brustungsdammung
ohne Dichtebene

Quelle: https://www.stuck-verband.de/shop/anschluesse-an-fenster-und-rolllaeden-bei-putz-richtlinie-3-auflage-2021-bundle/
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Betrachtung der Prozessschritte

Anschlusse/Fugen

Oberputz/Farbe

E ' . ‘ Randbedingungen

. Untergrund

Verkleben

Unterputz/Bewehrung Verdiibeln
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Feuchteflecken, Putzabplatzungen
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Fehlende Sockellinie, falscher Sockelanschluss
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2. Sockelausbildung mit Putzkante
a) Anschluss: Kiesstreifen/Kiestraufe

6. Sockelausbildung bei WDVS und Gelidnde
a) Mit geringer Einbindung in das Erdreich

" Kiestraufe 2 300

Oberputz

Armierungsputz
mit Glasfasergewsbe

Fassaden-Unterputz

Sockel-Unterputz

Oberputzabachluss = i i : ; s

Spritzwasserzone Sockelkante

Sockel-Unterputz
und Oberputz 300
wasserabwelisand,

ggf, gestrichen Haftmirtel

Sockeldémmplatte
z.B. XPS-R 5

Abdichtung mineralisch, 2
tberstreichbar 50

Schiittgutmaterial
z.B. Kies

hinter Kantenstein
oder Pflasterzeile

Tragschicht
nach RStO 01

Oberkante Rohplanie

Arbeitsraum-
werfiillung
nach DIN 4095

k Kiestraufe = 300

Klebamtrtel

Fassadendimmplatte

Armierungsputz mit
I~ Glasfasergewebe

Cherputz

Spritzwasserzone Sockeldammplatte

Sockelddmmplatte

Armierungspucz _#
und Oberputz 300
wasserabweisend,
ggf. gestrichen

Abdichtung
mineralisch
z 150 Uber Gelinde

Abdichtung mineralisch,
iberstreichbar

Schiitttgutmaterial

z.B. Kies

hinter Kantenstein 100
oder Pflasterzeile

Ausnahmefall:
Unterer Abschluss gerade

w

SAF ,,

o o s, .

Fassadensockel-Richtlinie“ Ausgabe 2004

i

.

Quelle:
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Ausfuhrung / Sanierung

Ausgabe 2004

SAF-Richtlinie beachten
Sockellinie vorher vereinbaren
Geeignete Sockelprofile
Geeignete Sockelputze
Perimeterdammung
Abdichtung + Noppenbahn
Qualifikation der Ausfuhrenden
Organisiertes Arbeiten

@ DD DDDDD

Aktuelle Ausgabe 2013

2, iiberarbeitete Auflage A

2¥ Richtlinie

Fassadensockelputz / Auf3ienanlage

Richtlinie fir die fachgerechte Planung und
Ausfihrung des Fassadensockelputzes
sowie des Anschlusses der Auf3enanlage

Gemeinsame Richtlinie
der Berufsverbénde:

Fachverband der Stuckateure
fiir Ausbau und Fassade
Baden-Wiirttemberg

Verband Garten-, Landschafts-
und Sportplatzbau
Baden-Wiirttemberg e. V.
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2. Sockelausbildung mit Putzkante

a) Anschluss: Kiesstreifen/Kiestraufe

mit Glasfasergewsbe

T

Spritzwasserzone
Sockel-Unterputz

und Oberputz
wasserabwelsaend,
ggi. gestrichen

Oberputzabachluss =

Abdichtung mineralisch, 2

Kiestraufe 2 300

Armierungsputz

Fassaden-Unterputz

i
I

Sockel-Unterputz

Sockelkante

| Feuchtigkeitssperre

T M TN TS

Abdichtung
‘nach DIN 13195

Hafemértel

Sockeldimmplatte —
z.B. XPS-R S

ilberstreichbar 50
u

=
Schiittqutmaterial |
z.B. Kieg =2
hinter Kantenstein 100
oder Pflasterszeile |
‘

Tragachicht
nach R5t0 01

Oberkante Rohplanie

Arbeitsraum-
wverfiillung
nach DIN 4085

RKU - Bauzentrum Minchen:

=
Voo

NAARR AR AN

> Dlibel (ber
150 Gelande

Abdichtung
‘mineralisch,
siehe Text

"

z fberlappung der
200 Schutzschichten
unterhalb des
Sockelputzes

Perimeterdamming

schutzschicht
z.B. Noppenfolie

mit Vlies

MaBangaben
in mm

Quelle: SAF ,Fassadensockel-Richtlinie“ Ausgabe 2004
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6. Sockelausbildung bei WDVS und Geldnde
a) Mit geringer Einbindung in das Erdreich

L Kiestraufe > 300

Klebamtrtel

Fassadendimmplatte

Armierungsputz mit
I~ Glasfasergewebe

Cherputz

Spritzwasserzone Sockeldammplatte
Sockeldammplatte
Armierungsputz & OSSN
und Oberputz 300
wasserabweisend, Abdichtung
ggf. gestrichen mineralisch
z 150 tber Gelinde

Abdichtung mineralisch,
iberstreichbar

Schiittgutmaterial
z.B. Kies

hinter Kantenstein 100
oder Pflasterzeile AL

Ausnahmefall:
Unterer Abschluss gerade

(0
345
o,

v,
RS

e
elat!

v
5
>

&
&
’.

>

*
>

L
(>
<

>

g
E

¥ N
Quelle: SAF ,Fassadensockel-Richtlinie“ Ausgabe 2004
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Betrachtung der Prozessschritte

16 _HetterOnline 16
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Pflege, Wartung und Ertluichtigung bestehender WDVS

SN SR N
‘*‘* 2 AIIgemelne Randbedlngungen
AT R DN
3 Typlsche Elnbauqualltat

TS D . |
4. Pflege Wartung, Instandhaltung
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- Recycling - Projektentwicklung
- Entsorgung - Vorentwurf
- Entwurf
- Werkplanung
- Leistungsbeschreibung

- Vergabe

- Bauleitung
- Aufmafy
- Abrechnung

- Wartung

- Instandhaltung

- Instandsetzung - Abnahme

- Sanierung/ Modernisierung - Dokumentation
- Umnutzung - Gebdudepass
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Typischer Lebenslauf eines Produktes

Wirkungskategorien — Beispiele: Zeitachse — Laufzeit:
BUmweltvertraglichkeit BHohe Lebensdauer
BRessourcenverbrauch BEinfache Instandhaltung
HKosten BReparaturfahigkeit
Wirkung
natir,
| Planung + technischer Gestalts-

| Entwickiung Gestaltsaufbau

wirtuell

|

|

|
Produkttod :
; |
|

|

|

”

| B T e el T o

dee
. Mutzu mt
‘ Geburt T
ebu : : -
l, STOFFE - technischer Kreislauf — — - stoffliche |
b ENERGIE Wieder- |
S~ @ naturiicher Kreislauf 9“‘““@
Senke
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AuRenwand mit WDVS gedammt

300 —
® Vollkosten WDVS - Dammstoff PS [€/m?], n = 97 lWiU

¢ Vollkosten WDVS - Dammstoff MF [€/m?], n = 12

x Vollkosten WDVS - nicht iibernommene Kostenfeststellungen [€/m?], n = 32
250 { Vollkosten WDVS - Dammstoffe PS & MF [€/m?], n = 109

— Linear (Vollkosten WDVS - Dammstoffe PS & MF [€/m2], n = 109)

275

225

200 + LS
" y = 2,6801x + 81,711
175 x " ® R?=0,3319 e

L]
150

125

100

spezifische Kosten, brutto [€/m? Bauteil]

75

»*

50

25

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
aquivalente Dammdicke [cm]

Bildguelle: IWU Institut Wohnen und Umwelt GmbH: Untersuchung zur weiteren Verscharfung der energetischen Anforderungen an Wohngebaude mit der EnEV

2012. Teil 1 - Kosten energierelevanter Bau- und Anlagenteile in der energetischen Modernisierung von Altbauten. 3. Zwischenbericht. Darmstadt 17.12.2009
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Abbaukurve des Abnutzungsvorrates nach DIN 31051

Investitionskosten Lebenszykluskosten
4

Zustandsabweichung

100 %

---------------------

g geplante
& Instandsetzung
N
c \
=
Q
7 ungeplante
é Instandsetzung
3
—
...................................................... Schadensgrenze / Ausfall
t0 t1 t2 t3 t4 ts ta
Nutzungsdauer
Linear Motion and Assembly Technologies BRUSVC1 03.05.2008 6

2 Alle Rechie bei Basch Rexroth AG, auch fir den Fall von Schulzrecht=anmeldungen. Jede Verfugungsbefugnis, wie Kopier- und Wetergaberechl, bei uns
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Erhohtes Risiko: Schlagregen + Baumnahe
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Tag (Trocknung)
Solare Einstrahlung

Langwellige Abstrahlung

Konvektion
Verdunstungsenthalpie

Dampftransport

Konvektion

Dampftransport

Bild 2. Schematische Darstellung der thermischen (rot) und
hygrischen (blau) Einwirkungen auf einen Auflenputz am
Tag und in der Nacht.

Bildquelle: Kiinzel H. et. al. in Bauphysik 28 (2006), Heft 3, S. 153-163; unter
http://publica.fraunhofer.de/dokumente/N-43773.html
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WDVS MONOLITHISCH

300

250

150

100

50

Taupunktunterschreitungsdauer [n]

Grau IR Grau WeiB Ziegel Poren-
beton © IBP

Bild 2: Aufsummierte Betauungszeiten fir verschiedene
Wandkonstruktionen und Anstrichfarben.
Bildquelle: IBP-Mitteilung 478 (2006); unter
https://www.ibp.fraunhofer.de/de/presse-medien/publikationen/IBP-Mitteilungen.html
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N )

Problemlosungen ,,Befall mit Mikroorganismen*

Hydrophil eingestellte Beschichtungen
Mogliches Oberflachenwasser wird auf kapillarem Weg schnell von der
Oberflache ,weggesaugt®, um Wasserfilmbildung zu vermeiden.

Spezielle Dammstoffe
Verbesserung der Warmespeicherkapazitat im Dammstoff (z.B. Holzfaser-,
Mineralschaum- oder Perliteziegelplatten)

Erhohung der Putzdicke
Verbesserung der Warmespeicherkapazitat in der Beschichtung (sog.
,Dickschicht-WDVS").

Erhohung des oberflachennahen Warmespeichervermogens
Verwendung eines Anstrichs mit abgesenktem langwelligem Emissionsgrad
(sog. IR-Farbe). Nachtlicher Temperaturabfall wird verringert.

Latentwarmeeffekte

Einsatz so genannter PCM (,Phase Change Materials®) = Materialien, die
ihren Aggregatzustand andern. Als PCM dient Paraffin, das mit
unterschiedlichen Schmelzpunktbereichen verfugbar ist.
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Spezieller IR-Anstrich

30
Dinnputz, weil3
mw Dickputz, weil3
et 2B mm R, grau
E
S~
= 9
)
o))
% 15
-
]
a 10
©
2
-
= 5
: [

08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30 11:00
Zeit ©IBP

Bild 3: Verlaufe ders Oberflachenfeuchte fur westorientierte Wande mit
verschiedenen WDVS.

Bildquelle: IBP-Mitteilung 478 (2006); unter
https://www.ibp.fraunhofer.de/de/presse-medien/publikationen/IBP-Mitteilungen.html
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Betrachtung der Prozessschritte

16 _HetterOnline 16
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Langzeitverhalten von WDVS in der Praxis

Uber- Uber- Uber- Uber- Uber- Alter des
prifung priufung prifung  prifung prifung WDVS @ Gruppe 1 — Praktisch ohne Mangel

normalem Blickabstand kaum erkennbar, werden
hier mit eingruppiert.

v

-

oo

Minchen (16) 5 | @ : @’ 19
. : : L N i H H
Minchen (18) g g I \-1J§ = @ 20 (2 Gruppe 2 - Geringe Mangel
Nurnberg (96) | ! KD ! [AD : @ 22 Vereinzelt Risse, z. B. von Fensterecken ausgehende
Nurnberg (95) F—0)— @ A 25 langere Kerbrisse oder vereinzelt Risse langs Damm-
N kt 56) | 1) L) 7] O : @: 34 plattenstdBen, nicht auffallig, nur bei genauer
eumar I o/ 5 % g ; = : : Betrachtung zu erkennen.
Neumarkt (54) | F—(3) —Q)——Al= ) : O 32
Nirnberg (51) |- O, —(D—A] O O; 35 (3) Gruppe 3 - GroBere Mangel
Geislingen (34) = @ SA K1) @ ;E—@ 34 Haufige bzw. langere Risse, meist langs Damm-
. L N : N @ 34 plattenstoBen, Blasenbildungen oder Ablésungen
Geislingen (33) | {J\_ﬁ/\ [AKD ] ’J\g\ : von Beschichtungen, deutlich sichtbar.
Geislingen (32) | ®) AR O O; 34
Geislingen (31) | @ {AHD— @ @ 34 Neuer Fassadenanstrich
T I /5 : =5 :
Ll 2 (E12) ' \2/ m@ § : \1—/ : @ 34 Aufdopplung einer zusatzlichen Dammschicht
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 ©IBP

Bildquelle: IBP-Mitteilung 461 (2005)
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Bildquelle: IBP-Mitteilung 461 (2005)
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Langzeitverhalten von WDVS in der Praxis

""""""""""""""""""""""" BEURTEILUNG DES LANGZEITVERHALTENS

Kristin Lengsfeld, Martin Krus,

Hartwig Kiinzel, Helmut Kiinzel AUSGEFUHRTE R

WARMEDAMMVERBUNDSYSTEME

https:/Ivdpm.info/wp-content/uploads/gutachten-IBP-Mitteilung-Beurteilung-Langzeitverhalten-Kurzfassung.pdf
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Langzeitverhalten von WDVS in der Praxis

Diagramm 1 Zeitablaufe der Erstellung, Uberpriifung und Renovierung von WDVS in der Praxis — Tabelle 1 Geschatzte Zeitdauer fur Wartung und
mit Angabe des Fassadenzustandes Erneuerung der AuBenbehandlung von Fassaden
Uber- Uber- Uber- Uber- Uber- Uber- Alter des Schitzwe usachverstind
priofung  profung  profung  profung prufung prufung WDVS e w;‘s:i (2] v
Obyekt (Projekt Nr.) 1975176 1983 1989 1995 2004 2014 in Jahren
| | | I [ Jahre bis zur ersten Uberar-
Minchen (16) —& -4 ® 29 s e Sl beitung bzaw. Erneverung
Minchen (18) 1 -®—Gebiude abgerissen behandlungen A'w Mittehwerte
eic
Nurnberg (96) -4 AT s ® 32
Narnberg (95) L 4 . 2 AW 2 35 Mineralischer 15-50 35
AuBenputz
Narnberg (51) L 2 —K L 4 AN ® 45 2 5-20 10
Anstric
Neumarkt (56) 1 1 Fig & —A—@ 44 |
Kunstharzputz auf
S Dammschichten
B s v - i Aiesiznent 10-30 %
Geislingen (33) —59 . g -Bn- -® 44 Bekleidung
Geislingen (32) 2— A9 1- -2 ® 44 Ermitteit - ;;:9';":';‘[';; Gebauden
Geislingen (31) 2 A-4 & -7 ® 44 WOVS 15-29 22
Geislingen (30) 2 Ao 1 L atd ® 44

T T T T T T T T T 1
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Beurteilungsgruppen InstandsetzungsmaBnahmen
@ praktisch ohne Mangel B neuer Fassadenanstrich
® geringe Mangel (vereinzelt Risse an 2 Aufdopplung einer zusatzlichen

DammplattenstoBen oder Kerbrisse an Fenstern) Dammschicht mit armierter Beschichtung
@ oroBere Mangel (haufige bzw. langere Risse, Blasen-
bildung, Ablosung der Beschichtung, deutlich sichtbar)

https:/Ivdpm.info/wp-content/uploads/gutachten-IBP-Mitteilung-Beurteilung-Langzeitverhalten-Kurzfassung.pdf
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Leitfaden nachhaltiges Bauen

Mittlere Lebenserwartung der Bundesregierung (2001)
12, AuBenanstriche
Kalkfarbe 6-8 7
Kunststoffdispersionsfarben 10-25 20
Mineralfarbe 10 - 25 15

13. AuBenputze
Zementputz, Kalkzementputz 20-50 40
Kunststoffputz 25-35 30
WDVS 25-45 30
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GTK/G Gemainsame Technische Kommission fir das Gipsergewerbe smav
GTK/M Gemeinsame Technische Kommission fiir das Malergewerbe smgv
EMPA, Eidg. Materialpriifungs- und Forschungsanstalt, Dilbendorf

EPS Verband Schweiz, IG VAWD Systemhalter, Kilsspacht a, R,

VSLF, Verband Schweizerischer Lack- und Farbenfabrikanten

Schwaizanischar Maler- und Gipserunternehmer-Verband

Technische Dienste: Grindelstrasae 2, 304 Walliselien =
Telefon 01 830 58 53, Telefax 01 830 11 76, www.smgv.com gm@\ﬂ

Merkblatt
Renovation von verputzten Aussen-
warmedammungen

(Warmedamm-Verbundsysteme)

Einleitung

Verputzte Aussenwirmedammungen sind in den letzten 25
bis 30 Jahren zu einem festen Bestandteil bei der Energie-
einsparung von Gebiuden geworden. Die heutigen Aussen-
wirmedammsysteme sind ausgereift. Bei richtiger Ausfiih-
rung und Einhaltung der Normen des SIA sowie der Richt-
linien der Systemhalter treten, gemessen an der grossen
Menge solcher Aussenwarmedammungen, kaum Schaden
auf.

Das vorliegende Merkblatt dient als Hilfestellung des mit der
Renovation einer verputzien Aussenwirmedammung be
fassten Unternehmers sowie der beauftragenden Bautra-
gerschaften und Architekten. Es bezweckt vorab deren Bera-
tung und basiert auf dem aktuellen Stand der Technik.
Dieses Merkblatt erhebt indessen keinen Anspruch auf Voll-
standigkeit oder Allgemeingiiltigkeit; rechtliche Anspriiche
gegentiber den Autoren bzw. dem Herausgeber lassen sich
daraus nicht ableiten. Im Einzelfall konnen andere, als die
nachstehend dargesteliten Prifmethoden angezeigt er-
scheinen oder es kann sich eine andere Interpretation der
sich nach Anwendung der Priifmethoden ergebenden Re-
sultate aufdrangen.

Die Adressaten dieses Merkblattes werden ausdriicklich auf
allenfalls spezielle Umstinde eines konkreten Falles hinge-
wiesen, denen bei der Beurteilung und Festlegung der aus-
zufithrenden Renovationsarbeiten besondere Beachtung zu
schenken ist.

(Merkblatt Stand Januar 2003)

Wairmedamm-Verbundsysteme (WDVS)
Wartung, Instandsetzung, Verbesserung

Merkblatt
2-13

Ausgabe: 09.2015/D

Extemal'Theﬁnaf';hsulaﬂon Composite Systems (ETICS)
!/ Maintenance, Renovation, Enhancement

Le sptéme d’isolation thermique par I'extérieur
y Eﬁtt‘eﬁen, rénovation, amélioration

Deskriptoren
Warmeddmm- \a’arbundsysteme !nspekuon Wartung, Verbesserung, Instandsetzungsverfahren

Key Words

ETICS, inspection; faintenance, renovation techniques

Mots Clé

Le systéme d'isolation thermique par I'extérieur, inspection, enfretien, techniques de rénovation

Erlduterungen zum Merkblatt

genden Anwendungsfall abzustimmen sind.
Ergéinzend sind folgende WTA-Merkblétter in der jeweils akiuellen deutschen Fassung zu beachten:
2-4 JBeurteilung und Inslandsetzung gerissener Putze"

3-17  Hydrophobierende Imprégnierung von mineralischen Baustoffen™
4-11  Messung des Wassergehalts bzw. der Feuchte bei mineralischen Baustoffen”
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Anlage 1 Checkliste ,Bestandserfassung des vorhandenen Warmedamm-Verbundsystems"

Warmedamm-Verbundsysteme bestehen aus aufeinander abgestimmten Baustoffen. Bei Wartung, Instandsetzung und Verbes-
serung sind die Besonderheilen des verwendeten Systems und die konstrukliven Gegebenheiten des GebSudes zu betticksich-
tigen. Dieses Merkblalt erlautert aufgabenbezogen allgemein gebrauchliche und bewihrte Methoden, die auf den jeweils vorlie-
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Aufdoppelung von WDVS:
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Pflege, Wartung und Ertiichtigung bestehender WDVS

Vielen Dank fur lhr Zusehen und
Zuhoren. Jetzt noch zu lhren
weltern Fragen

2 AIIgememe Randbedmgungen

- 3. Typische Einbauqualltat
\ 4. Pflege, Wartung, Instandhaltung
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