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3. Gleichwertigkeitsnachweis nach Beiblatt 2 der DIN 4108
3.1. Allgemeines zum Beiblatt 2

Damit nicht jede Warmebrucke berechnet werden muss, um festzustellen,
ob diese schimmelpilzfrei ist und deren Warmeverlust den Anforderungen
der GEG bzw. EnEV entspricht, wurde 2002 das Beiblatt 2 eingefthrt.

In der DIN 4108 Beiblatt 2 sind eine Vielzahl von Details abgebildet, bei
denen unter genormten Verhaltnissen eine Tauwasser- und
Schimmelpilzfreiheit gewahrleistet ist. Flr Details, die nicht genau den
dort abgebildeten entsprechen, muss die Gleichwertigkeit geprift werden.
Wie diese Gleichwertigkeit zu prufen ist, wird in DIN 4108 Beiblatt 2
genau beschrieben.

Fur Details, die in DIN 4108 Beiblatt 2 nicht abgebildet sind, muss kein
Gleichwertigkeitsnachweis geflhrt werden. Die Schimmelpilzfreiheit
muss aber auf jeden Fall gewahrleistet sein.
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Neues Beiblatt 2:2019/06

Nachdem die im alten Beiblatt 2 von 2006 abgebildeten Details nicht
mehr den Stand der Technik und Anforderungen der EnEV 2016
entsprechen, wurde das Beiblatt 2 komplett neu Uberarbeitet.

Das aktuelle neue Beiblatt 2 ist im Juni 2019 erschienen.
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Anderungen und Erganzungen im neuem Bbl 2:2019/06:

* Im Beiblatt 2 sind 399 Details abgebildet.

» Es gibt nun unterschiedliche energetische Niveaus (Kategorien A und B),
um den pauschalen Warmebrtckenzuschlags U,,g zu ermitteln.

 Neu sind Hinweise fur den detaillierten Warmebrickennachwels.

» Das Beiblatt enthalt nun Formblatter fur den Gleichwertigkeitsnacheis und
den detaillierten Nachweis.

« Es wurden Korrekturfaktoren eingefiihrt, anhand derer Bauelemente wie
Fenster, Dachflachenfenster, Lichtkuppeln, verglaste Fassaden,
Rollladenkasten und Raffstorekasten pauschal Gber Ersatzmasken
berlcksichtigt werden kénnen.

« Die Anhange wurden Uberarbeitet.
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Allgemeine Hinweis zum Beiblatt 2

Zu Beachten ist;

e DIN 4108 Beiblatt 2 gilt nur fir zweidimensionale
Warmebruckendetails.

e Die in DIN 4108 Beiblatt 2 dargestellten Detailpunkte dienen nur als
Konstruktionsempfehlung und legen ein Referenzniveau fir die
energetische Qualitat einer Anschlussausbildung fest.

e Dort nicht abgebildete Details missen mit geeigneten Isothermen-Pro-
grammen auf Schimmelpilzfreiheit untersucht werden.

e Fir die Warmebrickenwirkung unbedeutende Schichten (wie z. B.
Abdichtungen) sind in den Prinzipskizzen in der Regel nicht dargestellt.
Bei den Fensteranschlissen sind Abdichtungen, Befestigungen, Unter-
fltterungen fur Trittfestigkeit im Bereich des unteren
Fenstertiranschlusses nicht dargestelit.

e Weitere Hinweise zu den abgebildeten Bauteilanschllissen siehe
Beiblatt 2 Punkt 5.3

ol
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Allgemeine Hinweis zum Beiblatt 2

Kapitel 1 Anwendungsbereich:

Im Kapitel 1 wird explizit darauf hingewiesen, dass die im neuem Beiblatt 2
angegebenen Bedingungen und Randbedingungen anstelle der Ansatze
nach DIN EN ISO 10211 und DIN EN 13370 auch fur die detaillierte
Bestimmung der langenbezogenen y-Werte fir die projektbezogene,
detaillierte Warmbruckenberechnung verwendet werden dtrfen.

Kapitel 2 Verweisungen:

Hier wird auf zu berticksichtigende DIN Normen verwiesen, die im
Zusammenhang mit dem Beiblatt 2 zu beachten sind.

Kapitel 3 Begriffe:
Was sind Aufsatzkasten, Bauelemente, Mini-Aufsatzkasten, Montagewande,
Sturzrollladenkasten, etc.
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Allgemeine Hinweis zum Beiblatt 2

Kapitel 4 Planungsempfehlungen:

« Vermeidung stark gegliederter Baukdrper;

« warmetechnische Trennung auskragender Bauteile (Balkonplatten,
Attiken, Tragkonsolen usw.) vom angrenzenden Baukorper;

« durchgehende Dammebene, z. B. aul3enliegende Warmedammung auf
einer AufRenwand, KellerauRenwand mit AuRenwanddammung und
Ubergang der einzelnen Dammstoffebenen ohne Schwachung.
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Allgemeine Hinweis zum Beiblatt 2

Neu im Kapitel 5 Bauteilanschlisse und Umgang mit
Planungsempfehlungen:

Hier wird ausfihrlicher darauf eingegangen, was unter der Einhaltung des
Mindestwarmeschutzes zu verstehen ist.

Der Mindestwarmeschutz muss an jeder Stelle der Innenoberflache, der
warmedubertragenden Umfassungsflache bei ausreichender Beheizung und
Laftung unter Zugrundelegung tblicher Nutzung und unter den in DIN 4108-2
[1] angegebenen Randbedingungen® sichergestellt sein.

Hiervon ausgenommen sind die Bauteile Fenster, Fenstertlren,
Dachflachenfenster, Lichtkuppeln und Pfosten-Riegel-Konstruktionen. An der
Bauteilfuge zwischen Bauteil und Bauwerk muss der Mindestwarmeschutz
nach DIN 4108-2 gewabhrleistet sein. Dieser ist dann gewahrleistet, wenn der
in der DIN 4108-2 geforderte Grenzwert f,,; von 0,7 nicht unterschritten wird.

Gelingt dies nicht, kann es insbesondere bei Sanierungen zu
erheblichem Schimmelbefall kommen.
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Nicht einhalten des Mindestwarmeschutzes im Bestand:

11
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3.2. Prinzipielle Erlauterung des Nachweisverfahrens

Beim Gleichwertigkeitsnachweis muss Uberpruft werden, ob eine gewahlte
Konstruktion einem in der DIN 4108 Beiblatt 2 abgebildeten Referenzbild
entspricht und somit der Warmebrickenzuschlag von

AUws = 0,05 bzw. 0,03 W/(m?-K) nach Bbl2:2019/06 angesetzt werden kann.

Der Gleichwertigkeitsnachweis kann bildlich oder rechnerisch erfolgen.

12
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Maogliche Nachweisverfahren der Gleichwertigkeit nach
Beiblatt 2 der DIN 4108

Bildlicher Gleichwertigkeitsnachweis

a) Bel der Mdglichkeit einer eindeutigen Zuordnung des konstruktiven
Grundprinzips und bei Vorliegen der Ubereinstimmung der beschriebenen
Bauteilabmessungen und Baustoffeigenschaften ist eine Gleichwertigkeit

gegeben;
=100
Kellerdecke
innengeddmmt - 56
unbeheizter Keller 2 2
¥l “
49 g .“. {!!,//l://l,"/" o “
[¥a ]
Ay
— h: 5; 6
Aufienwand b0
auflengedimmt -
& unbeheizt
=240

Bbl.2:2019/06 Tabelle 14, Zeile 51

Alle Angaben in den
abgebildeten
Planungsbeispielen
mussen eingehalten
werden.
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Maogliche Nachweisverfahren der Gleichwertigkeit nach
Beiblatt 2 der DIN 4108

Bildlicher Gleichwertigkeitsnachweis

b) Bei Materialien mit abweichender Warmeleitfahigkeit erfolgt der Nachweis
der Gleichwertigkeit tber den Warmedurchlasswiderstand R der jeweiligen

Schicht;
210 u Bel"l.'leSSllﬂ.gS.‘.NE.!l’t d-El"
1:::5:;:: Zeichnerische Abbildung Material Warmelelltfahlgken
Kellerdecke W/(mK)
innengediammt 5 6 1 o 0,035
] = =
unbeheizter Keller 2 = Perimeterdimmung, }
Vi Al 2 (Wirmeddmmung 0,040
Y gegen Erdreich)
“_ 3 =0,14
49 = L &z f%/ff/{,// L [y 4 Mauerwerke 012<21<021
N
Ay 5 014<A<13
w56
Aufienwand =40 6 Stahlbeton 2,3
aufiengedimmt , 7 Bstrich 14
& unbeheizt
8 Gipsplatte 0,25
2240
L - 9 Holzwerkstoffplatte 0,14
Bbl.2:2019/06 Tabelle 14, Zeile 51 Bbl.2:2019/06 Tabelle 3
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Maogliche Nachweisverfahren der Gleichwertigkeit nach
Beiblatt 2 der DIN 4108

Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis

a) Ist auf diesem Wege keine Ubereinstimmung zu erzielen, so sollte die
Gleichwertigkeit des entsprechenden Anschlussdetails mit einer
warmebrickenberechnung nach Beiblatt 2 Kapitel 6 beschriebenen
Verfahren unter Verwendung der in Kapitel 8 [des Beiblatts] angegebenen
Randbedingungen vorgenommen werden;

N fi=1
s B [ —- V PRy = 0.13
= Berechnet Ruw= 004 [ A
- = N ] aw Fe
‘sf - ) I . fi=1
} i mit Argos & : 7 DGl
< =
= = pyyeyyy | PrO 2 / A
o = I - 11 ! = m
////*/*/* {/{/‘ = /1’2/’///,/’ /////’fl////
e VY VY = /,-’ . ", //4’// " ,’// //
s Rand_ )8 7 Ty
. i / fg
- bedingungen iy Ry= 0,11
= é/ Bbl- 2 fG
= 4 — - -
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Mdogliche Nachweisverfahren der Gleichwertigkeit nach
Beiblatt 2 der DIN 4108

Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis

b) Ebenso konnen y -Werte aus Veroffentlichungen oder Herstellernachweisen
entnommen werden, die auf den in diesem Beliblatt festgelegten
Randbedingungen basieren.

21 Sockel unbeheizter Keller, Kellerdecke ﬂjL » | >l AuBenmaBbezug | innenmambezug W" b C k
innengedammt . 19 . . ) arl I Ie rUC en_
2.1.21 Mauerwerk auBengedammt Obersicht Warmebriickenverlustkoeffizient
Detail Warmeverluste Oberﬂéchentemperatur] katalog Von PrOf.
0.40
W
[~ Dr. Hauser
fonf N | el ZUB Software
S 020 —
= e~ ||
Ed 0.10
0,00
0 150 300 450 [mm] 70
Lange b
Ty v
b [mm] a=100mm | a=120mm | a= 140 mm
o 0,303 0,327 0,338
160 0221 0,237 0,245
300 0177 0,189 0,194
500 0,151 0,160 0,162
750 0,140 0,145 0,148
1000 0,136 0,141 0,142
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Maogliche Nachweisverfahren der Gleichwertigkeit nach
Beiblatt 2 der DIN 4108

Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis

Fur den rechnerischen Nachweis der Gleichwertigkeit nach a) und b) sind bei
den Bildern in Abschnitt 7 Referenzwerte fur den langenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizient ¥ angegeben.

Kellerdecke
innen- und
aufsengedimmt
unbeheizter Keller

=300

)

Aufsenwand
aufsengedimmt
mit Warme-
dammstein

unbeheizt

gilt auch fiir Warme-
dammsteinlage
unterhalb der
Geschossdecke

(

Zeile 13

\ Tabelle 108,
49 < 0,42 A ’ _
- Zeile 13
Auftenwand Y /
aufsengedimmt <40 ~——
Bnadi
Kellerdecke gilt auch fiir Mauerwerk
innen- und aus Material 4 ohne
auflengedimmt Warmeddmmstein
unbeheizter Keller "% E Y \
Tabelle 108,
50 - = 0,29 )

Bbl.2:2019/06 Tabelle 14, Zeile 49
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Mogliche Nachweisverfahren der Gleichwertigkeit nach
Beiblatt 2 der DIN 4108

Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis

Bei den Bauelementanschliissen (z. B. Fenstern) sind jeweils zwei Referenz-
bei Modellierung mittels Ersatzsystem und ¥, e
bei detaillierter Modellierung. Beim rechnerischen Gleichwertigkeitsnachweis
Ist der jeweils zutreffende Vergleichswert heranzuziehen.

W-Werte angegeben, ¥,

ef,Ers

226

Fensterlaibung

Aufienwand
aullengedammt

=100

4;5;

Uberdimmung = 3 cm
(inklusive 1 cm Fuge)

gilt auch fiir Fenster mit
Flihrungsschienen
(direkt auf dem Blend-

rahmen befestigte

Flihrungsschienen diirfen
die Auffenkante des
Blendrahmens nicht
liberschreiten)
Fensterlage gilt fiir

Achsmaf? (Mitte) des
Blendrahmens in der
dufieren Hilfte der
Tragschale

r

¥

ref,Ers

=0,08

—

llUr@f.det
=0,18

\_/

)

Tabelle 108,
Zeile 27

d
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Bei der energetischen Betrachtung kbnnen nach Beiblatt 2 folgende Details
vernachlassigt werden:

Die im Abschnitt 4 des alten Beiblatts 2 enthaltenen Regelungen zur
Vernachlassigung von Warmebrucken sind im Entwurf zum neuen Beiblatt 2
Im Kapitel 5.5 neu definiert worden.

Es wird nun unterschieden, ob man die Warmebrlicken beziglich
Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 betrachtet oder sie nach dem
individuellen Warmebriickenzuschlag tber die y-Werte berechnet. Prinzipiell
sind ,alle linienformigen Warmebricken zu berlcksichtigen®.

19
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Gleichwertigkeitsnachweis zur Einhaltung des Mindestwarmeschutzes:

Fur die Einhaltung des Mindestwarmeschutzes sind alle linienférmigen
Warmebricken zu bertcksichtigen. Hierzu zahlen alle geometrischen und
stofflichen oder materialbedingten sowie konstruktiven Warmebrtcken.

20
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Bei der Fuhrung des Gleichwertigkeitsnachweises kdnnen zuséatzlich
folgende Warmebrlickendetails aul3er Betracht bleiben:

Folgende Warmebrticken kbnnen vernachlassigt werden:

» Aul3en- und Innenecken bei gleichem Schichtaufbau der flankierenden
Bauteile und

 Anschlusse von Innenwanden und Geschossdecken an die Gebaudehtlle,
wenn diese die Dammschicht der Gebaudehille nicht durchstol3en.
Voraussetzung ist eine durchlaufende Dammschicht von R 2 2,5 (m?K)/W.

21
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Bei der Fuhrung des Gleichwertigkeitsnachweises kdnnen zuséatzlich
folgende Warmebrlickendetails aul3er Betracht bleiben:

Folgende Warmebricken kdnnen vernachlassigt werden:
« Kleinflachige Querschnittsdnderungen in der warmeubertragenden
Umfassungsflache z. B. durch Steckdosen und Leitungsschlitze, Briefkasten usw.;

« Durchdringungen, wie z. B. Holzsparren, Pfetten durch Dammungen oder durch
monolithische Aul3enwande;

« Luftungsrohre, Liftungsschachte und Abgasanlagen werden aufgrund ihrer
komplexen Wirkungsweise nicht bertcksichtigt;

* einzeln auftretende Anschliusse, wie z. B. Haustur, Kellerttir, TUr zum unbeheizten
Dachraum, Dachlukenklappe, Vordach tber Haustur;

* AulRen- und Innenecken bei gleichem konstruktivem Aufbau

* Anschlisse von Innenwanden und Geschossdecken an die Gebaudehtlle, wenn
diese die Dammschicht der Gebaudehdlle nicht durchstol3en. Voraussetzung ist
eine durchlaufende Dammschicht von R =2 2,5 W/(m?K).

22



26.10.2023 Bauzentrum Miinchen Workshop Warmebriicken I — Gleichwertigkeitsnachweis — Neues Beiblatt 2

3.3 Beriicksichtigung von Bauelementen

Im Kapitel 6 wird erlautert, nach welchen Regeln die y-Werte fur die detaillierte
Berechnung der Warmebrlckenverluste sowie fur den
Gleichwertigkeitsnachweis zu ermitteln sind. Es teilt sich auf in:

« Kapitel 6.1 Geometrische Mal3beziige und U-Wert-Angaben

« Kapitel 6.2 Bauelemente

[ =
:'7,:20,0:. <:
S z.B. Fenster
é Ry = 0B W/InK) o
1 = Fe / /
| - fooo= "
S < 5 s A = 0,060 W/(mK)
| =i Lw
|d| [d=10 Law £y
T A=0,13 - | -
Bbl.2:2019/06 Anhang 8 - Bild 28 Bbl.2:2019/06 Kapitel 6.2 - Bild 3
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3.3 Bauelemente

Das Kapitel 6.2 beschreibt Rechenregeln zur vereinfachten Berlicksichtigung
von Bauelementen.

Zur Beurteilung der thermischen Qualitat eines Anschlusses zwischen
AulRenbauteil und Bauelement kann flr die nachfolgend aufgefiihrten
Bauelemente eine Ersatzmaske abgebildet werden.

24
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Bertcksichtigung von Bauelementen nach Beiblatt 2:2019/06

Die Verwendung von Ersatzsystemen in der Modellierung vernachlassigt
verschiedene Einflisse auf den W-Wert und kann deswegen zu
abweichenden Ergebnissen gegenuber einer detaillierten Modellierung
fahren.

Daher sind bei den in Abschnitt 7 dargestellten Anschltissen mit
Bauelementen jeweils zwei Referenz-y~Werte angegeben,

- W .t ers DEl Modellierung mittels Ersatzsystem und
W et get DEI detaillierter Modellierung.

Wenn ein y- Wert aus einem Warmebrickenkatalog entnommen wird, ist zu
prufen, ob der y- Wert detailliert oder mit Hilfe eines Ersatzmodel bestimmt
wurde.

25
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Bertcksichtigung von Bauelementen nach Beiblatt 2:2019/06

- Wt ers DI Modellierung mittels Ersatzsystem und

- W, et gt DEI detalllierter Modellierung.

Fensterlage gilt fiir
Blendrahmen vollstindig

=100

Fenstersturz in der Ddmmebene

l’!'Irr&l',Er's

= 0,07
Auffenwand

236 aufiengedammt = / B

mit Geschoss- Al Uberdimmung = 3 cm P et det
decken- i (inklusive 1 cm Fuge) <010
einbindung 1 =

Blendrahmen in
Dimmebene
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Bauelemente Fenster/Fenstertiuren

Die prinzipielle vereinfachte Abbildung eines Fensteranschlusses aus dem
Bbl. 2: 2006-06 ist geblieben.

Das Fenster darf weiterhin als ,Holzbrett” mit einer Dicke von 70 mm und
einem A-Wert von 0,13 W/(mK) abgebildet werden. Bei der Berechnung der
Oberflachentemperaturen ist jedoch nun nach Bbl 2:2019-06 Bild 3 ein
Korrekturwert nach Tabelle 1 zu bericksichtigen.

heq = 0,13 W/(mK)

|
.

A = 0,040 W/(m-K)

10 Lo
DRI B -

70
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Detaillierte Modellierung von Fensterrahmen nach Anhang F Bbl. 2

F.3.2 Holzrahmen F.3.3 Kunststoffrahmen
Mage in Millimeter MaRe in Millimeter

=
o=

N
/ \ \
\\ // \(‘

75

49

LT
=

/\\

[\
el

T4

I
i
I

116

[ TITTITITITTTITL

)

[i2e]
[l

38

Bild F.1 — Referenzprofil Holzrahmen seitlich und oben

Statt der Verglasung kann in Abweichung zu DIN EN ISO 13788 bei der
Warmebrtickenberechnung im Referenzrahmen eine Dammftllung (nach DIN EN ISO 10077-2)
mit einer Warmeleitfahigkeit von A = 0,035 W/(m-K) und mit einer Dicke von 36 mm angesetzt
Werden (gilt fur alle Verglasungen). Die Lange der Dammfullung wird in Ubereinstimmung mit der
DIN EN ISO 10211 angesetzt. In Abweichung zu DIN EN ISO 13788 kann der Nachweis der
Oberflachentemperatur an der Einbaufuge fur die Referenzrahmen dieses Anhangs mit einer
Dammfullung im Glasbereich geftihrt werden.

Profile mit Metallvorsatzschalen werden wie Metallrahmen mit thermischer Trennung behandelt.

d
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Bauelemente Dachflachenfenster

Der Anschluss eines Dachflachenfensters an die Dachhaut kann vereinfacht
Uber die Ersatzmaske nach Bild 4 Bbl 2:2019-06 erfolgen.

70 Meq = 0,13 WI(mMK)
=
I g S
220—.-—4
- = -
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Bauelemente Lichtkuppeln

Der Anschluss einer Lichtkuppel an die Dachhaut kann vereinfacht tber die
Ersatzmaske nach Bild 5 Bbl 2:2019-06 erfolgen.

Aeq = 0,13 W/(mK)
10
— L]
r‘h-
Y
] ‘
1140 4
-
// / /////
y //// fis
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Bauelemente verglaste Fassaden

Der Anschluss von verglasten Fassaden an ein Auf3enbauteil kann vereinfacht
Uber die Ersatzmaske nach Bild 6 Bbl 2:2019-06 erfolgen.

}4 |AW o Icw >{

Die aquivalente Warmeleitfahigkeit des ,Ersatzbrettes” flr die verglaste Fassade ist aus
dem U_,- Wert der Fassade zu berechnen.

h = geplante Tiefe der Anschlussfuge zwischen Baukorper und Pfosten/Riegel in m
U, = Warmedurchgangskoeffizient der Fassade
R., = Warmedurchlasswiederstand der Fassade
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Bauelemente verglaste Fassaden

Der Anschluss von verglasten Fassaden an ein Auf3enbauteil kann vereinfacht
tber die Ersatzmaske nach Bild 6 Bbl 2:2019-06 erfolgen. Wird der y-Wert mit
Hilfe der Ersatzmaske berechnet, ist dieser zu korrigieren.

=0,16 m

l‘ h
E U. =09 W/(mxK
/ A = 0,040 W/(m-K) ow (m?K)
R = 1,11 m2K/W

R

R

210, %
% b ol Lo %

= 0,13 m2K/W
= 0,04 m2K/W

heq =N/ (Rew — R — Rse); Rew = 1/Ugy
Aeq=0,16 m/(1,11 - 0,13 - 0,04)= 0,16 /0,94 = 0,17 W/(mK)
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3.4 Vorgehensweise bei der Durchfuhrung des Gleichwertigkeits-
nachweises

1) Darstellen und Nummerieren der zu untersuchenden Warmebriicken
nach Beiblatt 2 flr den Gleichwertigkeitsnachweis in den Planen

2) Mal3stabliches Darstellen der Warmebrtckendetails

3) Untersuchung auf Gleichwertigkeit der einzelnen Details mit den
Referenzbildern des Beiblatts 2
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1. Kennzeichnen der Warmebrucken in den Planen

=
L] Ansicht Sud

Bei den Planen sind alle
Warmebricken
gekennzeichnet. Vereinzelte
WB dirfen vernachlassigt |
werden.

Ansicht West
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1. Kennzeichnen der Warmebriicken in den Planen

4.01
AL |
' ! 6.02 ! 6.02 |
| I | | | [ 2.01a ‘
2.01a= | 7.01 | 701 7.01 8 - yl01
Lot
‘ 301 50z-mlo.02 — 202»! 304 |
«Wad 5.03 5.03
Vol e .
| 602 [ y >
\ = T
‘ 701 1.0l B =-2.01b
\ filox |
| s.03 |l |
| | S—
[ — — — — _.“_ —_ — 4+ — - — — — — — — = — = —
\ 1.01b 5.01b 1.01b \
\ \

Ansicht Ost
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1. Kennzeichnen der Warmebriicken in den Planen

4.02 - | 4,02 -

KLth H -

el

Arbeit

7o “--3.01
2.0 {2.02
7.01

7.03 2.05 0 h h 7.01 2.02 ‘ 2.01
Ve Az 7.03 1 2.02 012:02 504 :
| 4075 203 | 200
T 740 T 240
538" | 7,024
T

1241

Grundriss EG Grundriss OG
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2. Mal3stabliche Darstellung der Warmebrickendetails

Konstruktionsdetail yw= 0,205

160 240

WDVS A =0,035
KSLA=1,1

— A= 0035 ©
/ ”r,-"-’/'/_/rr.-’///%/ zzzzzz ; -

L
(o]
[vn)
zzzzzzzzzz A
)
o NN
o R
© A=0035 | Q
Keller
unbeheizt
Erdreich /— KSLA=1,1
40 120 240
AL Beispiel Sockeldetall
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3. Passendes Detail aus dem Beiblatt 2: 2019/06

Kellerdecke
innen- und
aufiengedammt
unbeheizter Keller

Tabelle 108,

Aufienwand
aufdengedammt
mit Warme-
diammstein

unbeheizt

gilt auch fir Warme-
ddmmsteinlage
unterhalb der
Geschossdecke

49 < 0,42 _
oy Zeile 13
Auf’enwand o
aufiengedammt <40
unbeheizt
2100 ilt auch fiir M: Kk

Kellerdecke ] gilt auch fir Mauerwer

innen- und aus Material 4 ohne

auflengedimmt 5 Wirmedammstein

ng ;
unbeheizter Keller | 2|2 o
Al Ty ‘ ‘,ﬂ
Tabelle 108,

50 = 0,29

Zeile 13
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Gleichwertigkeitsnachweis

a) Eindeutige Zuordnung des konstruktiven Grundprinzips

Als Beispiel hierzu wird nachfolgend ein Sockeldetail mit dem entsprechenden
Referenzbild aus dem Beiblatt 2 verglichen.

Bemessungswert der
. Wirmeleitfahigkeit
Material- Zeichnerische Abbildung Material
nummer A
W/ (K]
AR ] ]
1 VY'Y l-' V'Y Wirmedimmung 0,035
2 Perimeterdammung 0,040
3 0,14
4 \\\\\ Mauerwerks 012 <i<021
—
5 E/%] 014<2<13
6 Qs Stahlbeton 23
7 Estrich 1.4
g Gipsplarts 0,25
9 Holzwerkstoffplatte 0,14

Tabelle 3 — Zeichenerklarung fir die dargestellten Materialien

Bild 47 Kategorie A y <0,42

2100 fer]
©4)0,12< A <0,21
A=0,035 5)014<1<13
=004 W77 9% = 22
- 5,6
o N\ >~ 0,035
(]

b
o
o |

unbeheizt \

A =0,035
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a) Eindeutige Zuordnung des konstruktiven Grundprinzips flr Kategorie A

Geplantes Detail: Detail nach Bbl.2:2019/06 Bild 49
Konstruktionsdetail = 0,205 Bild 47 Kategorie A y <0,42
>100 Kategorie A
160 | ,,.240 s g
- WDVS %% 0,035 RPN REEE VL
| 240,035 5014<A<13>
o ksLA=1.1"
. ; A =0,040 / 6)A = 23
PD XPS 2 =0,040 :
00 ) |G = 220035 |
TR A/ ,,,,,,, g 8 i C:?‘ W :I:
W s .
] %/ " T I R N | W< ey e A A N
§ ,,,, AWW D_‘L % (, IS EIINIIS O:“—_
Keller -~ 20\ & f\l unbeheizt X |
_l_ unbeheizt k) r=0035
Erdreich é— KSL =11 £56 —|
- _46— 15} 240 o - 72:07 -
>
e =] D

Eindeutige Zuordnung: Gleichwertigkeit fir Kategorie A ist gegeben.

d
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b) Keine eindeutige Zuordnung — Nachweis Uber die R- Werte

Geplantes Detail:

Detail nach Bbl.2:2019/06 Bild 49

d

Konstruktionsdetail = 0,205 Bild 47 Kategorie A y <0,42
>100 Kategorie A
160 240 ] g
N - T 4)0,12<2.<0,21 -
. ":;va_:“1 i 240,035 5)0,14< A <13 Nachweis: _
o PDXP; om0 o Geplantes Detail:
7 }b=0,040, g c:_ RAW = 0,16/0,04
s - = c?) RAW = 4 m2K/W
1 iy
o Detail Beiblatt 2
o | =] > =
8 o= 0,0|35 | 3 {IJ <4 _RAW 0,10/0,035
Keller > R,y = 2,8 m2K/W
unbeheizt X 0035 AW 1
- ] 4,56 —|— T
Erdreic % — KSLA=1,1 T
B _46_120 240 N B 240 i
=
L [+
Nachweis Uber den R-Wert: Gleichwertigkeit ist gegeben.
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Gleichwertigkeitsnachweis flir Kategorie B
c) Keine eindeutige Zuordnung des konstruktiven Grundprinzips

Geplantes Detail: Detail nach Bbl.2:2019/06 Bild 50
Konstruktionsdetail = 0,205 Bild 48 Kategorie B w< 0,29
Kategorie B
160 240 =100 ., g
WDVS A=0,035 70035 & ;1) 0,12< 2 <0,21
KSL;{J:1,1 )0.1457u51.3
A =0,040 6)r = 23
T Bl / o
o : Warmedammstein
8 '
; H
o Fr'\l o ;g:
S 3| <40§
Al et
unbeheizt v K
X
e | ks OO
40 120 240
S R240,

Keine eindeutige Zuordnung: Gleichwertigkeit ist nicht gegeben.

d

42



26.10.2023 Bauzentrum Miinchen Workshop Warmebriicken I — Gleichwertigkeitsnachweis — Neues Beiblatt 2

c) Nachweis Uber die y-Werte

FUr den ,Rechnerischen Nachweis” muss uber die y-Werte der
einzelnen Details die Gleichwertigkeit nachgewiesen werden. Diese
konnen entweder mithilfe eines Warmebrickenkatalogs ermittelt
werden, in dem die vorhanden Details mit den dazugehdrigen y-Werten
abgebildet sind oder fur die darin nicht abgebildeten Details mit einem
geeigneten Warmebrtcken-Programm berechnet werden.
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c) Keine eindeutige Zuordnung des konstruktiven Grundprinzips

Detail nach Bbl.2:2019/06 Bild 50

Geplantes Detall:

Konstruktionsdetall w= 0,205

160 240

WDVS A=0,035

KSLA=1.1

PD XPS 2.=0,040
i

600

X
Erdreich

A= 0,035 |

Keller
unbeheizt

— KSLA =11

Bild 48 Kategorie B w< 0,29

=100 s

Kategorie B

4)0,12< ). 0,21
5)014<i<13

B)A = 23
a

Warmedammstein

:

S —at—
R S

2

s

57

FILIFIEIER

o

;240

unbeheizt

Nachweis Uber w:
Geplantes Detail:

v = 0,205

Detail Beiblatt 2
v =<0,29
0,205 £0,29

Nachweis uber die y-Werte: Gleichwertigkeit ist gegeben. Entspricht Kategorie B

d
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fi~ warmebriickenkatalog

Bauzentrum Minchen

=181 %]
Datei  Bearbeiten Inhalt  Hife
2.2 Sockel unbeheizter Keller, Kellerdecke ﬂ j 1 . | wp || AuBsnmakbezud | Innenmalbezug
aukengedammt a9 ) ) :
2221 Mauerwerk aufengedammt iibersicht Warmebrickenverlustkoeffizient
Cietail WaErmeveriuste Oherflachentemper atur |
060
W
7]
a
A t—+ 040
5 N
; a=140mm
z 020 \\ 140
] .
0,00
& o = 0 280 500 mm] 1000
-1 Lange b
S TR S
\\\\ \\ \\ \\\\\\ \\\\\\\\\\ \\\\\\
o N
1|-[ \\\\ - N \\ \\\\ \\ \\\\ > P! W
Eﬁfffffﬁfffﬁffﬁ b [mim] a=100mm  a=140mm a=150mm
b 1] 0,527 0545 0,556
300 0,230 0247 0,234
- o1ss [ TR 0473
a0 P S -
1000 0471 0,160 0,145
=

y- Wert = 0,187 W/(m-K) < zulassig y- Wert = 0,29 W/(m-K)

Workshop Warmebricken I - Gleichwertigkeitsnachweis — Neues Beiblatt 2

Warmebrickenkatalog
Ing.-Buro Prof. Dr. Hauser

Nachweis Uber die y-Werte: Gleichwertigkeit ist gegeben. Entspricht Kategorie B

d
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3.5 Keine Eindeutige Zuordnung zur Kategorie A oder B

Wenn bei der Gleichwertigkeitsfiihrung die Kategorie B erreicht werden
soll, aber nicht alle Details der Kategorie B entsprechen, kann eine
,Mischberechnung” durchgefuhrt werden.

Diese ,Mischberechnung® ist identisch mit dem ,Erweiterten
Gleichwertigkeitsnachweis® nach KfW.

Nach Anhang C Bbl.2:2019/06 und DIN V 18599-2 ergibt sich der

Korrekturwert flr den pauschalen Warmebriickenzuschlag AU,z wie
folgt:

AUys = 2 (Ay; * 1)/A + 0,03 in W/(m2K)

Ay, = die Differenz des vorhandenen y-Wertes zum jeweiligen im Beiblatt
dargestellten y-Referenzwert

| = die Lange der betreffenden Anschlusssituation
A = die warmelbertragende Umfassungsflache des Gebaudes
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Anhang C — Keine Eindeutige Zuordnung zur Kategorie A oder B

Beispiel aus dem Beiblatt 2:

Einfamilienhaus mit einer Umfassungsflache von A = 338,7 m?2

Workshop Warmebricken I - Gleichwertigkeitsnachweis — Neues Beiblatt 2

. Vi ef/ 1fd. Nr. aus
Nr. Bezeichnung WB 1 ¥ refdet 1;11;3?1[&. 51 3155 Kategorie

m W/(m'K)

1 Sockel (Streifenfundament) 43,3 — — B

2 Sockel Fensterbriistung (bodentief) 14,7 — — B

3 Fensterbriistung 55 0,25 220 A

4 Fensterlaibung 39,7 — — B

5 Attika 445 0,18 325 A

6 Attika und Rollladenkasten 13,5 — — B

7 Innenwand auf Bodenplatte 48,9 — — B

Die Fensterbristung sowie die Attika entsprechen nicht der

Kategorie B.
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Workshop Warmebricken I - Gleichwertigkeitsnachweis — Neues Beiblatt 2

Beispiel aus dem Beiblatt 2:
Einfamilienhaus mit einer Umfassungsflache von A = 338,7 m?

Fur die Fensterbristung und die Attika muss nun der

zusatzliche Warmestrom berucksichtigt werden, der tber den
zulassigen Wert der Kategorie A hinaus geht.

NT. Bezeichnung WB i Fireta Fisets %
m W/(m'K) W/(m'K) W/(mK)
4 Fensterbriistung 11,5 0,25 0,10 0,15
7 Attika 23,2 0,18 0,05 0,13
AUys = 2 (Ay; * 1)/A + 0,03 in W/(m2K)
Fensterbr. Attika AUy g

AUy = 2 (0,15- 11,5 +0,13 - 23,2)/338,7 + 0,03= 0,014 + 0,03
AU = 0,044W/(m?K) — mit diesem Wert darf gerechnet werden.
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3.6 Formblatter flr den Gleichwertigkeitsnachweis

Formblatt fir den Nachweis der Gleichwertigkeit der Warmebriicken zu den
Empfehlungen in DIN 4108 Beiblatt 2

Der Nachweis der Gleichwertigkeit kann anhand dieses Formblattes geftihrt
werden.

Verfasser Bauvorhaben
Name Objelkt Baujahr
Straffe Nr. Strafie Nr.
PLZ Ort FLZ Ort
Detail Bezeichnung der | Bemerkungen, (uelle ([z.B. | Nr. Gleichwertigheitsnachweis
Wirmebriicke WE-Katalog) im erfolgte...
Bbl. [ _bildlich wrechnerisch
2
" .t El e £
B &8 = :
IR HE IR
EE | 25533 gt
T |2EE e |F3E
3 S53 25|23
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Ubungsaufgaben zum Beiblatt 2 - Gleichwertigkeitsnachweis

1)

2)

3)

4)
5)

Welche Moglichkeiten gibt es, die Gleichwertigkeit nach Bbl. 2
nachzuweisen?

Welche Warmebricken dirfen bei der Gleichwertigkeitsprifung
vernachlassigt werden?

- zur Uberprifung des fr-Wertes (Schimmelpilzfreiheit)
- zur Uberprifung der zusatzlichen Warmeverluste

Welche Mdglichkeiten gibt es, die Gleichwertigkeit zu
tberprtfen?
Wie darf ein Fensteranschluss vereinfacht dargestellt werden?

Wie geht man vor, wenn nur wenige Details nicht der Kategorie
A entsprechen?
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3.7 Sonderregelungen fur Energieeffizienzhauser
1. Erlauterung der Sonderregelungen

Nach dem das Beiblatt 2 nach DIN 4108 (Vero6ffentlicht 2006) weder flr
Neubauten mit gutem Energiestandard noch flr Bestandsgebaude
ausreichend Details beinhaltet, um die Gleichwertigkeit ftr alle Details eines
Gebaudes nachzuweisen, hat die Kf\W Sonderregelungen fiir die
Gleichwertigkeitsfiihrung beim Nachweis von Effizienzhdusern August bzw.
Mitte September veroffentlicht.

Infoblatt KfW-Warmebrickenbewertung
KfW-Warmebrickenbewertung, Formblatt A
Gleichwertigkeitsnachweis (siehe neues Infoblatt 12/2020)

KfW-Warmebriickenbewertung, Formblatt B und B1
Erweiterter Gleichwertigkeitsnachweis (siehe neues Infoblatt 12/2020)

KFW-Warmebrickenbewertung, Formblatt C und C1
Detaillierter Warmebrickennachweis (siehe neues Infoblatt 12/2020)

KfW-Warmebrickenbewertung, Formblatt D

KfW-Warmebrickenkurzverfahren
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3.7 Sonderregelungen fur Energieeffizienzhauser
1. Erlauterung der Sonderregelungen

Neu erschienen ist das Infoblatt —

,Die Warmebruckenbewertung bei der energetischen Bilanzierung von
Gebauden (12/2020).

In diesem Infoblatt erlautert Herr Feldmann das neue Beiblatt 2 mit vielen
Beispielen.
Dort sind auch Mustertabellen enthalten, die fur den

Gleichwertigkeitsnachweis und fiir den detaillierten Nachweis verwendet
werden kbnnen.
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2. Infoblatt KfW- Warmebrickenbewertung

Im Infoblatt KfW-Warmebrickenbewertung (08/2015) ist erlautert, wie
Warmebricken mit Hilfe der Formblatter A - D flr die Energiebilanzierung

berlcksichtigt werden kénnen.

Die Tabellen sind neu uUberarbeitet worden und im neuen Infoblatt

L,LDie Warmebriickenbewertung bei der energetischen Bilanzierung von
Gebauden” (12/2020) abgebildet.
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Formblatt Al-2: Gleichwertigkeitsnachweis

Mit Hilfe des Formblatt A1-2 kann die Gleichwertigkeit wie folgt nachgewiesen
werden:

* Gleichwertig Gber das gesamte konstruktive Grundprinzip

» Gleichwertig Gber den Warmeubergangswiderstand R der jeweiligen
Schichten

* Gleichwertgig Uber den Nachweis der y- Werteberechnung
* Gleichwertig Gber den Nachweis aus Veroffentlichungen

Hinweis:
Fur die Dokumentation ist grundsatzlich immer die Konstruktionsbeschreibung
aus der U-Wert-Berechnung der Aul3enbauteile beizulegen.
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WARMEBRUCKENCHECK, FORMBLATT A1

Gleichwertigkeitsnachweis gemiR DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06

Sachverstindige/-r Bauvorhaben

Name MName

Strafle Nr. Strale Nr.
PLZ Ort PLZ Ort

Effizienzhausk ie [ Neubau O Sanierung

Der Gleichwertigkeitsnachweis wurde erstellt auf Basis
O von Planungsdaten im Rahmen des Effizienzhausentwurfs. O des umgesetzten Effizienzhauses nach Durchfihrung.

Relevante Warmebriicken fiir

. Dchilg;mm‘mB!hLZ
den Gleichwertigkeitsnachweis 7 T

Machweis der Gleichwertigheit nach Verfahren

] 1 2 3 1 4
begarie . nicht wor- . Konstruktives Wirme- W-Wert o W-Wert aus
B konform © handen | Grundprinzip durchlass- nach eigener Verdffentlichung

BbL2

Hellerboden / Kellerauflenwand

Kellerboden / Kellerinnenwand
i !

Kellerdecke / AuBenwand

Bodenplatte / Auflenwand
tte /

1

2

3

4

5 | Kellerdecke / Innenwand
13

7

8 | Bodentiefes Fenster | Bodanplatte
9

Bodentiefes Fenster / Kellerdecke

10 | Bodentiefes Fenster | Geschossdecke

11 | Fensterbrilstung

12|F

13 | Fenstersturz
14 | Fenstersturz mit Rollokasten

15 | Dachflichenfenster (oben/unten)

v | AuanagEIE wEsLIUasUSLLE

=

Geschossdecke / Fassadenriicksprung

=]

Gaubenwange / Gaubendach
3| Gaub / Dachfliche
4 | Tiefgaragendecke / Innenwand
5| Tiefgaragendecke [ AuRenwand

Werden Wasmebmickenanschlussdetails urterschiedich susgefihrt und dacurch verschiedene Nachweismethoden verwendst, nutzen Sie bitte cin weiteres Farmilate A1 oder verwenden Sie das Farmblatt A2
zur freien Detaiteingabe.

Folgender Wirmebriickenzuschlag AU __kann fiir das Gebdude verwendet werden:

Geschassdecken unc
[Prg [rry prey gy

w

O 0,05 W/(m°K) Am Gebaude sind ausschlieflich Warmebrickenanschlisse der Kategorie A oder gleichwertig vorhanden.

[ o03w/im™®)  Am Gebaude sind ausschlieBilich Warmebriickenanschlisse der Kategorie B oder gleichwertig vorhanden.

O AU, wird korrigiert, da Detailanschlisse unterschiedlicher Kategorien am Gebiude vorhanden sind. Ergebnis iiber Formblatt B.
Bestatigung Sachverstindige/-r

Ich versichere, dass die obigen Angaben zum Gleichwertigkeitsnachweis vollstindig und richtig sind und dass ich sie durch geeignete
Unterlagen belegen kann.

Ort, Datum Unterschrift

Quelle:

Bundesamt fir Wirtschaft und
Ausfihrkontrolle

Die Warmebruckenbewertung bei der
energetischen Bilanzierung von
Gebéuden*” (12/2020).
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Formblatt B: Erweiterter Gleichwertigkeitsnachweis (Bestand)

Nach dem es oft bei Bestandsgebauden nicht moglich ist, alle Details auf
Gleichwertigkeit nachzuweisen, hat die KfW ein weiteres
Nachweisverfahren verdoffentlicht, mit deren Hilfe WB-Details
berlcksichtigt werden kdnnen, fir die keine Gleichwertigkeit
nachgewiesen werden konnte.

Mit Hilfe des ,Erweiterten Gleichwertigkeitsnachweis“ gemal} Formblatt
B und B-1 kdnnen diese Details beriicksichtigt werden. Es ergibt sich
dann in der Regel ein Warmebriuckenzuschlag AU,,z zwischen 0,05 und
0,10 W/(m?*-K).
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Berechnen der zusatzlichen Transmissionswarmeverluste

Fur die Details, die nicht gleichwertig mit dem Beiblatt 2 sind, missen die
zusatzlich zu bericksichtigenden Transmissionswarmeverluste Hy g ; ZU
berechnen und anschlie3end zu addieren (H;g;ist im Formblatt B AUWB, Ref.):

Hr wei = [(y-Wert) — (Referenz y-Wert gemal Beiblatt 2)] - (Lange WB) -
(Korrekturfaktor f,)  in W/K

HT,WB,gesamt — Z I_IT, WB,i in W/K
| = Warmebrlicke 1-6

Korrekturfaktor f, = 1
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Schritt 3: Berechnung des Warmebrickenzuschlags AUws, gesamt

Hier wird nun zu den pauschalen Warmebrickenzuschlag von 0,05
W/(m?-K) der zusatzlich berechnete Transmissionswarmeverlust
Hrwa gesamt diVidiert durch die Gebaudenhdillflache A des Gebaude addiert.

AUyg = Hrwg gesamt/ A + 0,05 W/(m2K) in W(mz2K)

Dieser AU,,g darf dann in der Energiebilanzierung angesetzt werden.

3. Fur die beschriebenen Warmebriicken ergibt sich somit folgender Zuschlag AUweret. gegeniiber den entsprechenden
Referenzwerten geméan Beiblatt 2 der DIN 4108:

y-Wert aus Referenz ~ - Korrektur-
Berechnung oder y-Wert gemall Langer\tﬂrme faktor
Versffentiichung BBL 2 DIN 4108 rucke i
Detail 1 9 ( — ) X X - @WM Summe:
ez D - ) x x= " - —
ooms > (- « [ J<E-J o=
in [WI{(mK)] in [W/(mK)] it

4. Zur Berechnung des spezifischen Transmissionswarmeverlust H '+ fir das beantragte KfW-Effizienzhaus ist somit folgender, auf
die Umfassungsflache bezogener Warmebriickenzuschlag A-Uws anzusetzen:

AUws et AUwere2 Gebaude-hilifiache A|

A-UWB 9 ( + ) (WIK) I m* + D,O5Wﬂ(m2K) — @Wﬂmz)"(
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Beispiel

Nachfolgend wird der ,Erweiterte Gleichwertigkeitsnachweis® an 2 WB-

Details dargestellt.
Beispiel 1
Hullflache = 520 m? (Annahme)

Schritt 1: Detailskizze
Detail 1: Fensteranschluss

—— Aullenputz A = 0,30
- Wandbaustein A = 0,50
- Innenputz A= 0,70

' Yt
o — i
&
" B o &
b S —
S¥ ® R
- b

beheizt

Uaw = 1,00 W(m2K)
v- Wert = 0,071 W(mK)
Lange =25m
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Beispiel 1:
Schritt 1. Uberpriifen des Details auf Gleichwertigkeit

—— Aulenputz A = 0,30
Wandbaustein A = 0,50
Innenputz A = 0,70

365 25

. _
/‘/‘ ; =

DIN 4108 Beiblatt 2 - Bild 48 beheizt

15
145

Referenz-
Darstellung wert Kate- Rand-
Nr. | Ausfithrungsart Bemerkun . .
& Mafie in Millimeter & Wt gorie | bedingung
W/(mK)
Fensterlaibung
Fensterlage gilt fiir Achsmaf3
(Mitte) des Blendrahmens im
Fensterlaibung 3 mittleren Drittel der PrefErs
Massivwand 3
I <0,05 _
295 < gilt auch fiir Fenster mit / B Tabelle 108,
S - f&——| Fithrungsschienen (direkt auf w Zeile 27
{ B dem Blendrahmen befestigte ref.det
Auﬁen.'m.-'a.nd L — Fithrungsschienen diirfen die =0,06
monolithisch Aufienkante des Blendrahmens
nicht tiberschreiten)
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Beispiel 1:

Schritt 1. Uberpriifen des Details auf Gleichwertigkeit

15, 365 25

—— Auflenputz A = 0,30
~ Wandbaustein A = 0,50
- Innenputz A = 0,70

|45

%

Z —

149

beheizt

Nachzuweisendes Detail:

Vergleich mit Beiblatt 2

Gleichwertig

1) Konstruktives Grundprinzip
Wandbaustein A = 0,50 W/(m'K)

Bild 48

Wandbaustein A < 0,14 W/mK nem

2) R-Werte
R- Wert Wandbaustein = 0,73 m*K/W

Klemster R- Wert =
0,24 m/0,21 W/(m*-K)

R-Wert < 1.14 m>K/W neim
3) w-Wert nach eigener Berechnung
v =0,071 W/(m:K) zul. y- Wert = 0,05 W/(m'K) nein
5) KfW-Wirmebriickenempfehlung Detail 1st in der KfW-
m
enthalten nein

Fiir dieses Detail konnte keine Gleichwertigkeit nachgewiesen werden. Es besteht nun die
Moglichkeit, das Detail tiber den ,. Erweiterten Gleichwertigkeitsnachweis zu beriicksichtigen.

d
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Belsplel 1 —— AubBenputz A = 0,30

Wandbaustein A= 0,50
. . . ] Innenputz A= 0,70
Schritt 2. Berechnen der zusatzlich zu bertcksichtigenden

Transmissionswarmeverluste

7 :
)

beheizt

15, 365 2°
1

Hr we1 = [(w-Wert) — (Referenz y-Wert gemil Beiblatt 2)] - (Ldnge WB) -
(Korrekturfaktor f,) in W/K

y-Wert =0,071 W/(m-K)

Referenz y-Wert gemal3 Beiblatt 2 = 0,05 W/(m-K)

Lange Warmebriicke =25m

Korrekturfaktor f, =1 Bauteil grenzt an AuRenluft

Nachfolgend werden die Werte in die Formel eingesetzt:
HT, WB,1 = [0,071 W/(mK) — 0,05 W/(m'K)] * 25 m - 1
H: we1= 0,525 W/K
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Beispiel 2:

Nachfolgend wird der ,Erweiterte Gleichwertigkeitsnachweis® an 2 WB-
Details dargestellt.

Hullflache = 520 m? (Annahme)

Schritt 1. Detailskizze
Detail 2: Balkonplatte

b Uw = 1,00 W(mK)
Stahlbeton A=2.1 Y- Wert = 0,376 W(m K)
Trittschalldimmung A= 0,045 Lange — 6’0 m

f Estrich A= 1,40

F//////_//"////

AuBenputz A= 0,30 : /
Wandb austein A.= 0,50

Innenputz A= 0,70 /

18 396

beh eizt

25 3g° 15|
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Beispiel 2:
Schritt 1. Uberpriifen des Details auf Gleichwertigkeit

beh eizt

AuBenputz A= 0,30
Wandb austein A= 0,50
Innenputz A= 0,70 2

Stahlbeton A.=2,1
Trittschalldimmung A= 0,045
,— Estrich A= 1,40

[
P/////x_’//"////

18 396

beh eizt
DIN 4108 Beiblatt 2 - Bild 70 |
29| aes 1%

Balkonplatte ol | =200

Aufienwand _

monolithisch Auflenluft "r;_,,-r-”3 Agq Wird nach

| DIN EN ISO 10211 Tabelle 108,
205 = gk | dreidimensional =0,22 A )
it thermischer //« berechnet, siehe Zeile 36
mit thermischer P FAD 050001-00-0301
Trennung Aeq = 0,13 W/(m - K)
t
-ﬁ.uﬁenluf_."‘ +80
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Beispiel 2:

Stahlbeton A=2,1

Schritt 1. Uberpriifen des Details auf Gleichwertigkeit / b

AuBenputz A= 0,30
,— Estrich A= 1,40

Wandbaustein =050 — /
Innenputz A=10,70
[ 3

F////////‘*////

18] 396

beheizt

25| 36° 1%
Nachzuweisendes Detail: Vergleich mit Beiblatt 2 Gleichwertig
1) Konstruktives Grundprinzip Bild 70
Nur mit Isokorb nein

2) R-Werte
Kein Vergleich moglich.

nein
3) w-Wert nach eigener Berechnung
v =0,367 W/(mK) < 0_,22 W/mK nein
5) KftW-Wirmebriickenempfehlung Bild Nr. 2.1.1 -
Keine thermische Trennung vorhanden m

nein
Fiir dieses Detail konnte keine Gleichwertigkeit nachgewiesen werden. Es besteht nun die
Moglichkeit, das Detail iiber den ,, Erweiterten Gleichwertigkeitsnachweis zu berticksichtigen.
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Beispiel 2:

Schritt 2. Berechnen der zuséatzlich zu berticksichtigenden [

Transmissionswarmeverluste

AuBenputz = 0,30
Wand in A= 0,50
Innenputz A= 0,70

7

beh ezt

W

F////////

Y S

beheizt

Stahlbeton A= 2,1
—— Trittschalldimmung A= 0,045

,— Estrich A= 1,40

Hr we 1 = [(w-Wert) — (Referenz y-Wert gemil Beiblatt 2)] - (Linge WB) -

(Korrekturfaktor f,) in W/K

y-Wert = 0,367 W/(m'K)

Referenz w-Wert gemal} Beiblatt 2 = 0,22 W/(m'K)

Lange Warmebriicke =6m

Korrekturfaktor f, =1 Bauteil grenzt an AuRenluft

Nachfolgend werden die Werte in die Formel eingesetzt:
HT, WB,1 = [0,367 W/(mK) — 0,22 W/(mK)] : 6,0 m- 1
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Berechnung der gesamten zusatzlich zu bertcksichtigenden
Transmissionswarmeverluste tiber das Detail 1 und 2.

HT,WB,gesamt =2 HT, we1t I_IT, WB,2
Hwe gesamt = 0,525 W/K + 0,882 W/K

HT,WB,gesamt = 1,407 W/K

Schritt 3: Berechnung des Warmbrickenzuschlags AUyg gesamt fUr das Detail 1

und 2
AUWB = HT,WB,gesamt/A + 0,05 W/(mzK) |n W(mzK)
A =520 m2 wurde flir das Beispiel so angesetzt

AUys = (1,407 WIK / 520 m?) + 0,05 W/(m2K)
AUy = 0,053 W/(m2K)
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Mustertabelle Formblatt B

WARMEBRUCKENCHECK, FORMBLATT B

Erweiterter Gleichwertigkeitsnachweis
gemdfd DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06 und DIN V 18599-2:2018-09

Sachverstindige/-r Bauvorhaben/Effizienzhaus

Name Name

Strafle Nr. Strafte Nr.
PLZ Ort PLZ Ort

Effizienzhauskategorie I:l Neubau D Sanierung

Der erweiterte Gleichwertigkeitsnachweis wurde erstellt auf Basis
O von Planungsdaten im Rahmen des Effizienzhausentwurfs. O des umgesetzten Effizienzhauses nach Durchfihrung.

1.  Eskannbestatigt werden, dass alle vorhandenen Warmebriicken am dokumentierten Effizienzhaus auler die unter 2. aufgefiihrten
Details eine eindeutige Konformitat zu den in DIN 4108 Beiblatt 2 dargestellten Konstruktionsprinzipien der mafgebenden Kategorie
A oder Kategorie B aufweisen. Ein entsprechender Gleichwertigkeitsnachweis gemaR Formblatt A liegt diesem Formular bei.

2. Folgende Wirmebrickendetails weisen keine eindeutige Konformitat zu den in DIM 4108 Beiblatt 2 dargestellten Konstruktionsprin-
zipien der malgebenden Kategorie A bzw. Kategorie B auf oder sind als Anschlussdetail nicht vorhanden, sodass ein Korrekturwert auf

den gewihlten pauschalen Warmebrickenzuschlag eingerechnet werden muss.

Nicht konformer oder nicht vorhandener Warmebriickenanschluss gemaR DIN 4108 Beiblatt 2

Bildnummer  nicht nicht M Woder¥,,  WWet  Linge MM,
le__Nr_aus Formblatt A BbL 2 kenform  verhanden * DAHmK]] : WimKg| H IWimi]] m Wkl Que”e:
; ;’ ) ' - Bundesamt fiir Wirtschaft und
s 5 } ) ) : Ausfuhrkontrolle
1 3 _ - . - Die Warmebrickenbewertung bei der
5 > - - X B energetischen Bilanzierung von
6 > . - x - Gebéuden* (12/2020).
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Mustertabelle Formblatt B

10 = | - = x =
11 - - = % =
12 3> - = x =
13 > - = X =
14 <> - ] X =
15 2> - = | % =

Hinweis zur Korrekturberechnung: Summe AH - I:l

Als W kanmawch W | verwendet werden, sofern der pauschale Wirmebriickenzuschlag filr Kategorie B korrigiert wird. Wird ¥ dber eine
eigene Berechnung ermittelt oder wird ein Wert aus Verdffentlichungen verwendet, ist darauf zu achten, dass in diesemn Fall ein temperaturbewer-
teter W-Wert bar(icksichtigt ist. Sind Anschlussdetails von Bauelementen anzusetzen, ist als Abzugswert stets der detaillierte Referanzwert ¥ zu
veraenden. Megative Kerrektur-"F'-Werte (A'%) sind filr dieses Bewertungsverfahren nicht zulassig.

Zur Berechnung des spezifischen Transmissionswirmeverlustes H"_ fiir das zu dokumentierende Effizienzhaus ist somit folgender auf die

Umfassungsfliche bezogener korrigierter pauschaler Warmebriickenzuschlag AU, |~ anzusetzen:

AH | Gebiudehillfliche A | AU,

Twn

WK | ] | HategosieAoder B

W, b ')'[: ] / [ Ywnime # iwm—mc:- = W)

Al

Bestitigung Sachverstindige/-r
Ich versichere, dass die obigen Angaben zum erweiterten Gleichwertigkeitsnachweis vollstandig und richtig sind und dass ich sie durch

geeignete Unterlagen belegen kann.

Ort, Datum Unterschrift

Quelle:
Bundesamt fir Wirtschaft und
Ausfuihrkontrolle
Die Warmebruckenbewertung bei der
energetischen Bilanzierung von
Gebéuden*” (12/2020).

69



26.10.2023 Bauzentrum Miinchen Workshop Warmebriicken I — Gleichwertigkeitsnachweis — Neues Beiblatt 2

3.8 Beispiel Sanierung Einfamilienhaus
1. Kennzeichnen der Warmebricken in den Planen

Fur die Kennzeichnung der Warmebricken in den Planen wird bei diesem
Beispiel folgendermal3en durchnummeriert:

e 1.0 — alle Warmebriicken der Kellerbodenplatte,

e 2.0 — alle Warmebriicken der Kellerwande,

e 3.0 — alle Warmebriicken der Kellerdecke,

e 4.0 — alle Warmebricken der Aul3enwande,

e 5.0 — alle Warmebrlicken der Geschossdecke,

e 6.0 — alle Warmebrlicken der obersten Geschossdecke,
e 7.0 — alle Fensteranschliisse unten,

e 8.0 — alle Fensteranschliisse oben,

e 9.0 — alle Fensteranschliisse seitlich.
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1. Kennzeichnen der Warmebricken in den Planen

__,_6}_
- | |
S J —
3 & §< TS 6o
‘ | 601 _—"— +545 _+548 | TREPPE e S,
. | ¥ e 46 24911 —~—
— ! f@;’/f’fmﬁmﬁm s
e B 5.03- .
] 8 .
: % SR
o~
1 0oG
o | ¥ i I 5282 a7 .
s 3— g 5.01 LTI LR EEETES
e “ i

Abb.11.1: Beispielgebdude - Schnitt A-A

Johannes Volland Dipl. Ing. FH — Sachverstandiger fir ,Hygrothermische Bauphysik*
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1. Kennzeichnen der Warmebrucken in den Planen

9.01 | 9.01

Abb.11.2: Beispielgebdude - Ansicht Sud

I
L
[
[

Abb.11.3:

Beispielgebdude — Ansicht West
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1. Kennzeichnen der Warmebriucken in den Planen
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Abb. 11.4: Beispielgebdude - Ansicht Nord
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Abb. 11.5: Beispielgebdude - Ansicht Ost
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1. Kennzeichnen der Warmebriucken in den Planen

8,115

Abb. 11.6:

245, 362 30, ,

385

20}, 545 24),

Beispielgebdude - Grundriss Kellergeschoss
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Abb. 11.7: Beispielgebdude - Grundriss Erdgeschoss
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8,115
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2. Bestimmen der U-Werte fur die Aul3enbauteile

nnen i
R T
e s s
P B e
M e E e R
s e e e
T S M e R
™

auBen

Aufbau:

« 1,5 cm Innenputz

« 30,0 cm Betonstein 0,39

» 12,0 cm Perimeterddmmung 037
U-Wert=0,240 W/(m2- K)

Abb.11.9: Beispielgebaude - Schichtaufbau KellerauBenwand

innen

il e
e e e e
i R e e R
A s e

&

auBen

Abb. 11.10:

Aufbau:

o 4,0 crn Z-Estrich

e 3,0 cm Warmeddammung 040
e 25,0 cm Stahlbeton
U-Wert=0,956 W/(m2 - K)

Beispielgebdude - Schichtaufbau Bodenplatte

Aufbau:

1,5 cm Innenputz

24 cm Gitterziegel 0,36

1,5 cm Innenputz

8,0 cm Warmedammung 033
1,5 cm Gipsfaserplatte
U-Wert =0,292 W/(m?2 - K)

Aufbau:

e 5,5 cm Z-Estrich

e 4,0 cm Trittschallddmmung 045
¢ 3,0 cm Warmedammung 045

+ 18 cm Stahlbeton

e 6,0 cm Warmedammung 033

s 1,5 cm Gipsfaserplatten
U-Wert=0,260 W/(m2.K)

innen

‘," "z',/,/ ',“ Pl ',” "’z J," ,/"/ F
/“’. ",-// A /‘,«’ P
T ] @
auBen -

Abb.11.11: Beispielgebdude - Schichtaufbau Kellerinnenwand

innen o
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A e e -
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Abb.11.12:

Beispielgebiude - Schichtaufbau Kellerdecke
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innen Aufbau: |
¢ 1,5cm Innenputz
o / ,%ﬁ;/ . /=] e 36,5cm Leichthochlochziegel 0,36
7 i S e 2,5cm AuBenputz
Y A w0 e 16 cm Wéarmedammung 033
A N
e N | e 1,0cmAuBenputz
s N U-Wert =0,165 W/(m2 - K)
s v i
=
auBen M|

Abb.11.13: Beispielgebdude - Schichtaufbau AuBenwand

Aufbau:
« 18 cm Stahlbeton

& e 24 cmWarmedammung 040
U-Wert =0,161 W/(m2. K)

sl g P T ©
T e s S A -~
PO I DI I VI OIIOIIID S

auBen
Abb.11.14: Beispielgeb3ude - Schichtaufbau oberste Geschossdecke

innen Aufbau:
VFTrTrirrT I T I T T I T « 7,0 cm Holzriegel
_1(1/'//'1/'//'f/,' A /,'/'/1 L U-Wert = 1,41 W/(m2 - K)
aufien

Abb.11.15: Beispielgebdude - Fenster; verainfacht dargestellt nach DIN 4108 Beiblatt 2

Workshop Warmebriicken I — Gleichwertigkeitsnachweis — Neues Beiblatt 2
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3. Auflistung der nachzuweisenden Details

Da beim Gleichwertigkeitsnachweis nicht alle Details Gberpruft
werden mussen (vgl. Kapitel 6.2), sind als Erstes die Details zu
definieren, die nach DIN 4108 Beiblatt 2 nachgewiesen werden
mussen.

In Tabelle 11.33 sind alle Warmebriickendetails des Beispielhauses
aufgelistet; fur jedes Detail wurde definiert, ob es nach DIN 4108
Beiblatt 2 nachzuweisen ist oder vernachlassigt werden darf. In der
Praxis ist es ausreichend, wenn nur die Details aufgelistet werden,
die auch nachzuweisen sind.

78



26.10.2023

Bauzentrum Minchen

Workshop Warmebricken I - Gleichwertigkeitsnachweis — Neues Beiblatt 2

3. Auflistung der nachzuweisenden Detalls

Tabelle 11.33:  Auflistung aller Warmebriickend
DIN 4108 Beiblatt 2

Warme-
briicke

1.0
1.02
20
201
202
203
3.0
3.01a
3.01b
3.02
3.03
3.04
3.05
3.06

Bezeichnung

Kellerbodenplatte

Anschluss KellerauBenwand auf Bodenplatte
Anschluss Innenwand (24 cm) auf Bodenplatte
Kellerwande

Anschluss Innenwand (24 cm) an AuBenwand
Innere AuBenecke Kellertreppenhaus
Kellerinnenwand an Kellerinnenwand
Kellerdecke

Sockel (gegen AuBenluft)

Sockel (gegen unbeheizten Keller)

Sockel, Bereich Treppenhaus

Kellerdecke, Treppenhaus gegen unbeheizten Keller
Kellerdecke, Anschluss Kellerinnenwand (unten)
Kellerdecke, Anschluss Innenwand (oben)

Kellerdecke, Anschluss Innenwand (oben/unten)

etails aus Kapitel 11.1 mit Festlegung der Nachweisfihrung nach

nachzuweisen  Begriindung
nach DIN 4108
Beiblatt 2
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3. Auflistung der nachzuweisenden Details

40 AuBenwinde
40 AuBenecke AuBenwand nein AuBendecke
4.02 Innenwandanschluss an AuBenwand nein auBen liegende Dammebene A-Wert > 2,5 m? - K/W
5.0 Geschossdecke
5.01 Auflager Geschossdecke/AuBenwand nein auBen liegende Dimmebene A-Wert > 2,5 m? - KW
6.0 Oberste Geschossdecke
6.01a Anschluss AuBenwand/Traufe (gegen AuBenluft) _
6.01b Anschluss AuBenwand/ Traufe (gegen unbeheizten Dachraum) ?
6.02a Anschluss oberste Geschossdecke/Giebel (gegen AuBenluft)
6.02b Anschluss oberste Geschossdecke/Giebel (gegen unbeheizten Ja
Dachraum)
6.03 Anschluss Innenwand an Geschossdecke nein auBen liegende D@mmebene A-Wert > 2,5 m* - KW
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3. Auflistung der nachzuweisenden Details

Warme-

briicke

7.0
7.01a
7.01b
7.02
7.03
8.0
8.0
8.02a

8.02b

8.03a

8.03b

8.04
9.0

8.01

Bezeichnung

Fensteranschluss unten

Anschluss auf Kellerdecke (gegen AuBenluft)

Anschluss auf Kellerdecke (gegen unbeheizten Keller)

Anschluss Geschossdecke (oben/unten) mit Rollladenkasten
Anschluss Fenster/Briistung

Fensteranschluss oben

Fenstersturz mit Rolladenkasten

Fenstersturz mit Rollladenkasten/Giebelbereich (gegen AuBenluft)

Fenstersturz mit Rollladenkasten/Giebelbereich (gegen
unbeheizten Dachraum)

Fenstersturz mit Rollladenkasten/Traufbereich (gegen AuBenluft)

Fenstersturz mit Rollladenkasten/Traufbereich (gegen unbeheizten
Dachraum)

Fenstersturz ohne Rolladenkasten
Fensteranschluss Seite

Anschluss Fensterlaibung

nachzuweisen  Begriindung
nach DIN 4108
Beiblatt 2

Ja

ja

ja
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4. Uberprufen der nachzuweisenden Details auf Gleichwertigkeit

Detail 1.01 — Anschluss Kellerau3enwand auf Bodenplatte

P 1,00 (n. m.) .
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S A V.. 7/ 7, A 20 ' 503 4
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U-Faktor: ,none" sea2 22 . Keller l
'::::/;/;/j, ' | 0G I ‘
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Detail 1.01 — Anschluss Kellerau3enwand auf Bodenplatte

Das Detail entspricht dem Bild 6 aus DIN 4108 Beiblatt 2. Bild 6 im Beiblatt 2
= emm) t =100
12, 30 1 .
7 e T = el | 56 =
7w — LU
s = 0,00 e // U-Faktor: .innen* | by == :;: : Al
U-Faktor: ,none" |,/ EE_//;/;/; . Keller | i~ IHW ':" :
%, //EE ,% | o kY | T
Systemiinie — > Ciies //////’ e | @ == o A |
V /) U-Faktor: jinnen* = =[] [§" Wty #
% ;:::,_;,;4 ¥ e w :m _ r Z
::j//////// // 11 1=l
: ::Z///////////// |=I =
W / | i I
7 = ]
T A =
aktor: .none" = E_E_ =
e T T

v = 0,26 W/(m-K) v < 0,37 W/(m-K) Kategorie A
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Detail 1.01 — Anschluss KellerauRenwand auf Bodenplatte

I 2100
K e S T
. S s S
oz o0 - ey -1 2 A
e s | = 3
T | Sy 2
: T | 2 7
7 7 i - ot A Bbl.6: 2919/ 06
//%/»/?/% 7 Kategorie A
Machweisverfahren Vergleich mit DIN 4108 Beiblatte | Gleichwertigkeit
06/2019
konstruktives Grundprinzip: DIN 4108 Beiblatt 2 Bild &
- Warmedammung Aulenwand - Warmedammung OK
- d=1Z2cm Aulenwand d = 10 cm
- Wiarmedammung - Wiarmedammung MNein
Bodenplatte d =3 cm Bodenplatte > 10 cm
R-Werte vergleich kleinster zulassiger R-Wert
R-Wert Démmung-Bodenplatte Rae-Wert D&mmung Bodenplatte
0,02 m/0,04 W/mK) 0,10 m/0,035 W/mK Nein
R =0,75 m2K,/wW Ry = 2,86 m2K/W
w-Wert nach eigener Berechnung | zul yw Wert
W =0,26 W/mK W, = 0,37 W/mK Ja
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Detail 1.02 — Anschluss KellerauRenwand auf Bodenplatte

1,00 (n. m.) PR

.

—

1,035 (n. m.)
Ty

Rge = 0,00
2°C

lI-Faktar: .nonp*

v = 0,136 W/(m-K)
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Detail 1.02 — Anschluss Kellerau3enwand auf Bodenplatte

It 1,00 (n.m.) 348
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Bbl.93: 2019/06

v < 0,42 W/(m-K)
Kategorie A

Nachweisverfahren Vergleich mit DIN 4108 Beiblatte | Gleichwertigkeit
06/2019
konstruktives Grundprinzip: DIN 4108 Beiblatt 2 Bild 93
- Wiarmeddmmung AulRenwand - Wiarmedammung OK
d=8cm AuBenwand d > 6 cm
- Warmedammung - Warmedammung Nein
Bodenplatted =3 cm Bodenplatte > 10 cm
R-Werte vergleich kleinster zuldssiger R-Wert
R-Wert DAmmung-Bodenplatte Rui-Wert Dammung Bodenplatte
0,03 m/0,04 W}’m 0,10 m/0,035 W,n"m MNein
R=0,75 m*K/W Ryie = 2,86 m7K/W
w-Wert nach eigener Berechnung | zul y Wert
w = 0,136 W/mK W, = 0,42 W/mK Ja
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Detail 2.01 — Anschluss Innenwand (24 cm) an Aul3enwand
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Detail 2.01 — Anschluss Innenwand (24 cm) an Aul3enwand

Bbl.42: 2019/06
=100
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|
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=1 000
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Kategorie B
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Detail 2.01 — Anschluss Innenwand (24 cm) an Au3enwand

43 109" nm.)

|| Keller-
% auBenwand
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e )
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Bbl.42: 2019/06
Kategorie B

= i

{ unbeheizt/
i Tiefgarage

i

MNachweisverfahren Vergleich mit DIN 4108 Beiblatte | Gleichwertigkeit
06/2019

konstruktives Grundprinzip: DIN 4108 Beiblatt 2 Bild 42
- Flankendammung - Flankenddammung Mein

I=50cm | =100 cm
R-Werte vergleich kleinster zuldssiger R-Wert
y-Wert nach eigener Berechnung | zul y Wert

w = 0,015 W/nK W,y = 0,23 W/mK Ja
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Detail 3.01 — Sockel
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Detail 3.01 — Sockel
Das Detail 3.01 entspricht Bild 49 aus DIN 4108 Beiblatt 2 sowie Bild 1.3.2

aus den KfW-Warmebrickenempfehlungen.

Workshop Warmebricken I - Gleichwertigkeitsnachweis — Neues Beiblatt 2
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Detail 3.01 — Sockel

1,14 (n. m)

=100

<300
"% %% ‘Illxlll!!w
A4
(=2

Bbl.49: 2019/06

1 Kategorie A
g“ S '
oy |
4;5;6 -
=4 3
unbeheizt
Nachweisverfahren Vergleich mit DIN 4108 Beiblatt 2 Gleichwertigkeit
06/2019
Konstruktives Grundprinzip DIN 4108-2, Bild Nr. 49
- Warmedammung Aultenwand - Warmedammung Aulfenwand nein
A =0,033 Wim2K) A = 0,035 W/(m2K)
d=0,16m dz0,10m
R-Werte DIN 4108-2, Bild Nr. 49 ja
- Warmeddmmung Aulenwand - 2uldssiger R-\Wert:
- 0,6 m : 0,033 W/mK) - 0,10 m : 0,035 W/{(mK)
- R-Wert = 4,84 m? K/W - R-Wert = 2.86 m2 KAW
W Wert nach eigener Berechnung: DIN 4108-2, Bild Nr. 49 _
ja
- 0,035 WimK) - Zuldssiger y-Wert: 0,42 W/imK)
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Detail 8.01 — Fenstersturz mit Rollladenkasten

18, 16 g

Rge = 0,04
=5°C
U-Faktor: ,none*

I
|
|
: 3-;
- /F |
sy
|
I
I
I
I

_ig IEENEE NN NN AN
§ & ,I}llllllll,lll,[ll,ll/l
® %///////////% L
i LSS S S v/
S iEEEEE
T
g 2 | 1)
[ s ataned]]
4@ Ry =013 22| —ig I I
g I v SO | € I ’ 70T I :
aktor: ,innen 7.01
H | A - | 3.0 3.01 |
8 I Fenster 8 |-5°c
e (EG - JU-Faklor: ,none* | |
At R o ""‘”—‘ T Abb.11.3: Beispielgebdude — Ansicht West
2 7I1o 16 4
I 1,00 (n. m.) 55 I
T 1

93



Workshop Warmebricken I - Gleichwertigkeitsnachweis — Neues Beiblatt 2

26.10.2023 Bauzentrum Minchen

Detail 8.01 — Fenstersturz mit Rollladenkasten

Das Detail entspricht Bild 253 aus DIN 4108 Beiblatt 2. Bbl.2:2019/06
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Detail 8.01 — Fenstersturz mit Rollladenkasten

Bauzentrum Minchen
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Nachweisverfahren

Konstruktives Grundprinzip

Warmedammung Aullenwand

A = 0,033 WAmM2K)
d=0,16 m

R-Werte

Warmedammung Autenwand

0.16 m : 0,033 W/imK)
R-Wert = 4,84 mz KAV

YyWert hach eigener Berechnung:

0,23 W/mK)
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Y
|

2100

Vergleich mit DIN 4108 Beiblatt 2
06/2019

DIN 4108-2, Bild Nr. 253

- Warmedammung Aultenwand
A =0,035 W/im?K)
dz0,10m

DIN 4108-2, Bild Nr. 253
- zulassiger R-Wert:

- 0,10 m : 0,035 W{(mK)
- R-Wen = 2.86 m? KAV

DIN 4108-2, Bild Nr. 253

- Zulassiger y~Wert: 0,23 W/mK)

Gleichwenrtigkeit

nein

ja

ja

Bild 253
Kategorie B
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Gleichwertigkeitsnachweis nach Anhang A (informativ)

Verfasser Bauvorhaben
Name Objelkt Baujahr
Straffe Nr. Strafie Nr.
PLZ Ort FLZ Ort
Detail Bezeichnung der | Bemerkungen, (uelle ([z.B. | Nr. Gleichwertigheitsnachweis
Wirmebricke WE-Katalog) im erfolgte...
Bbl. [ _bildlich wrechnerisch
2
" .t El e £
&= &5 d| &
IR HE IR
BE | 25352 s £
g B =El se |53
§5 | 853 25|23
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Vielen Dank fur Thre
Auimerksamkeit!
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