ung: und ] o]

Bauzentrum Web-Seminar Kompakt, 22. September 2023

Prof. Dr.-Ing. Nicole Pfoser, Architektin, Master of Landscape Architecture ' w’(hﬁ‘hﬂdeuf"f .
Studiengang Landschaftsarchitektur, Fachgebiet Objektplanung, (Y itschaft und Umwelt
Institut fiir Stadit und Immobilie (IS, HWU Nirtingen-Geislingen

Akademie fiir Landschaftsbau und Vegetationsplanung (avela) stadtnatur.de

Nirtingen-Geislingen

Zeitstruktur Seminar Fassadenbegriinung

09.00 h U und der

09.10h TOP1 Theoretische Grundlagen
Status quo Stadt, kimatische Problemfelder
Formen der Fassadenbegriinung. Bauweisen, Anwendungsmotive und Pflanzenauswahl
AnschiieBende Diskussion

09.45h TOP 2 - ien zur
Schadensbilder und Schadensvermeidung,
Plan fir eine und schad Gebaudebegriinung
AnschlieBende Diskussion

11.00 h Kaffeepause

11.15h TOP3 Kriterien zur Fassadenbegriinung
Motivation a i und L ng:
Okologie/U A

Schlussrunde/Diskussion

12.00 h Ende des Seminars

Im Rahmen der Forschungsinitiative ZukunftBAU des
Bundesministeriums fir Verkehr, Bau und

icklung (BMVBS) und des fiir
Bauwesen und Raumordnung (BBR)

Technische Universitit Darmstadt
Fachbereich Architektur

Fachgebiet Entwerfen und Freiraumplanung, Prof. Dr. J. Dettmar
Fachgebiet Entwerfen und Energieeffizientes Bauen, Prof. M. Hegger

Gebdaude Begriinung Energie In Kooperation mit
Potenziale und Wechselwirkungen Technische Universitit Braunschweig
Institut fiir Geodkologie
Abschlussberich, 31.08:2013 Abteilung Klimatologie und Umweltmeteorologie, Prof. S.Weber

Autoren

Nicole Pfoser, Dipl.-Ing. (Projektleitung)
Nathalie Jenner, Dipl-Ing.

Johanna Henrich, Dipl.-Ing.

Jannik Heusinger, B. Sc.

Prof. Dr. Stephan Weber

Mitarbeiter

Johannes Schreiner, B. Sc.

Carlos Unten Kanashiro, B. Sc.

Status Quo Stadt

Fahiende Kihiung
Fehlender Verdunstung)
Regenwasser- Starke Aufeizung ‘Schiechte Siobil .
. kobilanz / Gkonomie
e o stidtachen Lunqualitit Gebéude verursachen
ngeringre Ovetachen Oz und Feinstaub> 0% toe gosamien
Frebastng und Feinstaub- Energieverbrauchs
baastung Aot
Mangelnde
] Autonthatts-
stadtischem Grin Oberfachen schalvart und Umgebungs-
fenlendes Nahrungs- Ungedémptte qualtit
und Lebensraum- Schallausoroiung e
angevot Grtntacren
femperatur-
extreme,

Lambolastung

@% %% «JLWT Seafale

Status Quo Stadt

Oberflachen ungeschiltzt gegen Witterungseinfiiisse, tberhitzt, schallhart und ohne Regenwasserriickhalt




Zahl der Hitzetage 2018
Deutscher Wetterdienst (DWD)

e,

AT

Rheinufer Diisseldorf, Ende Juli 2018 (rp-online.de)

Brennender Bahndamm Siegburg
Anzand Tage mit Hitzewarmung 7.August 2018 (rp-online.de)

—ro— Status Quo Kima

3.000 Hitzetote: , Massensterben* in Frankreich. Leichenhallen und
Krankenhiuser in Paris sind iberfullt. (Franiurter Allgemeine, 14082003)

Hitze-Sommer 2003 hat 70.000 Europier getitet.
(Spiegel online Wissenschaft, 23.03.2007)

Deutscher erekord. Der heiBeste Tag Uber 100 Jahre.
(Siiddeutsche Zeitung, 10.05.2010)

" LTSS Ende des Jahrhunderts werde es hierzulande 47 Hochsommertage
mit mehr als 25 Grad im Schatten geben — mehr als doppelt so
—_— viele wie heute, (Sicceutsche Zeitung, 17.05.2010)

Jahrliche mittlere Tagesmitteltemperatur in Deutschland
1881-2018 (Ao, Deutscher Wetterdienst)

Diirren, Fluten und Plagen — Der Club of Rome zeichnet ein
dramatisches Zukunftsbild der Erde. Doch Menschen ksnnen
noch etwas retten. (Augsburzer Algemeine, 09.052012)

Solaranlagen macht die Hitze zu schaffen. (Kiine Zeitung, 03.072015)

Zukunft erwarten wir bei fortschreitendem Klimawandel noch
mehr, lingere und intensivere Hitzewellen in Deutschland.
Falls es uns nicht gelingt uns anzupassen, kinnte dies bis zum
Ende des 2u einer Vervi der i
Sterblichkeit aufgrund koronarer Herzkrankheiten um den
Fakeor 3 bis 5 fiihren.

(Dr. Paul Becker Vizeprasident des Deutschen Wetterdienstes, Juli 2015)

2016 — wirmstes Jahr seit Beginn der Wetteraufzeichnungen.
Das Jahr 2016 sei damit — nach Erkenntnissen der NASA — bereits
das dritte Jahr in Folge, das einen neuen Wirmerekord aufgestellt
hat. (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherhett
1552017, wwwbmubbund de/P463 /)

Begriinung als Instrument 6kologischer Stadterneuerung

Fordern
(B-Plan / Satzung)

Férdern
(Forderprogramme/ gespl.
Abwassergebiihr)

!

_Informieren
(Offentlichkeitsarbeit)

Freifischengestaltungssatzung

Differenzierte Strategien zur Férderung von
f in den

> ,Gutachten Fassadenbegriinung’, NRW
hitp: de/fileadmin/redakti
PDFs/Kli hten_f pdf

3 schmauck, S. (2019): Dach- und Fassadenbe-
griinung - neue Lebensraume im Siedlungsbe-
reich, hrsg. vom Bundesamt fiir Naturschutz (BfN)

-

Kiwiin Darmstact, © Nicole Pioser 2018]

Griine Chance Leistungsfaktoren der Gebéudebegriinung

Kihlung, Verschattung, Strahlungs- und Witterungsschutz, Minderung von Temperaturextremen, Wasserrtickhalt,
Bindung und Filterung von Staub und Lt ¥ 3 .

Prof. Dr-Ing, ¢ - Fassadenbegrinun ftung und Ausfiihrung




der Begrii formen

Begrii bodengebunden - Direktbewuchs mit Selbstklimmern

rgal s Vofassade

/166 @ Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser - Fassadenbegrinung: Gestaltung und Ausfiihrung

bod. " S

- Direktbewuchs mit Selbstklimmern

Begrii

« Investition ca. 0,40 €/m?

« Pflege/Wartung ca. 15 €/m?a, zunehmend
(hhenabhangig)

- Bewdisserung (standort-und
witterungsabhngig)

Systemtypische Potenziale
« Flachenwirkung nach Pflanzenwahl
(in 520 Jahren)
- geringer Investitionsaufwand
- keine Sekundarkonstruktion
(Priifung Wuchsuntergrund)
+ Boden- und Bodenwasseranschluss
- keine kiinstliche Versorgung erforderlich
- Witterungs-, UV-Schutz nach
Pflanzenauswahl (sommergriin/
immergriin/Textur)
+Substitution GebaudeauBenhaut

117166 ©Prof. Dr-Ing. MLA Nicole P

bod. bund

- Direktbewuchs mit Selbstklimmern

A-‘

{inung: Ge d Ausfiihrung




|

g und Ausfihrung

Begrii bod bunden - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen
Veoestonstichn el Girtn:
[—— Mot sptme FichigeKanstrktionen

regal s Vorfassade

Fassadenbegriinung Prinz Georg Garter v e
[Darmstadt (Foto: Nicole Ploser 2011) Laubengang Verschattung. PTH Frankiurt (Foto:Nicole Pfoser 2013) A

14/166 @ Prof,Dr-Ing. MLA Ni . lenbegrinung: Gestaltung und Ausfhrung

Kosten

~Investition ca. 36-120 €/m?

- Pflege/Wartung ca. 10-20 €/m?a, zunehmend
(hhenabhangig)

Systemtypische Potenziale

+Flichenwirkung nach Pflanzenwahl (in 3-12
Jahren), einjar kurzfristig)

- leitbar/separate Ebene

- Wartungsstandort Fassade und Begrinung

+Boden- und Bodenwasseranschluss

 keine kiinstliche Versorgung erforderlich

~groBere Pflanzenauswahl als Direktbewuchs/
Selbstklimmer

- Witterungs- und UV-Schutz nach Pflanzenauswahl

z 2 ALPL > sommer: Bli
S - ggf. vertical farming”

‘Alpine Finanz, Opfikon, Schweiz 2014, © Jakob AG

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser - Fas {inung: Gestaltung und Ausfhrung

bod. bund

{Alpine Finanz, Opfikon, Schweiz (https://www.homegate ch/mieten/106327152) !

16/166  ©Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser - Fassadenbegriinung: Gestaltung und Ausfhrung




Begrii bod - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

l e
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‘Alpine Finanz, Opfikon, Schweiz 2014, © Jakob AG
Begrii bod bunden - leitbarer Bewuchs mit Geriistkletterpflanzen

iz Hauptvervialtu RT Architekien, © May Landschatsbaul

8/166  ©Prof.Dr-Ing MLA Nicole Ploser - Fassadenbegrinung: Gestaltung und Ausfihrung

rgalalsVotassade

[Flower Tower. Paris 2004, Eduard Francois (Foto: Nicole Pfoser 2011)

19/166  ©Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser - Fassadenbe

Begrii igebunden - I (horizontale Wuchsebene)

-
Kosten

Investition ca. 230-1.000 &/m? y
- Plege/Wartung ca. 10 €/m?a (abhéngig von Erreichbarkeit)

Systemtypische Potenziale

- variable Bepflanzung, bodenfrei

~keine an Boden- und

- vielfach groRere Pflanzenauswahl

- sofortige Flachenwirkung nach Vorkultivierung

Ein- und Ausblickschutz (abhangig von der Bauweise)

. Witterungs-, UV- Bauweise
und Pflanzenauswahl (sommergriin/immergriin/Textur)

- Erhohung der Dammwirkung (abhangig von der Bauweise)

vertical farming*




Begrii - i le Wuck

Blumenregal” Stucki Shopping Einkaufszentrum (Foto: © Jacob Rope System)}

17166 ©Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Ploser « Fassadenbegriinung: Gestaltung und Ausfihrung

]

trockenheitsresistente Pflanzenmischung aus Stauden,
Grasern und Krautern (Wuchshahen 15 cm bis 60 cm),
darunter

Katzenminze (Nepeta cataria),

Federnelke (Dianthus plumarius),

Gemeine Schafgarbe ((Achillea millefolium) und
Echter Thymian (Thymus vulgaris)

stratsabteilung 48, Wien (Foto: Nicole Pfoser 2012)

d Ausfiihrung

Begrii dgebunden - dul. ise (vertikale Wuct
Vegeatonstichn e Gt
ReglystemerPanen [eT— AichigeKanskinen

regal s Vofassade
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www.geolam.com,
© Géomoss, Strasbourg

© Greenwall

Prof. Dr.Ing. ML ¢ - Fassadenbegrinun



ion wandgebundene Begriinung, modul
Wall, Mannheim Q7, Vertuss (Foto: Nicole

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser - rinung: Gestaltung und Ausfhrung

(vertikale Wuck

Kosten
«Investition ca. 370-1.100 €/m2 (abhéingig von
Bauweise, Gesamtgrofie und Erreichbarkeit)
g .10 % der
~ erhohter Wasserbedarf (Bewdsserung/
Nahrstoffversorung)

Systemtypische Potenziale
~variable Bepflanzung, bodenfrei

«sofortige Flachenwirkung nach Vorkultivierung

+ umfangreiche Pflanzenauswahl

- gof..vertical farming*

- einfach austauschbar (auch partiell)

+ Untergrund revisionier

- Substitution GebaudeauBenhaut

+Witterungs-, UV-Schutz

+zusatzliche Kihiwirkung durch kiinstliche
Bewdsserung, erhdhte (temperaturabhangige)
Verdunstungsleistung

« Erhohung der Dammwirkung (abhéngig von

der Bauweise)

Prof. Dr.Ing. MLA Nicole Pfoser + Fassadenbegriinung: Gestaltung und Ausfihrung

Begrii igebunden - flichige ise (vertikale W k )
Vegestonstichn e Girtn:
Reglystemerpanen Mot sptme FichigeKanstrktionen

rgalalsVotassade

Sportplaza Mercator, Amsterdam -Venhoeven CS, © Luuk Kramer

Hotel Pershing Hall Paris - Andrée Putman, Patrick Blan (Foto: Nicole Pfoser 2011

Prof. Dr.-Ing. MLA Nicole Pfoser - d Ausfiihrung 209.

- flachige (vertikale Wuct

Kosten

- Investition ca. 400-1.200 €/m? (abhéingig von Bauweise,
GesamtgroRe und Erreichbarkeit)

- Pflege/Wartung ca. 40 €/m?a (hhenabhangig)

- erhohter Wasserversorgungsbedarf (instliche
Bewsserung und Nahrstoffversorgung

Systemtypische Potenziale

-variable Bepflanzung, bodenfrei

- leichte Bauweise, bester Wert Fliche/Zeit

- kurzfristige Flachenwirkung (2-3 Monate)

- ganzjahrig flachiger Witterungs- und UV-Schutz
- zusiitzlich durch kiinstliche

- Erh6hung der Dammwirkung (abhangig von der Bauweise)
« Substitution GebaudeauBenhaut

-
Unternehmen Osterrath (0 Vertiko GmbH), Bad Laasphe

d Ausfiihrung



Begrii -flichige S (vertikale Wuc

/{t\.

BHVHEGONM

in BHV Homme, Paris - Patrick Blanc (Foto: Nicole Pioser 2011

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser +  Fassadenbegriinung: Gestaltung und Ausfihrung

Begrii bination aus boden- und wandgebundener Begriinung
Veoestonstichn el Girtn:
[—— Mot sptme FichigeKanstrktionen

regal s Vorfassade
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Foto: Prof. Dr.Jorg Dettmar

d Ausfihrung

Schadensursache und typische Manifestation

L/ Bausubstanz ’ L Sekundarkonstruktion

} Bautechnische Planungsfehler

L/ Planze

Bauteilh n

Chemischethermische Materialunvertraglichkeit
Fehlende bzw. ungeeignete Pflanzenversorgung

Zu geringe Distanz, fehlender Bautenschutz

} Ungeeignete Pflanzenwahl/Begriinungstechnik

Standorteigenschaften (Kima, Exposition, Boden)

Kletterform (starkschlinger)

Kietterform (Sprofbirtige Wurzeln, Haftscheiben)
‘Sondereigenschaft 28 negativer Fototropismus
‘Ablehnung wegen 28, Giftgkeit Plegeintensitat.

} Mangelhafte Pflege/Wartung

Unkontrolliertes Pflanzen- und Fruchtgewicht, Schnee-, is- und Windlast. Brandast Trockenmasse

Wasser- und Nahrstoffversorgung

© Pfoser 12/2012

iele von Schadensbildern an k Sekundérkonstruktion, Pflanze

} Bautechnische Planungsfehler

bzw.

v

} Mangelhafte Pflege/Wartung

‘ Pflanzenbedingte Schadensbilder ‘

Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

Totalverlust. An der Basis durchtrennte

Begriinung mit Hedera Helix

iele von Schadensbildern an k Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

- Mechanische Zerstdrung von Bautellen

(Dickenwachstum/Starkschlinger, mangelnde Pflege

+ Fugeneinwuchs und Sprengwirkung (negativer Fototropismus

- Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen
(negativer Fototropismus, Emahrungswurzeln)

ldung (Feuchtebindung

+ Verrottung, Pilz- und Schimmelbi
bei eng stehendem Bewuchs)

+ Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern

(anhaftende Rickstin ternung des Bewuchses)

Materialverfarbi Haftorgane, Frichte,

-+ Schaden durch Wuchs-, Schnees, Eis- und Windlast (Pflanzengy

+ Brandgefahr, Brandibergriff (Trockenmasse, mangelnde Pllege)

Nichtbeachtung der Wuchshohe fihrt zum
Hinterwachsen von Dachrinne und Dachdeckung.
Erhohter Pflegeaufwand erforderlich

Ausfuhrung




P von Schadensk nan

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder ‘

+ Mechanische Zerstorung von Bautellen
(Dickenwachstum/Starkschiinger, mangelnde Pflege}

- Fuge hs und Sprengw negatiy P
- Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen
(negativer Fototropismus, Emahrungswurzeln)

- Verrottung, Piz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung
bei eng stehendem Bewuchs)

Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern
(anhaftende Riickstinde bel Entfernung des Bewuchses)

. b Haftorgane, Frichte,

Schaden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzeng

Brandgefahr, Brandibergriff (Trockenmasse, mangelnde Pflege)

Mangelnde Pflege

g und Ausfihrung

ispiele von Schadi nan

Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder ‘

+ Mechanische Zerstorung von Bautellen
(Dickenwachstum/Starkschlinger, mangelnde Pflege)

+ Fugeneinwuchs und Sprengwirkung (negativer Fototropismus)
- Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen
(negativer Fototropismus, Emahrungswurzeln)

- Verrottung, Piz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung

bei eng stehendem Bewuchs)

+ Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern
(anhaftende Rilckstinde bei Entfernung des Bewuchses)

. b Haftorgane, Friichte, verrott t

+ Schaden durch Wuchs-, Schnee- i

und Windlast (Pflanzengew

+ Brandgefahr, Brandibergriff (Trockenmasse, mangelnde Pllege)

Falsche Planzenwah, Starkschlinger an Regen-Fallrohr.
Hinterwuchs, beginnende Zerstorung.

g und Ausfihrung

von Sct nan

Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

+ Mechanische Zerstorung von Bauteilen
(Dickenwachstum/Starkschlinger, mangelnde Pflege)

+ Fugeneinwuchs und Sprengwirkung (negativer Fototropismus)

I

- Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen
(negativer Fototropismus, Ermahrungswurzeln)

+ Verrottung, Pilz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung
ehendem Bewuchs)

T

Z

FITITITTIIII// 777

+ Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern
(anhaftende Riickstinde bei Entfernung des Bewuchses)

. b Haftorgane, Frichte, verrott t

il

+ Schaden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzengew

+ Brandgefahr, Brandibergriff (Trockenmasse, mangelnde Pllege)

Abb: Vertiko GmbH

von Schad 1an

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

+ Einwachsen/Uberwachsen (Wuchsstarke, mangelnde Pflege)

+ Mechanische Zerstorung von Bauteilen
(Dickenwachstum/Starkschiinger, mangelnde Pflege)

- Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen
(negativer Fototropismus, Emahrungswurzeln)

Verrottung, Pilz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung
bei eng stehendem Bewuchs)

+ Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern
(anhaftende Rilckstinde bei Entfernung des Bewuchses)

. Haftorgane, Frichte,

+ Schaden durch Wuchs:, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzengewicht)

+ Brandgefahr, Brandibergriff (Trockenmasse, mangelnde Pllege)

ndirekter neg: "
Althaus, C.
‘und praventiver Schadensverhitung. Berlin, 5. 43, © Prof. C. Althaus

d Ausfiihrung




von Sch,

nan

Pflanzenbedingte Schadensbilder

L

- Einwachsen/Uberwachsen (Wuchsstirke, mangelnde Pflege)

- Mechanische Zerstrung von Bauteller

(Dickenwachstum/Starkschlinger, mangelnde Pflege

- Fugeneinwuchs und Spreng

wirkung (negativer Fototropismus)

- Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen
(negativer Fototropismus, Emahrungswurzeln)

rrottung, Pilz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung
bei eng stehendem Bewuchs)
- Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern

aftende Riickstande bei Entfernung des Bewuichss

- Mate

Haftorgane, Frichi t t

-+ Schiden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzengew

- Bran

efahr, Brandibergriff (Trockenmasse, man Pllege

unter fimbildender, schadgasbremsender Kunststoff-
beschichtung (Betonschuta), © Prof. C. Althaus

Sekundarkonstruktion, Pflanze

4 Ausfuhrung

von Sct

nan

Pflanzenbedingte Schadensbilder

L

achsen/Uberwachsen (Wuchsstirke, mangelnde Pflege)
- Mechanische Zerstrung von Bauteller
(Dickenwachstum/Starkschiin

- Fugeneinwuchs und Sprengwirkung (negativer Fototropismus)
- Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen

(negative

+ Verrottung, Pilz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung
bei eng stehendem Bewuchs)

- Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern
(anhaftende Riickstande bel Entfernung des Bewuchses)

- Mater Haftorgane, Friichte, verrott t
- Schiden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzengewich
- Brandgefah, Brandibergriff (Trockenmasse, mangelnde Pflege)

wwwfotocommunity de, Holzwand mit Efeu, © mivole

Ing. MLA Nicole Pfoser - Fassadenbegrinun:

Sekundarkonstruktion, Pflanze

von Sct

nan

Pflanzenbedingte Schadensbilder

L

- Einwachsen/Uberwachsen (Wuchsst

e, mangeinde Pflege)

auteile

- Mechanische Zerstorung von
(Dickenwachstum/Starksc!

-+ Fugeneinwuchs und Sprengwirkung (negativer Fototropismus)

- Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen

(negativer Fototropismus, Ermahru

und Schimmelbildung (Feucht
Bewuchs)

ndung

+ Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern
(anhaftende Rickstande bei Entfernung des Bewuchses)

- Materialverfarbungen (durch Haftorg;

ne, Frichte, verrottende Blitter

- Schiden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzengewich

-+ Brandgefah, Brandibergriff (Trockenmasse, mangelnde Pflege)

Efeu-Haftwurzeln nach Bewuchsentfernung.
wwwflickr.com, Ex-Efeu, © ds

MLA Nicole P

Sekundérkonstruktion, Pflanze

von Sct

nan

Pflanzenbedingte Schadensbilder ‘

-+ Einwachsen/Uberwachsen (Wuchsstarke, mangelnde Pflege)

- Mechanische Zerstdrung von Bautellen
(Dickenwachstum/Starkschi

er, mangelnde

- Fu

s und Sprengwirkung (negativer F

- Unterwanderung

on hautbildenden Beschichtungen

(negativer Fototropismus, Emahrungswurzeln)

. Pilz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung

ehendem Be

- Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern
(anhaftende Rickstande

ternung des Bewuchses)

Haftorgane, Friichte,

- Schiden durch W

hs-, Schnee, Eis- und Windlast (Pflanzeng

- Brandgefahr, Brand

bergrif (Trockenmasse, mangelnde Pllege)

Atzwirkung der Haftwurzeln von Hedera Helix
Althaus, C.(1987): Fassadenbegriinung. Ein Beitrag 2u Risiken,
Schaden und praventiver Schadensverhiitung. Berln, . 57

Verfirbung durch verrottende Blatter, © Prof. C. Althaus

Sekundarkonstruktion, Pflanze

d Ausfiihrung




von Schadensk nan

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

+ Einwachsen/Uberwachsen (Wuchsstrke, mangelnde Pflege)

+ Mechanische Zerstorung von Bautellen
(Dickenwachstum/Starkschlinger, mangelnde Pflege

geneinwuchs und Sprengwirkung (negativer Fototropismus)

- Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen
(negativer Fototropismus, Emahrungswurzeln)

- Verrottung, Piz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung
bei eng stehendem Bewuchs)

+ Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern
(anhaftende Riickstinde bel Entfernung des Bewuchses)

. Haftorgane, Friichte, verrott

. Wuchs-, Schnee-,

+ Brandgefahr, Brandibergriff (Trockenmasse, mangelnde Pflege)

Eislast und Schneelast an
Fassadenbegrinung (Hedera Helix)

4 Ausfuhrung

von Schadi nan

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

- Einwachsen/Uberwachsen (Wuchsstirke, mangelnde Pflege)

+ Mechanische Zerstorung von Bauteilen
(Dickenwachstum/Starkschlinger, mang

Inde Pflege)

+ Fugeneinwuchs und Sprengwirkung (negativer Fototropismus)

- Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen
(negativer Fototropismus, Emahrungswurzeln)

+ Verrottung, Pilz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung
ehendem Bewuc

+ Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern
(anhaftende Riickstande bel Entfernung des Bewuchses)

Haftorgane, Friichte, verrott

+ Schaden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und Windlast (Pflanzengew

+ Brandgefahr

Polygonurm (Fallopia) auberti. Erhohtes Brandrisiko
aufgrund Totholzbildung. Pflanzenuntypische Wuchshilfe.

ispiele von Sct jern an k Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Pflanzenbedingte Schadensbilder

+ Einwachsen/Uberwachsen (Wuchsstrke, mangelnde Pflege)

+ Mechanische Zerstdrung von Bauteilen
(Dickenwachstum/Starkschlinger, mangelnde Pflege)

+ Fugeneinwuchs und Sprengwirkung (negativer Fototropismus)

- Unterwanderung von hautbildenden Beschichtungen
(negativer Foto &

nahrungswurzeln)

+ Verrottung, Pilz- und Schimmelbildung (Feuchtebindung

ehendem Bewuchs)

+ Ausbildung von Haftorganen bei Selbtsklimmern

(anhaftende Riickstinde bei Entfernung des Bewuchses)

. b Haftorgane, Frichte, verrott

-+ Schaden durch Wuchs-, Schnee-, Eis- und

indlast (Planzengew

+ Brandgefahr

wwwsiiddeutsche.de-16.08.2012
Feuer verwistet denkmalgeschutzte Villa”

Deutscher Feuerwehr Verband

Brandsc

) Brandriege! zwischen Geschossen ) Brandriegel an Fenstorstirzen

%) unbepflanzie Geschosse d} unbapfianzte Bereiche um Ofinungen ) kassetienartigs Bepfianzung

Ausfuhrung




Brandsc Deutscher Feuerwehr Verband
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Ausfuhrung

ispiele von Schadi nan Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstérkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung

ings-und Putzschaden (pflar
ter Haftgrund bei

physiologisch
ptsklimmern)

ngeeig
+ Funktionslose Sekundirkonstruktion
(ungeeignete Pflanzenwahl/unget

ete Begrinungsform)

- Zerstsrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder

wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

+ Kondensatbildung in der Dammebene (V

mebriicken-
durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuchs, Verwilder
fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit]

- Durchfeuchtung der Bausubstanz
fehlende Abdichtung bei modularen/fachigen Begrinungen)

+ Ausfallvon Pflanzen (fehlende/funkt

gestérte

jisserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Zerstorung schadhaiten Mauerwerks durch
lichtfliehende Triebe in offenen Fugenbereichen.
Falsche Pflanzenauswahl/mangelnde Pflege.

Ausfhrung

von Sct an

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder ‘

+ Verstérkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkun
(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Emahrungswurzeln)

+ Beschich

5- und Putzschaden (pflanzenphysiologisch

ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

- Funktionslose Sekundirkonstruktion
(ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Begriinungsform)

+ Zerstsrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halter

wuchsleitender/-trager

er Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene
durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung
fehlen ings- und Pflegezuganglichkeit

- Durchfeuchtung der Bausubstanz

fehlende Abdichtung bei modularen/flichigen Begrinungen)

+ Ausfall von Pflanzen (fehlende/funktionsgestérte Bewsserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Zerstorung der Fassadenbekleidung durch
lichtfliehende Triebe. Falsche Pflanzenauswahl/
mangelnde Pflege. Abb: Sven Taraba

Ausfhrung

von Schad nan Sekundarkonstruktion, Pflanze

" = DTSR
L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder ‘ S A

+ Verstsrkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
(begunstigt durch negativen Fototropismus, Emahrungswurzeln)

+ Beschichtungs-und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

(ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Begriinungsform)

- Zers

rung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

+ Kondens
durc

bildung in der Dammebene (Warmebriicken-
bindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuchs, Ve g
fehlend: \gs- und Pflegezuganglichkeit)

- Durchfeuchtung der Bausubstanz

fehlende Abdichtung bei modularen/fachigen Begrinungen)

wsfall von Pflanzen (fehlende/funkt

nsgestorte Bewasserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Einwachsen der Begriinung in offene Bauteilfugen.
Ungeniigende Pflegefalsche Pflanzenentscheidung.




von Sct

an

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstarkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
gativen

+ Beschichtungs-und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ungeeigneter Haftgrund bei Selbtskliimmern)

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion
(ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Begriinungsform)

+ Zerstsrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halteru
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-
durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollirter Wuchs, Verwilderung
fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)

- Durchfeuchtung der Bausubstanz
(fehlende Abdichtung bei modularen/flachigen Begrinungen)

- Ausfallvon Pflanzen (fehlende/funktionsgestérte Bewsserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Einwachsen der Begriinung in offene Bauteilfugen.
Ungeniigende Pflege/falsche Pflanzenentscheidung.
Abb:Vertiko GmbH

von Schadi nan

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstarkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung

+ Beschichtungs-und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ungecigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion
(ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Begriinungsform)

- Zerstsrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-
durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung
fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit]

- Durchfeuchtung der Bausubstanz
fehlende Abdichtung bei modularen/fachigen Begrinungen)

+ Ausfall von Pflanzen (fehlende/funktionsgestérte Bewsserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Einwachsen der Begrnung i offene Bauteilfugen.
Ungenigende Pflege/falsche Pflanzenentscheidung.
Abb: Vertiko GmbH

Pflanze

Prof. Dr-Ing. Ausfhrung
levon S Jensbildern an 1
L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder ‘ |

+ Verstérkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
negativen

+ Beschichtungs-und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

- Funktionslose Sekundirkonstruktion
(ungeeignete Pflanzenwahi/ungesignete Begrinungsform)
+ Zerstrung von Beschichtung, Putz und Dammung

(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

(ondensatbildung in der Dammebene (Warmebriicken

K
durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung
fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit

- Durchfeuchtung der Bausubstanz
fehlende Abdichtung bei modularen/fachigen Begrinungen)

+ Ausfall von Pflanzen (fehlende/funktionsgestérte Bewsserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Einwachsen von Efeu i offene Bauteilfugen und Dammung.
Falsche Pflanzen- baw. Materialentscheidung
© Andreas Schrefer, Deutsche Foamglas GmbH

Prof. Dr-Ing.

Ausfhrung

von Sct

an

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstsrkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
jativen

+ Beschichtungs-und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

(ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Begriinungsform)

+ Zerstrung von Beschichtung, Putz und Dammung

(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder

wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

+ Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebriicken-

durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuchs, Ve

Ideruns
fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)

Durchfeuchtung der Bausubstanz.
fehlende Abdichtung bei modularen/fachigen Begrinungen)

+ Ausfallvon Pflanzen (fehlende/funktionsgestérte Bewssserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Einwachsen der Begranung in offene Bauteilfugen.
Ungeniigende Pflegefalsche Pflanzenentscheidung.
‘Abb: Vertiko GmbH




von Sct nan

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstarkung von Fugenvorschadigungen, Rissery
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
(begiinstiqt durch negativen Fototropismus, Ernahrungswurzeln)

- Beschichtungs- und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion
' P hi eteB

+ Zerstsrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-
durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuichs, Verwilderung
fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)

- Durchfeuchtung der Bausubstanz
(fehlende Abdichtung bei modularen/flachigen Begriinungen)

- Ausfallvon Pflanzen (fehlende/funktionsgestérte Bewsserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Ungeeigneter Haftgrund fiir Selbstklimmer

von Schadensk nan

Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstarkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Emahrungswurzeln)

+ Beschichtungs-und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

- Zerstsrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-
durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung
fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)

- Durchfeuchtung der Bausubstanz
fehlende Abdichtung bei modularen/fachigen Begrinungen)

+ Ausfall von Pflanzen (fehlende/funktionsgestérte Bewsserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Ungeeignete Planzenwahl
Selbstklimmer satt Gertstkletterpflanze.

von Sct i nan Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstarkung von Fugenvorschadigungen, Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung
(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Emahrungswurzeln)

+ Beschichtungs- und Putzschiden (pflanzenphysiologisch
ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

+ Zerstérung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-
durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung
fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)

- Durchfeuchtung der Bausubstanz
fehlende Abdichtung bei modularen/fachigen Begrinungen)

+ Ausfall von Pflanzen (Fehlende/funktionsgestérte Bewdsserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

ion

(1 |
‘Austeniung zuwischen & mm starken Profn, nach Thorvald Branawein (Foto: Nicole Ploser 2071

Prof. Dr-Ing, ole Poser - F: be d Ausfiihrung




Konstruktions-Kriterien - Lasten und Dimensionierungen von Kletterhilfen
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FeldmaBe und Dimensiorierung 2050 cmmex 150 cm max.

© Pfoser 102012

4 Ausfuhrung

Konstruktions-Kriterien - iibliche Fassader isen und geeignete Begriinur

Das Biegemoment, Spannungen im Kragtrager: (Zeichnung Wikipedia)

Ing. MLA Nicole Pfoser +  Fassadenbegriinun

Das Biegemoment, Spannungen im Kragtrager
(Zeichnung Wikipedia)

FFoLySrun- |

© of

Fassadenanker | -

Abbildung © Jakob AG
Yo 2T

MLA Nicole Pfoser

von Schad nan

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstarkung von Fugenvorschadigungen, Risseny

ugeneinwuchs und s

wirkung

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

+ Zerstsrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-
durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung

hlende Wartu: d Pflegezuganglichkeit

Durchfeuchtung der Bausubstanz

fehlende Abdichtung bei modularen/fichigen Begriinungen)

+ Ausfall von Pflanzen (fehlende/funktionsges sserung

- Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Ungeeignete Pllanzenwahl/ungeeignete Materialwah
Starkschiinger (Witeria sinensis)an unterdimensionierter
Wuchskonstruktion, Zerstorung von Putz und Dammung.

Abb: SvenTaraba

d Ausfiihrung




ung: Beachtung des Dickenwachstums

Losung:
BeiWandhaltern im Seilverlauf wird der Trieb leicht
gestaucht und bogenformig herum geflihrt, sodass
es spiter mbglichst nicht zum Einwachsen kommt

Text und Abbildung Vertiko GmbH

fuhrung

Schad idi il llel flei bei Wisteria

/ tpark Zurich,© Jakob AG

Prof. Dr.Ing. MLA Nicole Pfoser + Fassadenbegriinung: Gestaltung und Ausfihrung

von Sct nan Sekundérkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder ‘

+ Verstarkung von Fugenvorschadigungen, Rissery
ugeneinwuchs und Sprengwirkung
(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Emahrungswurzel

+ Beschi

\gs- und Putzschiden (pflanzenphysiologisch
ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

+ Zerstérung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-
durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung
fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichikei

- Durchfeuchtung der Bausubstanz

fehlende Abdichtung bei modularen/flichigen Begrinungen)

usfall von Planzen (fehlende/funktionsgestérte B

jisserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Ungeeignete Pllanzenwahl/ungeeignete Materiahviahl

Starkschiinger (Wisteria sinensis)an unterdimensionierter

Wuchskonstruktion, Zerstorung von Putz und Dammun
Abb: SvenTaraba

von Schad nan Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstarkung von Fugenvorschadigungen, Risseny

ugeneinwuichs und S

engwirkung

(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Emahrungswurzeln)

+ Beschichtungs-und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

+ Zerstsrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-
durchbindende Halterungen)

« Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung

fehlend: ings- und Pflegezuganglichikeit
- Durchfeuchtung der Bausubstanz
fehlende Abdichtung bei modularen/fachigen Begrinungen)

+ Ausfallvon Pflanzen (fehlende/funktionsgestér

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Materialwahl.
Starkschlinger (Wisteria sinensis) an Seilkonstruktion.
Verkiirzung der Seillinge, Herausreiien der Verankerung.

Ausfuhrung
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Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder ‘

rkung von Fugenvorschidiu

ein wirkung
iegimatio curch neoaten Fotottopismus, Emahrungswurzeh)

nphysiologisch

+ Funktionslose Sekundarkonstruktion

+ Zerstorung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

+ Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-
durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollirter Wuchs, Ver
fehlende Wartungs. und Phegenuginglichkeit

- Durch
fehl

ung der Bausubstanz
ichtung bei modularen/flachigen Begrinungen)

+ Ausfallvon Pflanzen (fehlende/funktionsgestérte

erung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Starkschlinger (Wisteria sinensis) an Seilkonstruktion.
. Auslosun

tnung

bei Wisteria

Lésung: Seilparallele Aufleitung bei Wisteria

o

)

¥ Begrinung Stadthaus M1 Freiburg . B. (Foto: Nicole Pfoser 2021) |

v kurzen
Die Bindung st n den Folgejahren regelmafig zu kontrollieren
dggf. Textund

Schadensvermeidung: Anforderungen an die Konstruktionsformen

L/ Schinger/Winder | L/ Ranker | L/ Spreizkiimmer
Konstruktionen mit vorwiegend Gitter- und mit vorwiegend
senkrechter Ausbildung Konstruktionen Ausrichtung oder gitterformige Konstruktionen
/\
e T T
i mmm HHHHHHH HHHHHHT
30’.‘:0‘:‘0";0’0’0‘9‘& HHHHHH HHHHHHH
HHHHHHT HHHHHHT
KX HHHH HHHHTHT

Bruchkraft
Seil -0 (KN x 102 = kp)
3mm 20-30 kp 318kp 52kN
4mm 40-50 kp 557 kp 9,1kN
5mm 60-70 kp 796 kp 13,0kN
6mm 80-90 kp 1163 kp 19,0 kN

Quelle Werte Zugspannungen Seike: Vertiko

iele von Schadensbildern an k

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Versttkung von ruq»uvommm,uweu Rissen/
Fugeneinwuchs und Sprengwirkur
(beginitiot reh negatven otatopismus, Emihungawurzen)
+ Beschichtungs- und Putzschaden (pflanzenphysiologisch
ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)
Funktionslose Sekundirkonstruktion

(ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Begriinungsform)

+ Zerstrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
hsleitender/-tragender S

ekundarkonstruktion)

+ Kondensatbildung in der Démmebene (Warmebricken-
durc

+ Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung
(fehlende Wartungs- und Pflegezuganglichkeit)

- Durchfeuchtung der Bausubstanz

+ Ausfall von Pflanzen (fehlende/fun

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Ablosung




von Schadensbildern an k Sekundérkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstarkung von Fugenvorschadig
Fugeneinwuchs und Sprengwirkung

n 9
(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Erahrungswurzel

- Be: d Putzschiden (pflanzenphysiologisch
ngeeigneter Haftgrund bei Selbtskiimmern)
nslose Sekundarkonstruktion

(ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeignete Begriinungsform)

+ Zerstsrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder
wuchsleitender/-tragender Sekundarkonstruktion)

- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken
durchbindende Halterungen)

Wuchs, Verwilderung
flegezuganglichkeit

- Unkontrol
fehlende

- Durchfeuchtung der Bausubstanz
ichtung bei modularen/fachigen Begrinungen)

fehlent

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

ungenigende Pflanzenauswahi nach Exposition/Kiima.

4 Ausfuhrung

nan

isp von Sct

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

ugeneinwuchs und Sprengwirkung
(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Erahrungswurzel

d Putzschaden (pflanzenphysiologisch

eter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

+ Funktionslose Sekundirkonstruktion

nete Pflanzenwahl/u

ungeei Begriinungsform)

- Zerstsrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder

tragender Sekundarkonstruktion

+ Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-

durchbindende Halterungen)

+ Unkontrollierter Wuchs, Verwilderu
Wartungs- und Pflegezu

fehlent

- Durchfeuchtung der Bausubstanz
fehlende Abdichtung bei modularen/fachigen Begrinungen)

srte

+ Ausfall von Pflanzen (fehlende/funkt

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Korrosion,rostende Bauteile oder
angebohrte isenbevehrung. Abb: Sven Taraba

Ing. MLA Nicole P ssadenbegrinun

nan

von Sct

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

jorschadigungen, Rissen

+ Verstarkung von Fu
ugeneinwuchs und Sprengwirkung
(begiinstigt durch negativen Fototropismus, Emahrungswurzel

d Putzschden (pfla wsiologisch

ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

- Funktionslose Sekundirkonstruktion
nete Pflanzenwahl/ungeeigr

(ung e Begrinungsform)

+ Zerstrung von Beschichtung, Putz und Dammung
(Unterdimensionierung von Halterungen und/oder

trage

er Sekundarkonstruktion

nsatbildung in der Dammebene (Warmebriicken

durchbindende Halterungen)

uchs, Verwilderung
5- und Pflegezuganglichikeit

+ Unkontrollierter
fehlende Wart

g der Bausubstanz

Durchfeuchtun
Abdichtung bei modularen/fachigen Begrinungen)

fehlende Abd

usfall von Planzen (fehlende/fun!

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Wuchshilfe als,Klettergerist”

iele von Schadensbildern an k Sekundarkonstruktion, Pflanze

L/ Planungs- bzw. baubedingte Schadensbilder

+ Verstarkung von Fugenvorschadigungen, Risseny

‘ugeneinwuchs und Sprent

begiinstigt durch negativen Fototropismus, Emahrungswurzeln

shysiologisch

+ Beschichtungs- und Putzschaden (pflanze
ungeeigneter Haftgrund bei Selbtsklimmern)

- Funktionslose Sekundarkonstruktion

(ungeeignete Pflanzenwahl/ungeeig: griinungsform)

+ Zerstrung von Beschichtung, Putz und Dammung
g von Halterungen und/oder

 Sekundarkonstruktion)

(Unterdimensionierur

tragen

- Kondensatbildung in der Dammebene (Warmebricken-

durchbindende Halterungen)

« Unkontrollierter Wuchs, Verwilderung

ings- und Pflegezuganglichikeit

fehlend:

- Durchfeu
fehlent

tung der Bausubstanz
Abdichtung bei modularen/flichigen Begrinungen)

+ Ausfall von Pflanzen (fehlende/funktionsges jsserung)

+ Standortverlust (Planungs- und Kommunikationsfehler)

Kletterhilfe trotz fehlendem
Bodenanschluss ur Kletterpflanzen

. Dr-ing. ML d Ausfiihrung




Schadensvermeidung: Unterscheidung der Begriint formen / Pl

Vegetaionsfichen erthaleGarten
RegaltemePflazen Modularesysteme Fiscige Konsirukionen
recal s Vorfassade
Zummac ot mrae

Fahaus pasgemende | Ao Fra, G, G
Dot ©kon RS

5 200
e duard Francois (Foto:
ole Ploser 2011) 5 ©Greenwal JBHV Homme, Paris, 2011

Konstruktions-Kriterien - iibliche Fassader isen und geeignete Begriinur

¢ o
: - [
Dektbewuchs tetborerBevchs Horizontale Vertikale Vertikale
derFassade Wuchskonstruktion Pflanzgefafic ‘modular Flachig

—

Systematisch Fugen, dsher separate Pflanzebene

© Poser 05/2013

Ing. MLA Nicole Pfoser +  Fassadenbegriinun

Lichtbedilrfnis

® (- = Schatten, Halbschatten,
Bodengebundene Begriinung Sonne
Reflexionen benachbarter
Belaubungsphasen | Gebiéude beriicksichtigen
Immergrin, Sommergrin, - g b
Wintergriin £ Wuchshshe
4 ‘,, » Maximale Wuchshohe
Form und Farbe <4 o < Hohe der Rankhilfe
Pflanzenfarben, »
Blattformen, Blitenfarbe ﬁ J % Wuchsleistung (Wuchshohe/
‘Pﬂ Héhenwachstum pro Jahr)
Ranktyp
Entsprechende Kletterhilfe Lasteinflisse
(Dimensionierung/ . (Laub/FruchtHolz,

Tau/Regen/Schnee/Eis/Windlasten,

Kletterhilfe zur Wand) v GewichvSpannungszustande

| Kietterhlfe
Triebdurchmesser am i
Wurzelhals/Abstand Plegeaufwand
Planzung zur Wand ' Starkschiinger / negativ
S
Gitigkeit von Pflanzentellen T
und doren Eroichbarkoil & Wuchsbreite/
beriicksichtigen Phanzenabstand
Umweltbedingungen

Boden, Temperatur, Kiimazone
Feuchtigkeit

MLA Nicole P

hilfe Kletter

£, Potenziellinvasive Aten
Nahrungs/Futterpflanzen fiir
Vogel (V), Schmetterlinge (5),
Bienen (B)

b

|
|

[l —

HETRES
se80e 3O

I

”
i

!

d Ausfiihrung




bl bod. " y

Pflar

L/ ‘Geristhletterpflanzen - Spreizklimmer sommergrin ] L/

Q e

bl - bod. " 4

b Selbstimmer sommerorin

Selbstimmer immergrin

| e

=0

i

Pflanzenauswahl

L/ Gerusthletterpflanzen - einjahrige Ranker ] L/

‘Gerasthletterpflanzen - injahrige Schlinger/ Winder ]
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Winterhartezonen/Klte-
Q)

Sch T bensbereich-Kriterien von Pflanzengesellschaften beachten
Klima gigkeit der gigkeit der gigkeit der it der
Ti Hocl klung

«Lage - Dimension Gebaude
“Richtung ~Umgebung
e pp W Materal (Topografe, Vegetation)
e S I
o s Ly

Windfestighelt

© Pfoser 05/2013

staltung und Ausfhru

Siiden: Sonne
Osten/Westen:
Sonne (unterschiedicher
Durchschnittliche Intensivitat)-Halbschatten
Sonnenscheindauer (Va)  Norden: absonnig

© Pfoser 05/2013

Gestaltu

-Ing. MLA Nicole Pfoser -+ Fassadenbegriinung

Schad ‘meidung: Lebensbereich-Kriterien von Pflanzengesellschaften beachten
Licht- Abhéngigkeit des Himmelsrichtung Verschattung Reflektion
verhiltnisse Breitengrades
Einfluss der U Einfluss
durch Expositon und auf e Lichtverhaltnisse
ot ahreszeiten
e @ Reflektion
2=

N N (N) ) s| S

Reflektierende
Fassade

Ver
schattung

Umkehrwirkung

Schad ung: Lebenst
Pflanzen- Licht/Warme Wasser
Licht fTemperaturzahl Feuchtezahl, PH-Wert

bediirfnisse

ONCN J

Sonne, Halbschatten,
Schatten (absonnig)

66066

trocken, frisch,
feucht, nass

Wasserharte (dH)

[07 175 T Loar

weich mittel hart sehr
hart

Einfluss auf Pflanzstandort,
Wuchsrichtung und
Bedeckungsgrad

© Pfoser 05/2013

eich-Kriterien von Pflanzengesellschaften beachten

Bodeneigenschaften
Durchiasighet, PH-Wert

Néhrstoffe
Anorganische un
organ. Verbindungen
s Bund deutscher taudengrtner)

Permeabilitit: Kies, Sand,
Schluff, Ton, Anteil organischer
Bestandteile

Einfluss auf Pflanzenwachstum
Uberfluss = Fehlernahrung/
Wasserverunreinigung

@0 ®
OO0 o

saver  neutral  alkalisch

Reaktionszah!

Calcium, Eisen, Kalium,
Magnesium, Phosphor,
Schwefel, Stickstoff,Zink

&) Nahrstoffe

/I strom ;

Entsorgung P

& Abwasser -

Schad 'meidung: Ver nische Kriterien beachten
guhg gri 9
Wurzelung Wurzelung
Abhingig von natirlichen Gegebenheiten, Abhingig von diversen Versorgungstechniken
& wasser evtlNachversorgung

ANANAN

€ Biomasse

- AuBen-Wasseranschluss, ggf. Zistene
(fur manuelle/kinstiiche Bewasserung)

-Versorgungszentrale in Begriinungsnahe: Wasser- und
Nahrstoffversorgung (Wasserhirte/Wasserdruck?),
Ent .

< Ents L

Tropfschlauch,

Zistere, ggf.

© Pfoser 05/2013

Nebelanlage, ggf. teuerung durch Feuchtigkeitssensoren,
99f. Anschiuss an Dachentwasserung, Uberlaufanschiuss
+Entsorgung: Schmutzwasser, Laub/Griinschnitt

g Zisterne (Stromanschluss), ggf. Photovoltaik (Hiffstrom)




Sch id Ver

Pflege Erreichbarkeit Wuchsbild
Abhangig von Gebaudehohe
und Begeh-/Anfahrbarkeit

=<

~Schitt: Schutz
sensibler Konstruktionen
(Turen, Fenster, Dach-
anschluss, Blitzableiter etc),

che Kriterien beachten

+Ersatz/Nachpflanzung
g Substratersatz.

- Schnitt: Hohen-/Breiten-
und Dickenwuchs
Begrenzung

Bewésserung/
Nahrstoffversorgung

Entfernen von Totholz
und Wildwuchs

Wartung Konstruktion

- fuBliufig 0 bis 1.80m
Leiter bis 5m, max. 7m

Standhahe Planzengerechte Materialwahl

Totholz
und Wildwuchs

Instandhaltung

- Prifen auf Rissfreiheit
der Primarkonstruktion

bstrat,
Nahrstoffversorgung
nach Bedarf

Zusataliche
Niederschlige beachten,

« Prifen auf Materialermiidung
Verhinderung von Durch-
freuchtung der Primir-
Konstruktion

Verhinderung von

Hubbilhne

Konstruktion und der Pflanzen
tragenden Medien

© Poser 05/2013

oder Pflanzen tragenden
Medien durch Zunahme
des Pflanzengewichts

Austrocknung
infand-und Soren:
Berechen beachten!

VorFrostTroptrove
3 enteeren

Pflanze” - bod bunden /

9.

fahigkeit und natiirlicher Wasserversorgung ist eine
2usiitzliche Bewdsserung in der Regel nicht erforderlich.

Sollte diese dennoch erforderlich werden (zB. bei
Planzungen in unmittelbarer Nahe von
Bauwerksdrainagen), so ist entweder die
Wasserspeicherfahigkeit des Standortes zu verbessern
‘oder eine Bewdsserung vorzusehen (s. FLL-
i ichtlinie). Staundsse ist zu

denbegrinung: Gestaltung v

ung

d Ausfiihrung

FTeN

Probleme bodengebundene Begriinungen
~ungeeigneter Boden (Bauschutt)

+Boden verdichtet durch Baumaschinen

> dariiber 20 cm Oberboden (Humus)

«im StraBenraum iberbaute Fldchen
~Klassische organische Substrate

> Intesivsubstrat statt Mutterboden
(sonst Verwshnung - Pflanze geht nicht
in nahrstofférmeres Material)
> iiberbaubare Substrate (vgl. Baumsubstrate) -
i (gl i X
|

B SRR

Fas:

PRNEL T ) TR
RS R iy

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole P

* —————— Pflanzloch

offene Pflanzscheibe
Unterpflanzung oder |
Muich

Flache mind. 0,5 m?

| —— Pflanzgrube [

Planum

Pflanzgrube
Volumen mind. 1 m®

Verzahnung

= Rankhife

Pflanzloch / Substrat
Mulch, Unterpflanzung

oder offene Pflanzscheibe

(erweiterbar)
Randeinfassung
., Deckschicht
|1

Unterbau

Bei bedingt geeigneten

Deckschicht ‘ ‘

Bodenaustausch im Bereich der gesamten Pflanzgrube
(geeignete Boden/Substrate)

« Pflanzarbeiten:

Rohboden / ungeeigneter Boden

DIN 18915

DIN 18916

+ Geholzartige Kletterpflanzen:
Gitebestimmungen fiir Baumschulpflanzen (FLL)

Teilweise Uberbauung der g

: von
Substrat fr ~Teil 2 (FLL)

fur L)
* Empfehlungen fiir die Planung, Bau und Instandhaltung der
C von Freiflachen zu Gebauden (FLL)

Belage um Pflanzen: dauerhaft luft- und

Pfoser, nach Bartel/Vertiko




Standortfaktoren - Begriinung /

(aus: Leitfaden Fassadenbegriinung, Wien)

+ hohe Formstabiltit

- geringes Gewicht

- geringe organische Bestandteile

+ hohe und gleichmabige Wasserspeicherfahigkeit

- ausre Luftkapazitét bei i

 gute Aufnahmefahigkeit der Nahrstoffe

+ gute Stabilitét gegen pH-Wert-Verschiebung
(z.B. gegen sauren Regen)

+ frei von Schadlingen, Krankheitserregern und
Samenverunreinigung

* kein zu hoher Feinantel (um Verharten und
Verschiammen zu vermeiden)

Substratmischung (Bsp. Vertuss)
> Gesamtporenvolumen 69 %

> Wasserspeicherkapazitat 64 %
> Luftgehalt bei pF 1,8 von 15 %

> Wasserdurchlzssigkeit 0,009 crm/sec
> variabel regulierbarer pH-Wert

- N 3

d Ausfiihrung

A dung,Pflanze” - igebunden / Pflege

Pflegeaufwand
Die Planung spielt eine wichtige Rolle

Zwei Pflegegange im Jahr sind ausreichend, wenn
Pflanzen im Konkurrenzverhalten vertraglich sind.

g, Pflanze” - igebunden / Pflege

Pflegeaufwand

Abgestorbene, verbliihte, stérende oder zu lang
gewordene Pflanzenteile werden geschnitten und
entfernt. Ebenso Fremdaufwuchs (Weidenrdschen und
Gréiser). (Vertiko GmbH)

Bilder: Vertiko GmbH

Prof. Dr.-Ing. MLA Nicole Pfoser - e d Ausfiihrung

g.,Pflanze” - igebunden / Pflege

Pflegeaufwand

Der Pflegegang im Herbst sollte nicht zu friih.

ausgefuihrt werden, da manche Spitbliiher bis zum

Frost bliihen.

Viele Fare verlieren erst spat oder gar nicht ihre
griinen Wedel.

- Grser werden bestenfalls ausgekammt, da der
Grasschopf die Erneuerungsknospe vor Frost schiltzt.

- Alle einziehenden Stauden werden geschnitten.

(Vertiko GmbH)

96/166  © Prof, Dr-Ing,




A dung,Pflanze” - dgebunden / Pflege

Pflegeaufwand

g
Die Frishjahrspflege sollte erst stattfinden, wenn kein oder
kaum Frost mehr zu erwarten it.

+Verjii an Grésern und sind
‘wichtig, damit die Pflanzen kompakt bleiben.

- Bei allen Immer- und wintergrinen Pflanzen sind die
verwelkten oder schlaffen Blétter des alten Jahres
auszuzupfen oder zu schneiden.

(Vertiko GmbH)

A AT S
Bid Vertiko GmbH.

A dung,Pflanze” - igebunden / Pflege

Pflegeaufwand

Kleinere Anlagen lassen sich mit der Leiter oder
Geriistbocken erreichen.

(Vertiko GmbH)

reawy J
Bild: Vertiko GmbH

>
2.

g, Pflanze” - igebunden / Pflege

Pflegeaufwand

Schon vor der Planung der Anlage ist zu priffen, welche
Méglichkeiten der Zuganglichkeit es gibr, ein Hubsteiger
einsetzbar ist, ob geeignete, befestigte Aufstellflachen fiir
Hubsteiger und Material vorhanden sind...

Evtl. Genehmigungen fir Teilsperrungen sind rechtzeitig
einzuholen (Vertiko GmbH).

Bilder: greenwallfr

5 166 . Fas ftung und Ausfiihrung 3

g.,Pflanze” - igebunden / Pflege

#8  Dic pfiege darf nur von qualifiziertem Personal ausgefiihrt
20 werden. Neben einer Ausbildung zum Gartner ist auch der
Nachweis iber den sicheren Umgang mit Hubarbeitsbiihnen
erforderlich. Die Bestimmungen der Unfallverhiitungs-
Vorschriften sind unbedingt einzuhalten. (Vertiko GmbH).

Wall, Mannheim Q7. Vertuss (Foto:

100/166 @ Prof. Dr-Ing. foser - Fassade ftung und Ausfiihrung



g,Pflanze” - igebunden / Pflege

Pflegeaufwand

Mit Tieren ist zur rechnen und darauf Riicksicht zu
| nehmen.

V1L [P VXN, [

B
5iderVertko GmbH _

Pflegeaufwand

Pflanzenschutz?

Bilder: Vertiko GmbH

usfiihrung 220

g.,Pflanze” - Pfl hutz > Nitzli

florflegelp/ bt/ helprassnetde/wp contenuploads 2015106/
marienkafer-1024x877.jpa / http://www.nuetziinge.chifiles/ci-image/
res-552-552-/Engerling-Wirkmechanismus g

- Fassadenbegrinung:

g, Pflanze” - igebunden / Pflege

Beim Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel sind die
SchutzmaBnahmen fiir den Anwender und die Umwelt
einzuhalten.

Chemische Pflanzenschutzmittel in den Bewésserungs-
kreislauf ist nicht

(Vertiko GmbH)
P e ..

.
Bild: Vertiko GmbH

104/166




A dung ,Pflanze” - dgebunden / Wasser- und Nahrstoffversorgung

7—

d Ausfiihrung

A dung ,Pflanze” - igek len / Wasser- und Nahrstoffversorgung

Pflegeaufwand / Wartung

Bei
von einer technischen Versorgung von Wasser und
Diingung abhéngig.

Die Uberpriifungsintervalle sind einzuhalten.

(Vertiko GmbH)

106/166  © Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pf

Pflanze” -

9.

Plege

Wandgebundene Begriinungen werden in der Regel mit
Flissigdiinger iber die technische Anlage gediingt

(Vertiko GmbH)

Bild: Vertiko GmbH

d Ausfiihrung

Pflanze” -

Bewahrt haben sich wasserlsliche Nahrsalze als Gf: kann mit Spurennahrelementen erganzend
Volldiinger + Spurenelemente, die auf die gediingt werden.

unterschiedlichen Wasserqualitaten und -harten In geschlossenen Kreislaufen empfiehit sich eine
abgestimmt sind regelmaBige Salzmessung.

(Vertiko GmbH) (Vertiko GmbH)

Diont Waterpoof er Teser g

d Ausfihrun




Pflanze” -

/Wasser- und Nahrstoffversorgung

9.

Wartung

...Filterim
FuBventil vom Stammiosungsbehalter sind zu reinigen.

(Vertiko GmbH)
8 . .

Bilder: Vertiko GmbH

d Ausfiihrung

A dung ,Pflanze” - igek len / Wasser- und Nahrstoffversorgung

Wartung

Schwimmerventil auf festen Sitz und Dichtigkeit
Gberprifen

(Vertiko GmbH)

Bid: Vertiko GmbH

110/166  © Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser - Fat taltung und Ausfihrung

Pflanze” -

/Wasser- und Nahrstoffversorgung

9.

Wartung

(Sommer)

(Vertiko GmbH)

. Ve ¢
_Bilder: Vertiko GmbH

Prof. Dr-Ing. MLA

Pflanze” -

Wartung

Austausch der Batterie am Steuergert.

(Vertiko GmbH)

Bid: Vertiko GmbH

Prof. Dr-Ing, ¢ - Fassadenbegrinun ftung und Ausfiihrung




taebund.

Pflanze” -

/Wasser- und Nahrstoffversorgung

9

Wartung
Uberpriifen der Funktionsfahigkeit der Magnetventile,

bzw. Austausch (Magnetventile sind VerschleiBteile!).
(Vertiko GmbH)

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole P

Pflanze” -

9.

Wartung

fer

(Vertiko GmbH)

oH

Prof. Dr.Ing. MLA Ni - Fas \g und Ausfhrung

Pflanze” -

9.

Zusatzbewssserung
+Tropfschlauch
~Sprihschlauch

(aus: Leitfaden Fassadenbegriinung, Wien)
. itat, Windstarke,

Exposition-Randlage
- Wasserspeicherfahigkeit des Substrats bzw. des
Substratersatzes

Pflanzen
- Frostresistenz von Pflanzen
« Néhrstoffbedarf von Pflanzen

Bekannte Problemstellen

« Druckverluste durch Leitungslingen bzw.
vertikaler Ansti

« Zisternenwasser: Feinstaubfilter notwendig

- Feinstoffablagerungen in Leitungen und
Abgabestellen (Versinterung)

+ Zisternenwasser: wachstumshemmend
(Chemikalieneintrag)

Nach DIN 1899 waren Systemtrenner méglich

Nach DIN EN 1717: gediingtes Wasser (Gefahrgutklasse 4),
erdberiihrend (Gefahrgutklasse 5): Pumpen und freier
Ablauf (Nachspeiseeinrichtung) nétig

g, Pflanze” - igebunden / Wasser- und Néhrstoffversorgung
| & \ED
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~ [ -
Vs tond 1350 v n .00 m o (363277 — v
Ceeosene St ot acours szt 1
e s —
R .
gt B ]
Bt
T
L g
IR a0 ot )
it oo s U g 250 Soe
e T
me et )
“imsanisung . Reseve Lo - =
nemina:
wasrerss: gt mon
SxlFA" R85 1A ocer 1,51,
sne 3 sensemngdecis
AR IRIES m 2 un 2wsenetiogn na
R m i e A
e s . Aeari 51 & o ke - kB
benbsemnpst: i lchgmmer 6168 142 = 27
an s o
St 0 e ocyoe sy
Unvr e 20 oo G
Prm—
PR —
Berechnungsbeispiel Bowssserungsanlage (Vertiko GmbH)  Foto: Nicole Ploser 2011
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g, Pflanze” - igebunden / Wi
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A dung ,Pflanze” - dgebunden / Blattschmuc

/ Blattschmuck

o7

[ Ficuchera vilosa var. marcrorrhyzum (ic: Vertiko GmbH) | it
- Fassa

127/166 @ Prof,Dr. le Pfose

Pflanze” - igebunden / Blattschmuck d




g, Pflanze” - igebunden / Bliihaspekt

g, Pflanze” - igebunden / Bliihaspekt




g,Pflanze” - igebunden / Bliihaspekt

g,Pflanze” - igebunden / Bliihaspekt

/ Gréser

g, Pflanze” -

Pflanze” - / Gréser

9.




/Farne




taebund.

/ Kréuter

g.,Pflanze” -

/ Kréuter

g, Pflanze” -

Schritte zur Schadensvermeidung
Bestand Sanierung Neubau
Additives Vorgehen Additi f. rgehen Integratives Vorgehen
} Stufe 1 - Grundlagen-Analyse
imadat
P
BudgetKlarung
} Stufe 2 - Klirung
jand- baw. Dachy
i Vied
hund Exposit ligkeit
Textur, Farb
Kldrung der d
} Stufe 3 - Vorbereitungen zur Umsetzung
Posttion, Konstruktion, Materal, Funkt
©Ploser 12/2012




Gebaudeoptimierung

Passiv Aktiv Gebsudetechnik
T gung op

Warme Warme erhalten Warme effizient gewinnen

Kalte Uberhitzung vermeiden Warme effizient abfiihren

Luft natiirlich IGften effizient maschinell liiften

Licht Tageslicht nutzen Kunstlicht optimieren
Strom Strom effizient nutzen Strom dezentral gewinnen
Die bei und Neubau basieren auf zwei aufeinanderfolgenden Schritten

1. Energieveriuste minimieren
« passive Strategien stérken
2. Emeuerbare Energien erschiieBen
« aktive Systeme optimieren
« regenerative Energiequellen erschlieBen

Ploser, N./denner, N. et al. (2013): Gebéiude, Begriinung und Energie. Potenziale und Wechsehwirkungen. Bonn, S. 83, Abb. 81

 Vergleich
element, ungedammt (Scharf, B./Piha, U./Oberarzbacher.

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Ressourcenschonung, Temperaturausgleich, geringere Materialschutz/Reduktion
Reduktion Warmeveriuste der Wind-/Feuchte-/mechanische Belastung Dammstérke,
Gebaudehtile der Gebéudehiille Energieeinsparung

146/166  © Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser - Fassadenbegrinung: Gestaltung und Ausfuhrung

y -1 - 2
1 Wandaufbau: 2der Mauenwerk (Trmmer-
hohiblocksteing), un
|

B euiassads Rehenendhaus, Darmstadt
¥ D e SRAARR

Kostenvorteile
g Substitution technischer Systeme
Kiihlung der Gebéudeoberfiachen Verschattung, (Kima-/Liftungsanlage)
Verdunstungskiihiung

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat
Umgebungskihl liorun

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser - Fassadenbegriinung: Gestalt d Ausfiihrung

Gebéaudeoptimierung « Kiihlung

| Mobes und /2
Betriebskosten (wiwenergieneld de/neizung/kimaaniage-und-iveftung/kosten)]

6(
0500

b : ¢
: i . @ 0r2%e

Fassac Doppeheue Orierage Darmaiat (ot Nl loer 2017)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Sommerliche Umgebungskiihiung, Temperaturregulierung: Substitution technischer Systeme
Kiihlung der Gebéudeoberfiachen Verschattung, (Kima-/Liftungsanlage)

Verdunstungskiihiung




cew n
Kihlieistung Fassadenbegrinung MA 48 an einem|
heiBen Sommertag (Werte: GrinStadtima)
o B g 0

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile

Ressourcenschonung durch L /1 urch
Unterstiitzung/Substitution Umgebungsktihlung, Pufferwirkung natirliche Temperaturregulierung
technischer Kiima-Systeme und Staubfiterung

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser - nung d Ausfiihrung

y ' g
Fassadenbegrinung an Parkhaus. i FiMagistratsabteiung 31, Wien (Foto:
Parkhaus Shicty (Foto: Jakob AG) § ffwwwerataplan.atprojekte, php?NAM

. RS S\ -Frame, Brise Solel Frauenfeld
[E ] Foto: Markus Bier)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Ressourcenschonung (Substitution Verschattungswirkung, Substitution technischer Systeme,
technischer Verschattung/Reduktion Blendschutz, Blickschutz, Einsparung Wartung technischer
kinstliche Innenraumbeleuchtung) Ausblickqualitat/ Verschattung/Windwéichter/
Licht- und Schattenspiel Reduktion Kunstlicht

ung « Licht/$ hut

m az —
Kahlen: Technischer 49 KWIVm?/a vs, 2 t
Sonnenschutz 16,525 €/a vs. Fassadenbegrinung 1.300 €/a (Institut fir Physik der Humboldt-Universitat Berin Adlershof (Marco Schr
q 5

i)

Laubengang/Verschattung, PTH
Frankfurt (Foto: Nicole Ploser 2013)

insttut fur Physik der Humboldt-Universitat, Berin-Adiershof (Foto: Nicole Pioser 2013)

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
g (Substituti " ion technischer Systeme,
technischer Verschattung/Reduktion Blendschutz, Blickschutz, Einsparung Wartung technischer
kinstliche Innenraumbeleuchtung) Ausblickqualitat/ Verschattung/Windwéichter/
Licht- und Schattenspiel Reduktion Kunstlicht

ung « Licht/$ hut

Prof. Dr-ng. N




Gebéudeopt

rung « VertiKKA « Vertikale Klima-KI.

/ertiKKA o Vertikale Kima-Klr-Anlage Forschungsprojekt zur Entwickiung von

Kombination mit Fassaden-Photovoltaik

Okologie / Umweltaspekte
Verbesserung der Luftqualitit und
Feinstaubbelastung, Kihlung und

Reduktion von Hitzeinseln,
Pufterkapazitat bei Starkregen

unter Nutzung von Abwasser und in

Aufenthaltsqualitat
Reduktion der Larmbelast

-Anlage

Kostenvorteile
durch Photovoltaik,

asthetische Aufwertung des urbanen
Raumes und Steigerung der
Lebensaualitat

verbesserte Wamehaltung von
Gebéuden, Entlastung der Kanéle
und Kiaranlagen

6 @ Prof. Dr-Ing. MLA Nicole Pfoser - Fassadenbegriinung: Gestaltung und Ausfilhrung 3

1/6kohbil

Hohe 5 Sturm- und Hagelschaden

Foto: www.energiesparhaus.alidenkwerkstall/algemein_a.asp?
Thread=36144

anzeige/richtig-versichert — 75992331 htmi) / UV-Belastung /
Hohe Temperaturgegensétze: Temperaturschock /

12 Gebéude, Begrinung, Energie - Potentiale und Wechselwirkungen, S. 140

Superzalle mit GroBhagel" 28.07.2013, Foto: ZinGo GmbH]

Okologie / Umweltaspekte Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile
Substitution aufwéndiger Kihlung, Verschattung, Material-Okonomie,
Sichtfassaden durch Naturelement Verdunstungsleistung Materialschutz (UV, At/

Verlingerung der Lebensdauer,
Reduktion Energiebedarf

Kosten  Bodengebundene Begrinung Wistormen Wandgebundene Begrinung
' Instalation (€/?)
1200€ . Kestenspreizung €/ )
o nach Marktauswertung
oo . inuss der Kostenesparis
o0 e mogicher Substturion
sane 0 | dor Gebaude Schiassade
Einfus der Kostenersparnis
e maglchr Sbstuton
| [ von Somenschutfoen’
| techvischen Verschatungs
e
Kesten im it
o nach Marktauswertng
Kesten im il unter
e £ Berucsichogung ciner

mégichen Substtution
der Gebaude-Sichtassade

Laufende Kosten (€/m?/2)

einfach bis aufwandia
254 Einsparung durch Begronung
3me () ez Kahienerge,
Flschenformiger  Leitbarer Bewuchs Phlanzenin Phlanzen in g techmscner
irektbewuchs it Gertstatier- vertikalen vertikalen Verschuttungrystame
mit Selbstimmern pfianzen

fassadengebundener
egrinuns Lebenszykluskosten
Begrinung (€m/a), 50 ahe.
(End ofLife)

Kohler &Nistor 2015]

iabl i 100 m /1000 m ),
und Dichte, Technik der i

sorgur " Filter, Diingebeimis
inhet . (bei 1 m2), ca. 19 €/m? (bei 100 m2), ca. 5 €/m? (bei 1000 m2)
[Kahler & Nistor 2015]

Ausfuhrung




ung - Wer

Okologie / Umweltaspekte
Bewusstseinsbildung,
kurze Wege, Entlastung der
Naherholungsgebiete

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole P

Aufenthaltsqualitat

zuséitzliche Grinflachen fir private,

gemeinschaftiiche oder dffentiche

Aktivitéten (Erholung, Spiel, Anbau
von Nahrungsmitteln...)

Kostenvorteile
Nutzfléchenerweiterung,
hohes Nachfrage-Interesse
aufgrund Freiraumangebot
trotz stadtischer Dichte

rinung: Gestaltung und Ausfhrung

1 Idvert Ve id

Stactthaus M1 Freiburg, © Jakob AG

Okologie / Umweltaspekte
Verdunstungsleistung,
Umgebungskiihlung,
Ressourcenschonung

159/166

Lufttemperatur 28,1-31,7 °C > Lufttemperaturdifierenz = min.
(Gebaude, Begrinung, Energie - Potentiale und Wsr,nes\wwkungsn s.18811)

0

> acht der neun wéarmsten Jahre (seit 1881)
waurden seit dem Jahr 2000 gemessen... (DWD)

> Jeder Hitzetag kostet Deutschland 40 Millionen
Euro durch Verlust an Arbeitskraft, Krankenhaus-
kosten sowie durch friiheren Tod . Karisson/N.

Ziebarth, In: Environmental Economics and Managem
Datenauswertung Statistisches Bundesamt und S emer Weterdiens)

« Gesundheitsprobleme
« Reduktion der Arbeitsleistung
« Energieverbrauch (Klimaanlagen...)

« Hitzeschaden (Verkehrswege, M:f
Bauwerke, Computer...) Kl”:”ay
« Stadtflucht und Belastung der Ges,,,,q:/
Naherholungsgebiete it
Aufenthaltsqualitat Kostenvorteile

Minderung sommerlicher Hitze

Meaterialschutz infolge Minderung der
und Reflektion

Temperaturextreme/UV-Belastung

. Agadir, Marokiko 2008 (Marco Schmict)

Téiglicher Waldverlust weltweit

Globale Urbanisierungsrate:

Wiistenbildung pro Tag:

3 Taglicher globaler Verlust an Vegetation:

Die Reduktion

Land
(TU Darmstack, FGee/FGe+f, nach: Kravcik, M. et al., 2007)

Daten: Schmidt, Marco (2015): Begriinte Fassaden als Baustein des energieefizienten
Bauens, 9.6.2015 Hochschule Ostwestfalen-Lippe

Themenrelevate Literatur: Ponting, Clive (2007): A new green history of the world. The
Environment and the Collapse of Great Gvisations. London

350 km?
150 km?
300 km?
Fléche Berlins




" Verdunstungsleistung dinnschichtig
Aufoauten (8 cm), bewassert (Werte: Daniof

Kaiser/Manired Kohler, GebaudeGrin 1/2019)
RS

Okologie / Umweltaspekte
Reduktion versiegelter Fléchen,
Erhhung der Verdunstungsrate,

Beitrag zu regionalen
Niederschiagen

1617166 © Prof. Dr-Ing. MLA Nicole P

Aufenthaltsqualitat
Kilhlung des Stadtraums

rinung: Gestaltung und Ausfhrung

#Verdunstungsieistung 850 m* Grinassadcil
MA48 (Worte: GrinStaciKima)
&

Kostenvorteile
Reduktion Starkregenereignisse/
Sturm und Hagelschéiden,
Kanalentlastung

im Auftrag der Wissenschafisstadt Darmstad (Vertko GmbH - Foto: Bela Namysik

Okologie / Umweltaspekte
Bindung und pflanzenabhéingig
Verstoffwechselung von Feinstéuben

Aufenthaltsqualitat
Verbesserung Luftqualitat,
visuelle Umweltqualitat

denbegrinung: Gestaltung und Ausfihrung

" Alcyelle Uniersuchungen Kilan van Lier

Kostenvorteile
Oberflachenschutz Materialien
(Instandhaltung/thermische
Belastung/chemische
Beanspruchung)

Okologie / Umweltaspekte

Aufenthaltsqualitét

reduzierte |

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole P

L g durch Absorptions-
und Reflektionsleistung,
Reduktion der Gebéude-Transmission

d Ausfiihrung

Kostenvorteile
Passanten-, Besucherfreundiichkeit
(Gesundhet, Sicherheit),
Aufenthalts- und
Kommunikationsqualitat

1 Idverk g - Al

Gruppenftor
5%
Obijektoto
1%
néher herangehen,
stehen bleben
anfassen 35%
14%
hinschauen
35%
der gy, UNg

21.08.201 1, Fimausschnitt 90 Min. Passantenverhaten Musée du Quai Branly, Paris

Fassadengebundene begriinte Nordfassade des Musée du Quai Branly in Paris.
Sonntag, 21. August 2011, 15-16.30 Unr, sonnig, 35,6 °C. Summe Passanten (P): 1156
Auswertung: 90 Minuten Analyse des Passantenverhaltens (© Nicole Pfoser 09/2011)




 Living Wall, Vaduz (Foto: © Vertko) |

Okologie / Umweltaspekte
Schafiung zusatzlicher Grinflichen,
Nutzungsangebot und
Lebensraum Fauna

Prof. Dr-Ing. MLA Nicole P

Aufenthaltsqualitat
Gestaltungsvielfalt (Raumbidung,
Gliederung, Lenkung)

rinung: Gestaltung und Ausfhrung

Kostenvorteile
Attraktion, Magnetwirkung,

Corporate Identity, psychologische /

medizinische / soziale Vorteile

Okologie / Umweltaspekte
Erweiterung der Nahrungs- und
Lebensraumangebote

Aufenthaltsqualitat
Vielfalt/natirrliches
Gestaltungspotential

Kostenvorteile
Vorbeugung Artensterben
(2.B. Sicherung Nahrungskette/
Bestaubung)

wwwbaufachinformation.de/literatur/
Gebaude-Begriinung-Energie/
2013109006683

B |

www.fll.de/shop/
bauwerksbegruenung htmi

Fassade und Pflanze

tuprints. ulb.tu-darmstadit.de/5687/

Quantifizierungen einer neuen
Bauweise in der Klima-Architektur

P ) 02015_F%202937.pdf




Fassadenbegriinungsrichtlinie

L Lk

wwwfi.de/shop/
bauwerksbegruenung.htrmi

Mart (hecwrrarn. Shwtar (¥ arcPors, Marks Farz, Yorca F Grate. Reteccs G,
Fergnand Luowg. Ja Nockr 5cnaad. Br19Te Rexchvrarn, Seassen SIvmas
ilar van Lir, Frincerin W

https:/Awww detail de/de/de_de/gruene-fassaden

Fachbuch Vertikale Begriinung

VERTIKALE
BEGRUNUNG

othek griin

www.ulmer.de/usd-5764102/vertikale-
begruenung-.html
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Fassaden|Grilm  nups/www/assadengruen de

m [COTU UM Seilsysteme | Rankgitter | Befestigung | Shop

2 3 —_—— English Version

Kletterpflanzen - Ubersicht

Tiges rur Begronung Haben Sie schon eine Idee fur Ihre Fassadenbegrinung? Hier kbnnen Sie groBie Kletterpflanzen nebst
Rankhilfen kaufen! Das Grundsortiment, atso die an Winden gebriuchlichen *Fassadenpflanzen® sind
geich auf dieser Seite platriert, unter "Sonstige” dann weitere Arten. Aber nur intultly nach Fotos
Pleifeawinde solite die Planzerwahl nicht erfolgen, denn manchmal ist 2. B. die Biiheeit sehr kurz. Und viele Arten
briieren auch eher mit Bidttern statt Bloten. Spalierobst wiederum und gerade Weinreben - bei
FassadenGrin sehr ausfUhriich beschrieben - brauchen viel Pflege... Zu Beginn finden Sie spezielle
Hinweise. um Vor- und Nochtede abzuwdgent

Aketie

Oaverbidhar

Wetterhorteatie

&,

Ketterroven

Spaliersoat

tew - ¢ g

Wilde Waine Tipps zur Begrinung Akebie Pleifenwinde

- Standort, Planzkibel usw, Graziles, langlebiges Laub GroBe, gesunde Blitter
matige

Bundesverband Geb&udeGriin e.V. (BuGG)

¥ BUGG DACH.FASSADE.RAUM.GRUN!

>www.gebaeudegruen.info

Forderung in Miinchen und Ansprechpartner

1

Zuschisse fir Hof- und Farteragenn Mgeny _
Fassadenbegriinung im StraBenraum, - -

fur EntsiegelungsmaBnahmen und fiir

Dachbegriinung — e

Ansprechpartnerin

Referat fiir Klima- und Umweltschutz
Tel. 089 233-37962

E-Mail: cornelia.leupold@muenchen.de

www.muenchen.de/begruenung-foerdern  htipsuistadt muenchen. priv-gruen.html

Forderprogramme Innenhof-, Vorgarten-, Dach- und Fassadenbegriinung,

un
Ubersicht iiber die Férderkriterien und Férdersitze

MaBnahme Kriterien Fordersatz
9 omi 4WE
und « freiwillige MaBnahme 50 % der forderfahigen Kosten
Vorgarten « keine anderweitige Férderung bzw. max. 100,- €/m*
« deutlich verbesserte
Aufenthalts- und bei Entsiegelung 30% der Kosten
Bepflanzungsqualitat bzw. max. 40,- €/m’

* ggf. Entsiegelung von Flachen

D: i . g
extensiv « keine anderweitige Forderung 50 % der forderfahigen Kosten
« mind. 8 cm Substratdicke bzw. max. 25,- €/m’
+ ggf. Vollsanierung bereits
begrinter Dacher
(Baujahr vor 1996)

D: ] « mind 4 WE oder Gewerbe 50 % der forderfahigen Kosten
intensiv « freiwillige MaBnahme bzw. max. 100,- €/m*
« keine anderweitige Férderung




MaBnahme Kriterien

« mind; 4WE oder Gewerbe
Fassade zum « freiwillige MaBnahme
StraBenraum  keine anderweitige Férderung

« mindestens 4 WE oder Gewerbe
« freiwillige MaBnahme
+ keine anderweitige Férderung

Fassade zu den
iibrigen Seiten

« mindestens 4 WE oder Gewerbe
« freiwillige MaBnahme
+ keine anderweitige Férderung

Entsiegelung

« Firmen- / Gewerbegeldnde

« freiwillige MaBnahme

+ keine anderweitige Férderung
* MaBnahme 10 Jahre gesichert

Naturnahe
Firmengelande

Fordersatz

100 % der Pflanzkosten und
50 % der Kosten fiir
Vorbereitung, Her-
stellung und Rankhilfen

50 % der Pflanzkosten und

50 % der Kosten fiir
Vorbereitung, Her-
stellung und Rankhilfen

30 % der Kosten
bzw. max. 40,- €/m*

40,- €/m’

Baumpflanzung 375,- €/Stck.
Dach- und Fassaden-
begriinung wie bei
Wohnbebauung

Kostenfreie Information zur Gebaudebegriinung in Miinchen

Das Begriinungsburo bei Green City e.V.
bietet unabhéngige fachkundige Informationen
zu Fassaden- und Dachbegriinungen sowie
Begriinung von AuBenanlagen privater
Grundstticke, die im Minchner Stadtgebiet
liegen.

Ansprechpartner

Julia Kramer

Tel.: 089 890668320
julia.kramer@greencity.de

Wolfgang Heidenreich

Tel.: 089 890668320
wolfgang.heidenreich@greencity.de
www.begruenungsbuero.de

GREENCITY




