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Wasser sucht sich seinen Weg und folgt dem Prinzip des geringsten Widerstands. Bei Beach-
tung dieses Prinzips werden alle Anlagenteile zur richtigen Zeit mit den erforderlichen
Durchflissen versorgt, indem die Stroimungswiderstande entsprechend angepasst werden.

Das physikalische Prinzip

l

Geringer
Widerstand =
grofler
Durchfluss

4
~
-~
J f

Grofer

B [

Herausgeber:

FOGES - Férdergemeinschaft
Gebdude- und Energiesysteme GmbH

Robert-Koch-Platz &

10115 Berlin

infoldvdzev.de - www.vdzev.de
www.intelligent-heizen.info

-
| A

Widerstand =
geringer
Durchfluss

www.giglinger.de

S

- =~
/N

Gleicher Widerstand =
gleicher Durchfluss



Beachtenswerte Aspekte zum hydraulischen Abgleich aus der Praxis

Notwendig zum Erhalt einiger Fordergelder
Grundsatzlich notwendig oder sinnvoll?
Nutzungsverhalten nach Durchfuhrung

Art und Weise des hydr. Abgleich

www.giglinger.de



Notwendig zum Erhalt einiger
FOrdergelder

Bel energetischer Sanierung, mit
Reduzierung der Heizlast um mehr als
20%

Bei Erneuerung der Heizungsversorgung

Beil Einbau einer Solaranlage zur
Unterstitzung der Raumheizung

Beim Neubau ohnehin eine Pflicht!

www.giglinger.de



Grundsatzlich notwendig oder
sinnvoll?

Bel Erneuerung der Heizungsversorgung ?

Bei Einbau einer Solaranlage zur Unterstitzung
der Raumheizung ?

Bei Anderungen des Rohrnetzes ?
Bel Neubau grundsatzlich verpflichtend !
Bei grol3en Rohrleitungen im Bestand ?

Eine Analyse des Heizungssystemes im Vorfeld,
Ist immer Verpflichtend, und eine Voraussetzung
zur Klarung der Vorgehensweise.

www.giglinger.de



Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung uber mittelfristig wirksame
MalRnahmen (Mittelfristenergieversorgungssicherungsmal3nahmenverordnung -
EnSimiMaV)

8 3 Hydraulischer Abgleich und weitere MalRnahmen zur Heizungsoptimierung

1) Gaszentralheizungssysteme sind hydraulisch abzugleichen:
1.
bis zum 30. September 2023

a)
in Nichtwohngeb&auden im Anwendungsbereich
des Gebaudeenergiegesetzes ab 1 000 Quadratmeter beheizter Flache
oder

b)

in Wohngebauden mit mindestens zehn Wohneinheiten,

bis zum 15. September 2024 in Wohngebauden mit mindestens sechs
Wohneinheiten.

www.giglinger.de



Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung uber mittelfristig wirksame
MalRnahmen (Mittelfristenergieversorgungssicherungsmal3nahmenverordnung -
EnSimiMaV)

8 3 Hydraulischer Abgleich und weitere MalRnahmen zur Heizungsoptimierung

(2) Absatz 1 ist nicht anzuwenden, wenn

1.

das Heizsystem in der aktuellen Konfiguration bereits hydraulisch abgeglichen
wurde,
2.

innerhalb von sechs Monaten nach dem jeweiligen Stichtag ein Heizungstausch
oder eine Warmedammung von mindestens 50 Prozent der warmeubertragenden
Umfassungsflache des Gebaudes bevorsteht oder
3.

das Gebaude innerhalb von sechs Monaten nach dem jeweiligen Stichtag
umgenutzt oder stillgelegt werden soll.

www.giglinger.de



Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung uber mittelfristig wirksame
MalRnahmen (Mittelfristenergieversorgungssicherungsmal3nahmenverordnung -
EnSimiMaV)

8 3 Hydraulischer Abgleich und weitere MalRnahmen zur Heizungsoptimierung

(3) Die Durchftihrung des hydraulischen Abgleichs im Sinne dieser Regelung
beinhaltet mindestens folgende Planungs- und Umsetzungsleistungen:

1.

eine raumweise Heizlastberechnung nach DIN EN 12831:2017-09 in
Verbindung mit DIN/TS 12831-1:2020-4,
2.

eine Priufung und nétigenfalls eine Optimierung der Heizflachen im Hinblick auf
eine moglichst niedrige Vorlauftemperatur,
3.

die Durchftihrung eines hydraulischen Abgleichs unter Berticksichtigung aller
wesentlichen Komponenten des Heizungssystems und
4.

die Anpassung der Vorlauftemperaturregelung.

www.giglinger.de



Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung uber mittelfristig wirksame
MalRnahmen (Mittelfristenergieversorgungssicherungsmal3nahmenverordnung -
EnSimiMaV)

8 3 Hydraulischer Abgleich und weitere MalRnahmen zur Heizungsoptimierung

Die Bestatigung des hydraulischen Abgleichs ist einschlief3lich aller relevanten
Einstellungswerte, der Heizlast des Gebaudes, der eingestellten Leistung der
Warmeerzeuger und der raumweisen Heizlastberechnung, der
Auslegungstemperatur, der Einstellung der Regelung und den Dricken im
Ausdehnungsgefal in Textform festzuhalten und dem Gebaudeeigentimer zur
Verfligung zu stellen.

(4) Der hydraulische Abgleich ist nach Mal3gabe des Verfahrens B nach der
ZVSHK-Fachregel ,,Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand®, VdZ —
Wirtschaftsvereinigung Gebaude und Energie e.V., 1. aktualisierte Neuauflage
April 2022, Ziffer 4.2, durchzufthren.

www.giglinger.de



Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung uber mittelfristig wirksame
MalRnahmen (Mittelfristenergieversorgungssicherungsmal3nahmenverordnung -
EnSimiMaV)

8 3 Hydraulischer Abgleich und weitere MalRnahmen zur Heizungsoptimierung

Die Bestatigung des hydraulischen Abgleichs ist einschliel3lich aller relevanten
Einstellungswerte, der Heizlast des Gebaudes, der eingestellten Leistung der
Warmeerzeuger und der raumweisen Heizlastberechnung, der
Auslegungstemperatur, der Einstellung der Regelung und den Dricken im
Ausdehnungsgefal in Textform festzuhalten und dem Gebaudeeigentimer zur
Verfligung zu stellen.

(4) Der hydraulische Abgleich ist nach Mal3gabe des Verfahrens B nach der
ZVSHK-Fachregel ,,Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand®, VdZ —
Wirtschaftsvereinigung Gebaude und Energie e.V., 1. aktualisierte Neuauflage
April 2022, Ziffer 4.2, durchzufthren.

Diese Verordnung tritt am 1. Oktober 2022 in Kraft und mit
Ablauf des 30. September 2024 aul3er Kratft.

www.giglinger.de



Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung uber mittelfristig wirksame
MalRnahmen (Mittelfristenergieversorgungssicherungsmafl3inahmenverordnung -
EnSimiMaV)

8 4 Umsetzung wirtschaftlicher EnergieeffizienzmalRnahmen in Unternehmen

(1) Unternehmen sind verpflichtet, in den Energieaudits nach § 8 des Gesetzes Uber
Energiedienstleistungen und andere EnergieeffizienzmalRnahmen sowie im Rahmen eines
Energie- oder Umweltmanagementsystemen nach § 8 Absatz 3 Nummer 1 und 2 des Gesetzes
uber Energiedienstleistungen und andere Energieeffizienzmalinahmen alle konkret identifizierten
und als wirtschaftlich durchfihrbar bewerteten Mal3hahmen umzusetzen, um die Energieeffizienz
ihrem Unternehmen unverziglich zu verbessern. Diese MalRnahmen sind spétestens innerhalb
von 18 Monaten umzusetzen. Eine Mal3nahme gilt als wirtschaftlich durchfihrbar, wenn sich bei
der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der Malinahme nach DIN EN 17463, Ausgabe Dezember 2021,
nach maximal 20 Prozent der Nutzungsdauer ein positiver Kapitalwert ergibt, jedoch begrenzt auf
einen Bewertungszeitraum von maximal 15 Jahren.

(2) Unternehmen sind verpflichtet, durch Zertifizierer, Umweltgutachter oder Energieauditoren die
Mal3nahmen bestatigen zu lassen, die nach Absatz 1 umgesetzt und die aufgrund ihrer fehlenden
Wirtschaftlichkeit nicht umgesetzt wurden.

(3) Die Pflichten zur Umsetzung von Maflinahmen nach den Absatzen 1 und 2 sind nicht fir
Anlagen anzuwenden, die nach 8§ 4 des Bundesimmissionsschutzgesetzes
genehmigungsbediirftig sind, sofern fur diese Anlagen speziellere Anforderungen zur Umsetzung
von Energieeffizienzmalinahmen bestehen.

(4) Die Pflichten zur Umsetzung von Malinahmen nach den Absatzen 1 und 2 sind zudem nicht
fur Unternehmen anzuwenden, deren Gesamtenergieverbrauch innerhalb der letzten drei Jahre
im Durchschnitt weniger als 10 Gigawattstunden pro Jahr betrug.

www.giglinger.de



Art und Weise des hydraulischen
Abgleiches d. Heizungsanlage

* Verandern der Vorlauftemperatur und
Pumpenleistung — LowEx FH Munchen

* Diverse manuelle und automatische
Varianten — Diese werden Ihnen jetzt
vorgestellt.

www.giglinger.de



Art und Weise des hydraulischen Abgleiches d. Heizungsanlage
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Art und Weise des hydraulischen Abgleiches d. Heizungsanlage

Ziel des hydraulischen Abgleichs ist bekanntlich eine energetisch optimale Nutzung des Heizwassers. Mithilfe voreinstellbarer Ventile sollen die
Massenstrome des Heizsystems (oft physikalisch nicht ganz korrekt als Volumenstrome bezeichnet) so reguliert werden, dass in jedem
Heizkorper oder Heizkreis nur so viel Warmwasser bereitgestellt wird, wie zum Erreichen der gewlinschten Raumtemperatur erforderlich ist.
Oder einfacher formuliert: Die richtige Warmwassermenge soll stets zur richtigen Zeit amrichtigen Ort sein.

Beider Frage, ob ein stationarer bzw. statischer, ein dynamischer oder ein automatischer hydraulischer Abgleich zu empfehlen ist, fallt die
Antwort schon deshalb nicht leicht, weil die Begriffe nicht einheitlich verwendet werden. Hinzu kommt, dass es vielfach an Kriterien fiir eine
praxisnahe Entscheidung mangelt. Bei genauerer Betrachtung ist es aber moglich, Ordnung in die Begriffe zu bringen und die Varianten
voneinander abzugrenzen. Auf dieser Basis lassen sich dann die einzelnen Konzepte gegeneinander abwagen.

Berechnungsverfahren bedingt verschiedene Qualitatsstufen

Die Varianten des hydraulischen Abgleichs unterscheiden sich auch darin, wie nahe sie an das beschriebene Ziel heranfithren. Unabhangig davon
steht und fallt die Qualitat der Abgleichlésung jedoch auch mit der Qualitit der Berechnung der Massenstrome.

Prinzipiell lassen sich drei Qualitatsstufen des hydraulischen Abgleichs unterscheiden, die fir jede der Abgleichvarianten gelten.

Malgeblich sind hier die fiir Bafa- und KfW-Férderungen relevanten Berechnungsverfahren A und B gemaf den Vorgaben des
VdZ-Bestatigungsformulares.

Im ersten Fall (A) wird ohne Berlicksichtigung der raumweisen Heizlast kalkuliert und stattdessen angenommen, dass die Heizleistung der
installierten Heizkorper bzw. -kreise mit der Heizlast des Raumes identisch ist - dass die Heizkdrper bzw. -kreise also bei entsprechender
Vorlauftemperatur Gberall genau so viel Warme zufthren, wie zum Erreichen der vorgesehenen Raumtemperatur erforderlichist.

Diese Berechnungist grundsatzlich am einfachsten. Da die Kalkulation nicht naher auf GréRe, Lage und Nutzung der einzelnen Radume eingeht,
wird jedoch nur eine Energieeinsparung von maximal 5 bis 8% erreicht und damit bestenfalls die Halfte des Optimierungspotenzials genutzt.

Berechnungsart A ist deshalb hauptsachlich fiir einen ersten hydraulischen Vorabgleich in Verbindung mit weiterfiihrenden MalZnahmen
geeignet.
www.giglinger.de

Quelle: Danfoss / Haustec.de



Art und Weise des hydraulischen Abgleiches d. Heizungsanlage

Ganz anders verhalt es sich demgegeniiber mit Berechnungsart B, bei der in Anlehnung an die Abschnitte 5 bis 7 der neuen DIN SPEC 12831-1
auch eine vereinfachte, raumweise Heizlast einkalkuliert wird. Sie beriicksichtigt die Transmissionsverluste von Auenwanden, Fenstern und
unbeheizten Rdumen ebenso wie den Liftungswarmebedarf. Des Weiteren konnen z.B. U-Werte aus Baujahrangaben verwendet werden. Der
kalkulatorische Aufwand ist groBer, zahlt sich jedoch aus, da mit dieser Berechnungsart das Einsparpotenzial von bis zu 15% voll erschlossen
wird.

Keine nennenswerte Verbesserung erbringt hingegen die zuweilen als Premiumvariante gepriesene Berechnungsart, die eine
Heizlastberechnung exakt nach DIN EN 12831 sowie eine Rohrnetzberechnung nach VDI 2073 einschliel3t.

Der hohe Mehraufwand fir diese Kalkulationsvariante schlagt sich nur ansatzweise in einer messbaren Energieeinsparung nieder und l3sst sich
somit kostentechnisch kaum rechtfertigen. In bessere Regelungstechnik zu investieren, erweist sich hier fast immer als sinnvoller.

Statischer hydraulischer Abgleich ist die Standardlosung

Besonders deutlich macht sich der Unterschied der Qualitatsstufen bei der einfachsten, in Millionen von Bestandsgebauden realisierten
Abgleichvariante bemerkbar - dem statischen hydraulischen Abgleich. Diese Losung arbeitet mit druckabhangigen Komponenten und eignet sich
fir Ein- und Zweifamilienhauser sowie Mehrfamilienhauser mit kleinen Wohneinheiten.

Die Massenstrome werden hier ausschlieRlich fir den Volllastfall berechnet und eingestellt. Eine effizienzoptimierte Heizwasserverteilung wird
somit nur fiir die Maximalauslastung des Heizsystems angestrebt. Deshalb kann diese Losung den Teillastfall nicht optimal abbilden. Wird dann
noch auf eine raumweise Berechnung der Heizlast verzichtet, halt sich der erreichte Energiespareffekt in engen Grenzen.

Wird hingegen Berechnungsart B angewandt und die vereinfachte, raumweise Heizlast mit einkalkuliert, wandelt sich der statische hydraulische
Abgleich in die Losung mit dem besten Kosten-Nutzen-Verhaltnis. Denn der Komponentenaufwand ist hier geringer als bei jeder anderen
Abgleichvariante. Zur Umsetzung genligen druckabhangige Thermostat- oder Strangventile, die in den meisten Bestandsanlagen chnehin schon
vorhanden sind oder kostenglinstig nachgeriistet werden kénnen.

Gleichwohl hat dieser Ansatz auch Nachteile. Da die Massenstrome nur im Volllastfall adaquat abgeglichen sind, ist im Teillastfall mit
FlieBgerauschen zu rechnen. Diese werden durch erhéhte Stromungsgeschwindigkeiten in den Thermostatventilen verursacht.

www.giglinger.de

Quelle: Danfoss / Haustec.de



Art und Weise des hydraulischen Abgleiches d. Heizungsanlage

[/bild/2605320rigin=51021&multilateral=all]

© Danfoss
Die Durchflussbegrenzung wird beim statischen Abgleich von Strangregulier- und Absperrventilen wie dem Danfoss ASV-BD
ubernommen.

www.giglinger.de

Quelle: Danfoss / Haustec.de



Art und Weise des hydraulischen Abgleiches d. Heizungsanlage

Dynamischer hydraulischer Abgleich integriert Teillastfall

Soll auch der Teillastfall abgebildet und die Gefahr von Fliel3gerdauschen minimiert werden, ist der dynamische hydraulische Abgleich die richtige
Wahl. Fir grol2 dimensionierte Anlagen, wie sie sich in groeren Wohn- und Zweckbauten finden, ist er sogar die einzige mogliche Option, da sich
ein statischer Abgleich im Bestand systemgrolZenbedingt nur schwierig durchfihren lasst.

Die Dynamik, die der Name indiziert, entsteht durch den Einsatz von Strangdifferenzdruckreglern oder druckunabhangigen Thermostatventilen.
Diese Komponenten halten den Wasserdruck unabhangig von den Lastbedingungen gebaudeweit konstant, sodass die Massenstrome auch bei
Teillast korrekt abgeglichen sind.

Obgleich die Auslegung des Systems wie beim statischen Abgleich fur den Volllastfall erfolgt, ist so also selbst im Teillastfall eine adaquate
Warmwasserverteilung gewihrleistet. Das Heizsystem besitzt damit auch unter wechselnden Heizanforderungen - etwa bei nutzerindividuellen
Anderungen der Thermostateinstellung - eine deutlich verbesserte Energieeffizienz.

Zudem wirken die differenzdruckregelnden Armaturen am Heizkorper (druckunabhangige Thermostatventile) oder im Strang
(Strangdifferenzdruckregler) FlieRgerduschen entgegen. Erganzend ist hier eine Reduktion der Differenzdriicke empfehlenswert, um
gerauschlastige Stromungsgeschwindigkeiten auch von dieser Seite her auszuschliefZen.

Wie schon beim statischen gilt auch beim dynamischen Abgleich, dass mit Berechnungsart B das bestmogliche Kosten-Nutzen-Verhaltnis erzielt
wird. Der Aufwand fir die raumweise Heizlastberechnung - der bei groffen Gebauden naturgemal? weit hoher ausfallt als bei Ein- oder
Zweifamilienhausern - zahlt sich angesichts des Systemumfangs nachhaltig aus und erbringt weit bessere Effizienzwerte. Von daher sollte nach
Maglichkeit nicht auf die hohere Qualitdtsstufe einer raumweisen Heizlastberechnung verzichtet werden.

www.giglinger.de

Quelle: Danfoss / Haustec.de



Art und Weise des hydraulischen Abgleiches d. Heizungsanlage

Automatischer Abgleich mit permanenter Massenstromberechnung

Neben dem statischen und dynamischen hydraulischen Abgleich taucht im Heizungsmarkt auch immer wieder der Begriff eines automatischen
hydraulischen Abgleichs auf. Hier sind aktuell die groRten Unklarheiten vorhanden, da die Warmetechnik-Spezialisten diesen Begriff besonders
uneinheitlich verwenden.

Etwas klarer wird der Zusammenhang, wenn man sich bewusst macht, dass der automatische Abgleich strenggenommen gar keine eigenstandige
Abgleichldsung darstellt. Er steht als solcher nicht in Kontrast zu Konzepten wie statisch oder dynamisch, sondern bedeutet eine Erganzung bzw.

alternative Umsetzung.

Beim automatischen hydraulischen Abgleich wird die Berechnung und Einstellung der Massenstrome einer Automatik, genauer: einer
intelligenten digitalen Systemsteuerung Gberantwortet. Das geht so weit, dass die im Markt verfiigbaren Losungen fr kleinere Wohneinheiten
mittlerweile einen funktionierenden hydraulischen Abgleich ohne jede vorherige Berechnung moglich machen.

Diese Optionist vor allem deshalb interessant, weil die notwendigen Kalkulationen in der Praxis oft gescheut bzw. aufgrund fehlender Parameter
nur selten korrekt durchgefiihrt werden. Zudem |3sst sich die Automatik sowohl mit einem statischen als auch mit einem dynamischen
Grundkonzept verbinden und erleichtert so den hydraulischen Abgleich erheblich.

Der grofte Vorteil dabei: Die Automatik flihrt keine einmalige Berechnung der Massenstrome durch, sondern berechnet diese permanent, sodass
die Einstellung regelmaRig nachjustiert wird. Einschrankungen gibt es lediglich hinsichtlich der SystemgroRRe. Fir Anlagen mit mehr als 20
Heizkorpern oder -kreisen ist der automatische Abgleich nicht geeignet, da Gber diese Grenze hinaus keine zuverlassige Funktion der
temperaturbasierten automatischen Steuerung gewahrleistet werden kann.

Quelle: Danfoss / Haustec.de WWW'glgllnger'de



Art und Weise des hydraulischen Abgleiches d. Heizungsanlage

Raumtemperatur ist zentrale Regelungsgrof3e

Zentrale RegelungsgroRRe des automatischen hydraulischen Abgleichs ist die Raumtemperatur. Das intelligente Steuerungssystem erfasst, bei
welchen Massenstromen die vorgesehene Raumtemperatur erreicht wird, und nimmt die entsprechenden Einstellungen vor. Voraussetzung sind
elektronische Thermostate bzw. Regeleinheiten sowie intelligente Steuerungssysteme, die zum jeweiligen Anlagentypus passen (Heizkérper
oder FuBbodenheizung).

Die Auslegung erfolgt prinzipbedingt bei jeder Umsetzung fur den Teillastfall. Unterschiede gibt es hinsichtlich der Anwendung auf das
zugrundeliegende Abgleichmodell. Wird die Automatik mit statischen Abgleichkonzepten verbunden, errechnet sie aufgrund der
druckabhangigen Armaturen nur einen Durchflusswiderstand.

Bei der Verkniipfung von Automatik und dynamischem Abgleich optimiert die temperaturbasierte Steuerung hingegen auch den Betrieb der
druckunabhangigen Armaturen und ermoglicht so im Teillastfall eine optimale Regulierung der Massenstrome.

Auchwenn sich durch die Automatik die ungeliebten Kalkulationen eriibrigen, wird ein effizienzoptimierter hydraulischer Abgleich aber letzten
Endes erst dann erreicht, wenn man Kalkulation und Automatik kombiniert.

In diesem Fall wird nach Kalkulationsart A oder B ein rechnerischer Abgleich der Massenstrome realisiert und anschlieBend der intelligenten
Steuerung die Feinabstimmung des Systems Gberlassen.

Diese Losung hat den Vorteil, dass die temperaturbasierte Steuerung der Durchfliisse eine einzelraumbezogene Prazision ermaoglicht, die sich mit

keiner Berechnung erzielen lasst, ein Vorabgleich aber erst jene Grundabstimmung realisiert, auf deren Basis die Automatik ihre Vorteile voll
entfalten kann.

Quelle: Danfoss / Haustec.de WWW'glgllnger'de



Art und Weise des hydraulischen Abgleiches d. Heizungsanlage

Welche Abgleichlésung fiir welchen Anwender?
Dochwelches Modell des hydraulischen Abgleichs soll der Fachhandwerker nun empfehlen? Die Antwort lautet: Es kommt darauf an.

¢ Eindynamischer hydraulischer Abgleich ist energetisch effektiver als ein statischer und in GroRBgebauden ohnehin die einzig passende
Option. Dadruckunabhangige Armaturen bendtigt werden, ist der Komponentenaufwand allerdings spurbar hoher.

o Fir Ein- und Zweifamilienhauser oder kleine Wohneinheiten, deren Besitzer eine schnelle Amortisierung ihrer Abgleichlosung wiinschen,
ist der statische Abgleich nach Berechnungsart B wahrscheinlich der kostentechnisch sinnvollste Weg. Sein Preis-Leistungs-Verhaltnis ist
aufgrund des geringen Komponentenaufwands fast unschlagbar, insbesondere im Bestand.

¢ Auch bei FuBbodenheizungen ist ein statisches Grundkonzept ausreichend, da die Tragheit dieser Heizlésungen kaum mit einem
dynamischen Abgleich in Einklang zu bringen ist. Die besten Ergebnisse erzielt hier ein statischer Vorabgleich in Verbindung mit einer
automatischen Durchflussregelung auf Basis der Raumtemperatur. Die erforderlichen Komponenten sind auch im Bestand leicht
nachzuristen.

o BeiHeizkdrpersystemen wiederum erbringt sowohl im Neubau als auch im Bestand die Verkniipfung von Automatik und dynamischem
Abgleich die besten Resultate und bildet insbesondere ein wechselndes Nutzerverhalten optimal ab. Generell ist indessen stets zu
beachten, dass die Vorteile der Automatisierung nur bei Systemen mit maximal 20 Heizkorpern bzw. -kreisen genutzt werden kénnen.

¢ BeigroBeren Heizanlagen. fiir die letztlich nur noch der dynamische Abgleich infrage kommit, ist stattdessen die Investition in qualitativ
hochwertige Armaturen zu empfehlen, um das bestmaogliche Abgleichresultat sicherzustellen. Interessant sind hier beispielsweise Ventile
mit digitalem Stellantrieb, die sich in ibergeordnete Systeme der Gebaudeautomation integrieren lassen.

Dochwie immer sich der Fachhandwerker letztlich entscheidet, steht eines fest: Selbst ein ,einfacher” hydraulischer Abgleich ist immer noch
besser als gar keiner. Denn auch eine unzureichend abgeglichene Heizanlage erschliel2t noch immer mehr Einsparpotenziale als ein
unabgeglichenes Altsystem, in dem das Wasser den naturlichen Weg des geringsten Widerstands nimmt.

Dieser Artikel von Bernd Scheithauer ist zuerst erschienen in SBZ 23/2019. Bernd Scheithauer ist Produktingenieur flir Warmeautomatik bei Danfoss.

www.giglinger.de

Quelle: Danfoss / Haustec.de
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Was ist der hydraulische Abgleich? orn‘mus

OFIMAL ENERGH NUTZIN

Das Wasser verhalt sich wie der elektrische Strom, es geht immer den Weg
des geringsten Widerstands.

groRer Widerstand /

geringer Durchflus/s//\

geringer Widerstand

grofRer Durchfluss

www.giglinger.de
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Was ist der hydraulische Abgleich? QMUS

' OFIMAL ENERGH NUTZIN

Der hydraulische Abgleich bewirkt, dass genau die Menge Wasser durch
die Rohre stromt, die benotigt wird

Durchfluss-

_ / begrenzung zum
>~ Abgleich

www.giglinger.de



ie funktioniert das Thermostatventil? on‘nmus

OFHIMAL ENERGEL NUTZIN

. Im Ventilkopf befindet sich eine Flussigkeit, die sich bei Erwarmung ausdehnt

. Ist es im Raum zu warm, so schlief’t das Thermostatventil, bis die am Ventil
eingestelite Temperatur erreicht ist

Flussigkeit
ausgedehnt

Querschnitt
verengt

www.giglinger.de



Wie funktioniert das Thermostatventil? Qmus

OPTIMAL DNERGE NUTEEN

. Wird es im Raum zu kalt, so zieht sich die Flussigkeit zusammen

. Das Ventil offnet, bis der Raum wieder die am Ventil eingestellte Temperatur erreicht
hat

Flissigkeit
zusammengezogen

Querschnitt
offen

Das Thermostatventil ist also ein Regelventil !

www.giglinger.de
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Temperaturspreizung = 70 / 55
Raumtemperatur 4 =20 °C
Heizkorper-Exponent n=1,3
A Warmeleistung
+12 % T —
L T R
86% fF-------=--=----
- 1 i
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- 1
61% = == --- :
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Abb. 14: Wiarmeleistung in Abhdngigkeit vom Volumenstrom
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Beispiel: 50% Durchflusserhdhung

A Systemkennlinie
225
=
Q
i =
H=)
=
3 100

| =
0
|1

! » Durchfluss Q

100 150
=» Dadurch erhoht sich die
hydraulische Leistung
9 Bedeutet eine um der Pumpe um 237.5 %!
125 % erhdhte
Forderhhe ,e®*""""*e,
=> Durchfluss aY 4
um 50% erhdht .
. P T *e ., ':

o -
125 237
+50% . i '

Durchfluss Q Forderhohe H Hydraulische Leistung Pyyq

www.giglinger.de

=>» Daraus resultiert
ein - unnétig - hoher
Energieverbrauch

Ausgabe: Februar 2013

Herausgeber:

FOGES - Fordergemeinschaft
Gebdude- und Energiesysteme GmbH
Robert-Koch-Platz 4

10115 Berlin

infoldvdzev.de - www.vdzev.de
www.intelligent-heizen.info
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Typische Fehlfunktionen
In Heizungsanlagen

Zu geringe Vorlauftemperatur bel
Helzkorper.

Deshalb erhohte Pumpenleistung.

Jnd trotzdem keine ausreichende
Versorgung mit Raumwarme.

ZuU hoch eingestellte Vorlauftemperatur bel
Ful3bodenheizung — Taktung / Aus / Ein!

Hydraulischer Abgleich!

www.giglinger.de
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Kesselwassertemperatur
Vorlauftemperatur #yin °C
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Erste Schlussfolgerungen

Es kann sie also nicht geben, die ideale Standardeinstellung ab Werk fiir eine Heizkurve.
Der Lieferzustand eines Herstellers kann nicht die eben beschriebenen Zusammenhange
beinhalten, er kann sie schlichtweg nicht kennen. Es gilt daher immer, diese Einstellungen
individuell anzupassen. Grundregeln helfen, die ersten Schiisse nicht direkt am Ziel
vorbeizulenken.

Klassische Heizkurven fiir Heizkorper (1,6) und FuBibodenheizung (0.6)

100,0
20,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0.0

Vorlauftemperatur (°C)

www.giglinger.de
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elche Daten benétigt man flr die Optimierung? Qﬁus

CEPTINLAL ESTRGEL MUITE IS

« Die Lange des langsten Strangs des Rohrnetzes und die Entfernung der einzelnen
Heizkorper zur Pumpe (weit, mittel, nah) bei grélkeren Gebauden
« dies kann fur Ein- und Zweifamilienhauser entfallen

Langster
Strang

« Aufnahme von Sondereinbauten (z.B. Filter) fur die Abschatzung der Druckverluste
dieser Bauieile

Fabrikat und Typ der Pumpe und Einstellbereiche von sonstigen Einbauten wie z.B.
Differenzdruckregler

www.giglinger.de
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Welche Arten von Thermostatventilen gibt es? ofnsmus

OFIMAL ENERGH NUTZIN

So sieht ein voreinstellbares Thermostatventil
nach Abnehmen des Ventilkopfes aus:

Die aufgepragten Ziffern entsprechen den verschiedenen Voreinstellungen

(die aufgepragte ,1" entspricht der geringsten Durchflussmenge)

www.giglinger.de



‘otos von den Optimierungen vor Ort on‘mus

OFIMAL ENERGH NUTZIN

Das neue
voreinstellbare

: _ Thermostatventil ist
: jetzt installiert.

www.giglinger.de



Heizkorper-Rucklaufverschraubung

| Typ T Bestoll-Nr | Bestelltr | anschiuss | K -Weorte (m*/h} bel Anzahl Umdrehungen T
Vernickelt | Unvernickelt | 150 7.1 der Einstellichraube .'

’ ‘ | Ant | HE QIS | 1 |1 |2 |25 | 3 |35 |4 |k, |

Ontond:: | cofoner | oeNONRs |yl oasos |09 | 12| us e |r ] e 1s)
ORSEk | oosoiax | ooMo1s3 o], os |ass | 10 |13 | 17| 19 |28 |23 | 25 |
b cosiores. | caseonss. [raeln:aN 0s |os 23|18 |22 24| 262830

Full- und Entleerungsarmatur

Zur Entleerung wird zunidchst die Abdeckkappe von der
Rucklaufverschraubung abgeschraubt und die Ruckiauf-
verschraubung abgesperrt.

Nach Aufschrauben der Entleerungsarmatur kann diese
durch Linksdrehung des Vierkants geoffnet werden,

Die mitgelieferte Schlauchtulle ist anwendergerecht fred
nach allen Seiten drehbar. Die Entieerungsamatur ist
unvernickelt,

| |
g

et

s

p—

www.giglinger.de



arum sollte der hydraulische Abgleich ﬂ
urchgefuhrt werden? OPTIMUS

'L!'ll'il-l.l [ RGE] 8T -‘.t_'*l

«  Wenn der hydraulische Abgleich nicht durchgefuhrt wird, werden einzelne Raume
werden nicht ausreichend beheizt.

T ———————————

Hydraulisch nicht Hydraulisch
abgeglichene Anlage abgeglichene Anlage

www.giglinger.de



Waagerechte Verteilung Zweirohrheizung - typisch fiir Neubau

Bei waagerechter Rohrfiihrung ist der Druckverlust der Rohrleitung relativ hoch wegen geringerer Rohrquer-
schnitte und langerer Leitungen. Die HeizkorpergroBen eines Kreises kdnnen variieren. Die dynamische
Wechselwirkung ist bei ungleicher Nutzung der Radume starker ausgepragt. Der Einfluss auf die Druckver-
lustbilanz ist relativ hoch und sollte beachtet werden.

—— U e

isch Neubau P w ' nes -
typisc "y :;] g—
. ] ! - i

X

e Unterschiedliche Leistungen der einzelnen Verbraucher und

'  unterschiedliche Leitungslangen, u.U. mit Einfluss auf die

Druckverlustbilanz

Herausgeber:

FOGES - Fordergemeinschaft

Geb3dude- und Energiesysteme GmbH

Robert-Koch-Platz 4

10115 Berlin .
info@vdzev.de - www.vdzev.de WWW_g|g||nger_de

www.intelligent-heizen.info



Bei hydraulischen Betrachtungen sollte auch immer die Art der Rohrfiihrung einbezogen werden.

Senkrechte Verteilung Zweirohrheizung - typisch fur Altbau

Bei klassischen Steigstréangen ist der Druckverlust der Rohrleitung relativ gering. Je nach Systemtemperaturen
kann dieser sogar durch den thermischen Umtriebsdruck kompensiert werden. Die Nutzung der Rdume eines
Stranges ist oft identisch, die Heizkérpergrifle ebenfalls oft gleich. Dynamische Wechselwirkungen innerhalb
des Stranges sind wegen der gleichen Nutzung eher gering ausgepragt. Der Einfluss auf die Druckverlustbilanz

ist gering.
-y - - _‘.
| 40 R
typisch Altbau i | apm— N | E—
I - |
L - — |
1 1 1

Herausgeber:

® Kurze Leitungslangen mit geringem Einfluss auf die Druckverlust-
FOGES - Fordergemeinschaft
Geb3dude- und Energiesysteme GmbH

bilanz [ca. 1 mbar/m = 6 mbar zwischen zwei Etagen bei z. B.
Robert-Koch-Platz &

I XI 100 mbar tiber Thermostatventile).
10115 Berlin

info@vdzev.de - www.vdzev.de Wwwglg“ngerde

www.intelligent-heizen.info



,1ichelmannsystem®
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kurzer Vorlauf

Warmeerzeuger

g

I

I

kurzer Rucklauf

langer Vorlauf

Quelle: SBZ Monteur © 2013 Gentner Verlag Stuttgart WWW. g Igllnger' de

] langer Rucklauf

Heiz-
korper



Aushang

Funktionsherstellung und Behebung des Problems

- .e Zur Sicherstellung einer optimal funktionierenden Heizung werden alle Bewohner gebeten die
WOh nan Iage In M u nChen Einstellung des Regulierventils innerhalb des WC zu uberpriifen und auf den korrekten Wert
einzustellen. Bei zu geringer oder hoher Einstellung kann eine optimale Versorgung mit

aUS den 60 \] ah ren Heizwarme nicht erfolgen. Auch die Versorgung der restlichen Wohnungen je Etage innerhalb

eines Treppenhauses sind davon betroffen. (jeweils drei Wohnungen je Ventil)

Bitte stellen Sie das Regulierventil (Typ 3D) auf einen Einstellwert von mindestens 4 bis 5

EI n rohrheizu ng u nd rucrisz:‘il:ne;i::tgus;:if im Herbst und Friihling, und auf 7 bis 8 bei sehr kalten
Reihenschaltung von
3 Wohnungen

mit Rucklauftemperatur-
begrenzer in der letzten |
Woh nu ng 3.1 Sollwerteinstellung

(Bei einem Differenzdruck von 1 bar).

Typ 3D

Typ Sollwertbereich| Einstellung o 1 2 3 4 5 6 i 8 9 0
4 D/4 E 10-60°C Temperatur | 10| 15) 20| 25| 30| 35|/ 40| 45| 50| 55| 60
3D 20-70°C (o) 20| 25| 30| 35} 40| 45| 50| 55|60 |65| 70

Bei grdBeren Abweichungen von diesem Differenzdruck treten geringfiigige Anderungen
der angegebenen Temperatur nach oben oder unten auf.

Achtung: Riicklauftemperaturbegrenzer sind keine Absperrventile:
Deshalb Skalenkappe nicht mit CGewalt festziehen!

www.giglinger.de



Gerauschprobleme bei Teillast - trotz hydraulischen Abgleichs

Auslegungsfall, Nennvolumenstrom Teillastbetrieb, 50 % Volumenstrom
b4 — THY 235 mbar "4 d et
THV 100 mbar | | . . i@ i | @
\
p—t —o g " »> »——& 4 ‘—o .4 p—t e qf
. i . @® | ] @
= s
L ¢ - p———— M g s T
g | a ‘ 4‘@ \ ' / \
THV120 mbar | | | = THV260mbar [~ [ zay T e
X Y% stev140mbar X ¥ StV 120 mbar X % stuv3smbar X ¥ strv30mbar
T f—— e = =
H2 280 mbar* l 20 mbar HZ2 280 mbar * [ 5 mbar
d | 5 mbar
20 mbar
i #
- (=
Uberschiissiger Differenzdruck wird vom Strangregulier- Im Teillastbetrieb verlieren fest eingestellte Widerstande (auch Rohre)
ventil Ubernommen, in diesem Beispiel 140 mbar. an Druckverlust. Uberschiisse verschieben sich auf Thermostatventile,

auch bei konstanter Forderhohe. Dadurch Gefahr der Gerauschbildung.

Die Reduzierung des Durchflusses um 50 % bewirkt am Strang-

Vereinfachte Darstellun S s : g
9 regulierventil eine Reduzierung des Differenzdrucks auf 25 %!
Herausgeber:
FOGES - Férdergemeinschaft * Werte giiltig fir Pumpe mit konstanter Regelkennlinie.
Gebiude- und Energiesysteme GmbH Je nach System- oder Anlagenbedingung kann zur Energieeinspa-
rung die Pumpe auch im Betriebsmodus [ApV] betrieben werden.

Robert-Koch-Platz 4
10115 Berlin .
infofdvdzev.de - www.vdzev.de WWW_g|g||nger_de

www.intelligent-heizen.info



Strangregulierventile - statisch

Quelle Oventrop MNG Heimeier Taconova

www.giglinger.de



Die Losung der Gerauschprobleme: Dynamischer Abgleich
Teillastbetrieb, 50 % Volumenstrom
Differenzdruckregler mvitsmir I DR

Zur Vermeidung von Strémungsgeraduschen sollen
Thermostatventile bis zu einem max. Differenzdruck von ———) ' f——t—tq
150 mbar betrieben werden (Betrachtung bei Teillast).

I ] =—rvm|
Durch den Vergleich des Differenzdrucks zwischen Strang- 3 L — e g —
anfang (Vorlauf] und Strangende (Riicklauf] mit einem einge- E B

— =28

stellten Sollwert wird der zur Versorgung bendtigte
Differenzdruck zur Verfiigung gestellt. THV120 mbar

Schlieflen einige Thermostatventile, so entsteht ein héherer
Differenzdruck zwischen Vor- und Riicklauf. Der Differenz-
druckregler reagiert auf den Differenzdruckanstieg und
tibernimmt den Anstieg. Gerausche werden vermieden. i 30 9

A

Differenzdruckregler iibernehmen im Teillastbetrieb
tiberschiissige Differenzdriicke und sorgen so fiir gleich- SS_S Vereinfachte Darstellung
bleibende Bedingungen fiir Thermostatventile.

* Werte giiltig fir Pumpe mit konstanter Regelkennlinie.
Je nach System- oder Anlagenbedingung kann zur Energieeinspa-
rung die Pumpe auch im Betriebsmodus (ApV] betrieben werden.

Herausgeber:

FOGES - Fordergemeinschaft
Gebdude- und Energiesysteme GmbH

Robert-Koch-Platz 4
10115 Berlin o
infoldvdzev.de - www.vdzev.de Www_g|g||nger.de

www.intelligent-heizen.info



Wirkungsweise des Differenzdruckreglers - dynamisch

Funktionsweise

Der sekundére Differenzdruck wirkt auf die
Membrane.

Der hohere Druck (Vorlauf] liegt auBen an, der
niedrigere Druck (Ricklauf] innen.

Die Kraft der Feder unterstiitzt die Seite des ~
niedrigeren Drucks. Es herrscht dann Krafte- »
gleichgewicht. Verstellbare Federn ermagli- —

chen unterschiedliche
Differenzdrucksollwerte.

Wenn der Differenzdruck steigt, drosselt der
Regler das Ventil, bis das Kraftegleichgewicht
wieder hergestellt ist.

Herausgeber: -

FOGES - Fordergemeinschaft
Gebdude- und Energiesysteme GmbH

Robert-Koch-Platz 4

10115 Berlin

infoldvdzev.de - www.vdzev.de
www.intelligent-heizen.info




Differenzdruckregler konnen vielfaltig eingesetzt werden. Die Montage vor einen Anlagenab-
schnitt ist dabei genauso denkbar wie die direkte Montage vor einem Verbraucher. Grundsatz-

lich gilt: Je naher am Verbraucher desto besser - siehe untere Abbildung.

Anwendungsbeispiel: Im Strang

Herausgeber:
FOGES - Fordergemeinschaft

Gebdude- und Energiesysteme GmbH

Robert-Koch-Platz 4

10115 Berlin o
infoldvdzev.de - www.vdzev.de Www.g|gllnger.de

www.intelligent-heizen.info



Anwendungsbeispiel: In jedem Abgang

H<o ©O I'OI@I@

ox©z© I'o Od

{
’ _

Herausgeber:
FOGES - Fordergemeinschaft
Gebdude- und Energiesysteme GmbH

Robert-Koch-Platz 4

10115 Berlin o
infoldvdzev.de - www.vdzev.de Www.glgllnger.de

www.intelligent-heizen.info



Was passiert in nicht abgeglichenen FuBbodenheizungen?

€ Unterschiedliche FlieBwiderstinde kleinen Heizregistern mit Warme iiberver-
Je langer ein Zuleitungsstrang ist, je mehr sorgt, Raume mit grofen Heizregistern aber
Rohrbiegungen er aufweist und je grofier unterversorgt.

der daran angebundene Heizkreis ist,
desto grofRer ist der FlieBwiderstand in
Abhdngigkeit vom Volumenstrom.

€) Mehrverbrauch durch Uberversorgung
Um die unterversorgten Bereiche dennoch
ausreichend zu beheizen, miisste die Vor-

@ UngleichmiRige Wirmeverteilung lauftemperatur erh6ht werden. Alle anderen
Wasser nimmt immer den Weg des geringsten Bereiche werden dadurch mit Warme tber-
Widerstandes. Dadurch werden Raume mit versorgt. Uberversorgung fiihrt aber zu
unnotigem Mehrverbrauch, und dariiber
geringer Widerstand = hinaus vermindert die erhdhte Riicklauf-
grofRer Durchfluss i — == temperatur gegebenenfalls

die Brennwertnutzung.

grofler Widerstand =
geringer Durchfluss

VdZ

FORUM fiir
Energieeffizienz in der
Gebaudetechnik e.V.

www.giglinger.de
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Vorlauf
wemremsees Riicklauf
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Energieeffizienz in der
Gebaudetechnik e.V.



Raumtemperatur zu niedrig!
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& Raumtemperatur zu hoch!

Vorlauf
wonenennes Riicklauf

VdZ

FORUM fiir L
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Hydraulische Optimierung von FufRbodenheizungen

O Welche MaRnahmen sind fiir

die hydraulische Optimierung der
FuBbodenheizung durchzufiihren?
Durch Heizkreis-Regulierventile ’;ﬂg
an den Verteilern wird die das

einzelne Heizkreisregister durchstromende
Wassermenge begrenzt, so dass alle Heiz-

kreisregister den gleichen FlieBwiderstand
aufweisen.

Wassermengenbegrenzung

)
Abgleichung der Leitungsstrange "4
Zusdtzlich werden die unterschied-
lichen FlieBwiderstdnde der
einzelnen Zuleitungsstrdnge durch
Strangdifferenzdruckregler abgeglichen.

Durchflussbegrenzung
zum Abgleich

Anpassung der Pumpenleistung @
Eine elektronisch geregelte Pumpe
sorgt daftir, dass nur die tatsachlich bend-
tigte Pumpenleistung abgerufen wird. Die
notwendige Forderhohe wird voreingestellt.

Einstellung der Vorlauftemperatur
Einstellung der berechneten Vorlauftempe-
ratur am zentralen Regler am Heizkessel.

© Durch Einbau und Einstellung der
0.g2. Armaturen und Pumpen wird ein
gleichmafiiges und ziigiges Aufheizen
aller Heizkreise in allen Strangen
gewihrleistet.

VdZ

FORUM fiir
Energieeffizienz in der

Gebaudetechnik e.V. www.giglinger.de



VdZ

FORUM fiir
Energieeffizienz in der
Gebaudetechnik e.V.

Der mit relativ einfachen Mitteln schnell
durchfiihrbare Hydraulische Abgleich

ist ein Muss und bringt Ihnen und lhren
Kunden eine ganze Reihe von Vorteilen:

» Wohnkomfort

Der Hydraulische Abgleich verbessert den
Wohnkomfort erheblich, da alle Wohnungen
und Rdaume gleichmaRig beheizt und
storende Stromungsgerdusche eliminiert
werden.

» Wirtschaftlichkeit

Durch den Hydraulischen Abgleich wird
Uberversorgung vermieden und damit
Energie gespart. Daher ist er laut EnEV und
VOB/DIN 18380 zwingend vorgeschrieben.

» Klimaschutz

Weniger Energieverbrauch bedeutet weniger
CO2-Ausstof. Der Hydraulische Abgleich ist
deshalb eine unabdingbare Voraussetzung
flr Férdermafnahmen zur Modernisierung
oder Erneuerung von Heizungsanlagen.

Imageforderung

Die fiir Ihre Kunden spiirbaren Vorteile
des Hydraulischen Abgleiches hinsichtlich
Wohnkomfort und Wirtschaftlichkeit
haben positive Auswirkungen auf [hr
Image als Fachhandwerker: Bessere
Kundenzufriedenheit - weniger
Reklamationen!

www.giglinger.de



Art und Weise des hydraulischen Abgleiches d. Heizungsanlage / Ful3bodenheizung

SchlieRmaRlehre Eazy Ding fiir einfachen Austausch von
Heizungsventilen

24.11.2022

Fiir den fachgerechten Austausch von Ventilen an Flachenheizungen hat Eazy
Systems das Eazy Ding entwickelt. Mit dieser SchlieRmaRlehre kann das
Fachhandwerk das Gewinde- und das SchlieBRmaR an vorhandenen Stellantrieben
feststellen und passende Stellantriebe verwenden.

© Eazy Systems

Fir gut abgestimmte Heizkreise in Flachenheizungen miissen Verteiler, Ventile und
Stellantriebe zueinander passen. In der Realitat ist das oftmals nicht der Fall: Nach dem
Austausch eines Stellantriebs an einem vorhandenen Heizkreisverteiler kommt es zu
iberhitzten Rdumen, Kaltzonen oder der hydraulische Abgleich funktioniert nicht. Das
Fachhandwerk verbringt Zeit mit der Fehlersuche, muss mehrmals zur Baustelle fahren und
tauscht im Zweifel den kompletten Heizkreisverteiler aus.

Quelle: Eazy Systems / Haustec.de WWW. g Ig I I nge r. de



Art und Weise des hydraulischen Abgleich d. Heizungsanlage / FulRbodenheizung
Ventile miissen komplett 6ffnen und schlieRen

Der Grund fiir diese Probleme kann ein falsches SchlieBmaR sein. Gemeint ist damit das
MaR vom Gewindeansatz bis zum gedruckten VentilstoRel. Zwar passt das GewindemaR
beim Austausch fast immer - der neue Stellantrieb lieR sich problemlos aufschrauben - aber
der neue Antrieb funktioniert nicht richtig. Der Stellantrieb kann das Ventil nicht vollstandig
schlieRen oder o6ffnen. Die SchlieRmaRlehre Eazy Ding dient dazu, das benatigte Schliel-
und GewindemaR sofort auf der Baustelle zu ermitteln.

@ Eazy Systems

Beide Stellantriebe haben das gleiche GewindemaR. Links ist jedoch das SchlieBmaf’
falsch. Der StoRRel im Stellantrieb (rot) ist zu kurz. Das Ventil schlieBt nicht richtig. Der
rechte Stellantrieb hat einen verlangerten StoRel (orange) und kann schliefen.

Quelle: Eazy Systems / Haustec.de WWW. g Ig I I nger- de



Art und Weise des hydraulischen Abgleich d. Heizungsanlage / FulRbodenheizung

Tool Made in EU

Das zweiteilige Messwerkzeug ist aus vernickeltem Messing gefertigt. Es passt dank seiner

kompakten Bauweise in jeden Werkzeugkoffer.

Das Unterteil ist ein Gewindering. Er wird in den Ausftihrungen M28 x 1,5 und M30 x 1,5
geliefert. Zum Ermitteln des GewindemaRes wird wahlweise einer der beiden Gewinderinge
auf das Ventil am Heizkreisverteiler montiert. AnschlieRend wird das Oberteil des Eazy Ding
darauf geschraubt. Dabei schiebt sich an der Messlehre ein Bolzen nach oben. An ihm wird
eine Skala mit Millimeter-Anzeige zum Ablesen des SchlieRmalRes sichtbar.

© Eazy Systems

Das Eazy Ding ermdglicht die Anpassung des Stellantriebes an das vorhandene Ventil.

www.giglinger.de

Quelle: Eazy Systems / Haustec.de



Hydraulik im Erzeugerkreis  Hydraulische Kompatibilitst

Nicht kompatible Durchfliisse in Erzeugerkreis und Verteilung, Beispiel Heizung*

A 125% A 150 % 100 %

®-
j 80°C 1 76°C j 80°C j 73°C j 80°C j 80°C
| £ & m i} 50 % TJ‘ 8 =0%

i ] i
’ A

60°C 60°C 60°C 60°C 60°C
100% 125% 100% 190 % 100 %
Die gewiinschte Vorlauftemperatur  Die falsche MaBnahme zur Die Losung des Problems
(80°C) wird nicht erreicht Problem-Losung: —> Einsatz von Regulierventilen
Wenn die Pumpe im Verteilerkreis iiber-  Erhohen des Durchflusses im Verteilungs- 9 Einregulieren der korrekten
dimensioniert ist, flieit dort ein groBerer kreislauf verschlimmert das Problem. Durchfliisse
Durchfluss, als die Erzeugerseite liefern

Die Inkompatibilitat wird vergroBert
und aufgrund dessen die Riicklaufbeimi-
Es entsteht ein Mischpunkt A zwischen  schung; die Wassertemperatur wird wei-

kann. VNenn Primar = VNenn sekundar

Vorlauf und Ricklauf. ter abgesenkt.
9 Die Vorlauftemperatur ist damit —) Anheben des Sollwerts am Warme-
niedriger als berechnet. erzeuger kann die Inkompatibilitat
kompensieren, aber auf Kosten Herausgeber-
eines hoheren Energieverbrauchs. FOGES - Férdergemeinschaft
Geb3ude- und Energiesysteme GmbH
Robert-Koch-Platz 4
. i ) 10115 Berlin
* Die hier dargestellten Sachverhalte gelten in dhnlichem MaBe auch fir Kalte. infol@vdzev.de - www.vdzev.de

www.intelligent-heizen.info



Quelle: IBH / Haustec.de

Einspritzschaltung nicht erlaubt bei z. B. Fernwarme

Lufterhitzer
Regelung
m/—
Pum@\ ’
r Sy Stellmotor
I
| \fAischventil
| |
PumpeI I
|
| . |
ool |
Kessel J 0
essel GNJ g I
F |
il |
| i

www.giglinger.de
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Methoden

* Neubau - klassische Vorgehensweise wie
es die allgemein anerkannten
Regeln der Technik vorgeben.

« Altbau — nachtraglicher Einbau von
Regulierventilen wie beim Neubau

« Altbau — Mindestens aber Einregulierung
der vorhanden Regulierorgane

www.giglinger.de



Nutzungsverhalten nach
Durchfihrung

* Die Bewohner sollten unbedingt tber

Durchfihrung und Auswirkungen informiert
werden !

« Aul3erdem empfiehlt sich eine Aufklarung
tber die richtige Nutzungsart der Heizung

* Im Vorfeld unbedingt klaren, welche
Raumtemperaturen gewunscht werden.

www.giglinger.de
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Vielen Dank
far lhre
Aufmerksamkeit

Bauzentrum Hybrid-Seminar Kompakt:

Hydraulischer Abgleich von Heizungsanlagen

Manfred Giglinger
Sachverstandiger f. Energieeffizienz

www.giglinger.de
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