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Grundlagen
* Verfugbarkeit der Solarwarme im Jahresverlauf
* Potenzial und Perspektiven der Solarthermie fur die
Energiewende

Kombinationsmoglichkeiten
* Zusammenspiel mit Warmepumpen, Heizkesseln
und Warmenetzen
* Varianten der hydraulischen Schaltung
* Anforderungen an die Regelungstechnik

Solarthermie im Regelwerk der Energiepolitik
* Beitrag der Solarthermie zum Erreichen von
65% erneuerbarer Warme
* Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG EM)
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Verfugbarkeit der Solarthermie im Winter

Binsenweisheit
Im Winter wird es kalt, weil die Sonne so wenig scheint.

Die Lage Miinchens (Deutschlands) am 48. Breitengrad der nordlichen
Erdhalbkugel ist Ursache, dass die Sonne im Winter auch mittags nur
20 Grad Uber dem Horizont steht.

Minchen
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Verfugbarkeit der Solarthermie im Winter

Konsequenzen

e Sonnenkollektoren fir einen hoheren
Winterertrag mit groflerem Neigungswinkel
installieren

e Solarflache moglichst gut nach Siiden
ausrichten

e Sonnenscheinstunden im Winter mit hoher
Warmeerzeugungsleistung nutzen; denn die
Tage sind kurz, die Nachte lang

Ubrigens: Schnee rutscht besser ab, wenn der
Kollektor nicht zu flach liegt und zumindest
teilweise von der Sonne beschienen wird.
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Verfugbarkeit der Solarthermie im Winter

Tribe Wintertage sind fir alle Solaranlagen eine Herausforderung.

10 MW Freifliichen-Solaranlage (PV) bei Irlahiill am 26.01.2021

Heizungsunterstiitzende Solarthermieanlagen
haben einen Pufferspeicher, der flexibel aus
verschiedenen Energiequellen nachgeladen
werden kann.

Zukiinftig voraussichtlich auch mit Uberschiissen
aus Windenergie.
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Verfugbarkeit der Solarthermie im Jahresgang

Bei guter Ausrichtung auf die Sonnenbahn im Winterhalbjahr kdnnen
sonnenreiche Tage bereits im Januar und Februar genutzt werden.

Solareinstrahlung auf 10 m? Fliche
KWh 50° Neigung nach Siiden
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Tagessummen der Sonneneinstrahlung auf 10 m? Fléche
50° Neigung nach Siiden, aus Simulation mit Polysun
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Verfugbarkeit der Solarthermie im Jahresgan:

Sonnenkollektoren setzen die Sonneneinstrahlung in nutzbare Warme um.

Der Wirkungsgrad hangt von der Intensitat der Sonneneinstrahlung und von
der Temperaturdifferenz zwischen Kollektor und Umgebung ab.

Flachkollektoren haben im Vergleich zu Vakuumréhrenkollektoren eine hohere
Effizienz bei niedrigen Vorlauftemperaturen.

Vakuumrohren liefern dagegen noch ein nutzbares Temperaturniveau bei
geringer Sonneneinstrahlung.

Beide Kollektortechnologien haben projektbezogen spezifische
Vor- und Nachteile.
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Kollektor-Wirkungsgrad 7
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Solar Keymark Zertifizierung

Das Solar Keymark ist das erste international anerkannte
Qualitatszeichen fur solarthermische Produkte.

Es basiert auf drei Elementen:
e Erstprifung des Produktes nach ISO 9806

e Ein eingefliihrtes produktbezogenes
Qualitatssicherungssystem (QS-System)

« Jihrliche Uberwachung des QS-Systems sowie
Produktkontrolle alle 2 Jahre

Unter https://solarkeymark.eu/database/ ist die Liste der
aktuell zertifizierten Kollektoren verlinkt.

Das Solar Keymark Datenblatt enthalt die Angabe,

welcher jahrliche Kollektorertrag am Standort Wirzburg
auf einem konstanten Temperaturniveau von 50°C
theoretisch erreicht werden kann. Das ist aussagekraftiger
als die Vielzahl der verschiedenen Effizienzparameter.
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Verfugbarkeit der Solarthermie im Jahresgar;

Die Sonneneinstrahlung und die Temperaturen von Anlage / Kollektor und
Umgebung variieren im Jahresverlauf sehr stark. Eine Simulationsrechnung am
Computer berucksichtigt jeden einzelnen Zeitpunkt.
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Anzahl der elektrischen Verbrauchsprofile:
g Temperatur: 50 °C

Das Simulationsmodell
sollte das Zusammenspiel
aller Komponenten, auch
z. B. von Sonnenkollektor
und Photovoltaik
bertcksichtigen kdnnen.

Photovoltaik: Q.PEAK DUO-G5 32C

Gesamite Nennieistung DC: 7,68 kW

Ausrichtung (0=+80", 520", W=-80"): 10 VETRrave!
Anstellwinkel (hor.~0", vert ~80°): 35 *

hsprofil 1: Standardprofil Haushalt

‘ ol (11|

Frei konfigurierbares Simulationsmodell, Polysun Designer
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Verfugbarkeit der Solarthermie im Jahresgang

Ein gut nach Siiden ausgerichteter Sonnenkollektor liefert bei niedrigen
Heizkreistemperaturen in der Heizperiode hohe Ertrage.
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Solarthermiepotenzial - unerwunscht?

Im November 2022 stellten Forschungsinstitute im Auftrag des
Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) Langfristszenarien
fur die zukiinftige Deckung der Energieverbrauche vor.

Nach dem vom damaligen Staatssekretar des BMWK P. Graichen favorisierten
Szenario soll Solarthermie bis 2045 aus den Bilanzen verschwinden.

Langfristszenario

Warmepumpen- T45-St ro m

Unweltwtme !Endenefgleverbrauch
im Gebaudesektor

800 Solarthermie

® Strom-Direktheizung
B Strom Hilfsenergie
® Warmenetze
Pellets
B Hackschnitzel
B Scheitholz

B Erdgas

m Heizol
2020 2025 2030 2035 2040 2045

aus: https://www.langfristszenarien.de/ unter Dokumente
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Solarthermiepotenzial - realistisch

Prof. Dr. Volker Quaschning, Hochschule fur Technik und Wirtschaft Berlin, zeigte
in seiner Prasentation fur die Berliner Energietage im April 2021, wie stark die
Stromerzeugung aus Wind und Sonne ausgebaut werden muss - und dass die
Solarthermie hilft, die zu schliellende Licke kleiner zu machen.

Photovoltaik muss die Liicke schlieBen
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aus: https://www.waermepumpe.de/ unter Pressemitteilungen vom 29.04.2021
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Potenzial der Solarthermie

Studien zum Potenzial der Solarthermie

100 TWh/Jahr

Agentur flr Erneuerbare Energien e.V. / Blindnis 90/Die Griinen (2016)
Die neue Wéirmewelt — Szenario fiir eine 100% erneuerbare Wérmeversorgung

120 TWh/Jahr

Bund fiir Umwelt und Naturschutz (2017)
Konzept fiir eine zukunftsfdhige Energieversorgung

151 bis 198 TWh/Jahr

Forum Okologisch-Soziale Marktwirtschaft (2021)
Was Erdgas wirklich kostet: Roadmap fiir den fossilen Gasausstieg im Wérmesektor

https.//www.ews-schoenau.de/export/sites/ews/ews/presse/.files/ews-foes-erdgas-studie.pdf

Aktuell in Betrieb: rund 10 TWh/Jahr
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Solarise Heat 7

ENERGISING EUROPE WITH SOLAR HEAT

. 900,GW IN.2035

2000'GW IN 2050

190 GW SOLAR HEAT IN BUILDINGS, BY 2035

SOLAR THERMAL ROADMAP ROADMAP LAUNCH

- —
\'\..

Die europaische Solarthermie-Industrie hat ihr Angebot fir die Warmewende in einer
Solar Thermal Roadmap dokumentiert. https://solariseheat.eu/
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Solarthermie ist die Stauumfahrung der

Solarthermie ist die passende Losung

e Wo das Temperaturniveau fir Warmepumpen
zu hoch ist (entscheidend fir den
Warmepreis!)

e Beiden Hausern, die vergeblich auf eine der
6 Millionen Warmepumpen bis 2030 warten

 Wo der Anschluss an ein Warmenetz erst in
einigen Jahren moglich ist.

Dabei leistet die Solarthermie auch nach
| einer Umstellung auf Warmepumpe oder
| Warmenetz einen positiven Beitrag zur
Effizienz des Systems.
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Randbedingungen der Solarthermienutzung

Die Effektivitat der Solarthermie hangt
von vielen Randbedingungen ab:

* Nutzbare Dachflachen
oder sonstige Montagemoglichkeiten

* Menge und Temperaturniveau des
Warmebedarfs

* GrolRe des Speichervolumens

* Zusammenspiel von Warmeverbrauch,
Solarwarme und Nachheizung
* Finanzierung und staatliche Zuschisse

Diese Checkpunkte sind Projekt fiir Projekt zu klaren
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Solarthermie orientiert sich am Warmebedarf

Der auch im Sommer gegebene Warmebedarf hat Einfluss auf die technisch
und wirtschaftlich sinnvolle Dimensionierung der Solarthermieanlage.

AulRerhalb der Heizperiode besteht weiterhin ein Warmebedarf fiir

* Trinkwasserverbrauch

* Abdeckung der Verteilverluste

sowie ggf.

* Temperierung von Kellerraumen oder feuchten Kellerwanden (Altbau!)

* Schwimmbadbeheizung

Faustformel der solaren Warmwasserbereitung:

Je 1 Person im Haus - 1,5 m? Kollektorflache
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Kollektorausrichtung optimieren

Die Planung einer Solarthermieanlage beginnt mit der Betrachtung der
moglichen Kollektorflache nach

* Stidausrichtung
* Neigung

* Flache e

30°
Optimal sind groRe zusammenhangende ® @
Kollektorflachen mit ; Q

* Stidabweichung moglichst kleiner 45 Grad

Je weniger Stidabweichung, desto mehr
Ertrag im Winterhalbjahr /\

* Neigung Gber 25 Grad ® gl @
Je mehr Neigung (bei geringer
Siidabweichung), desto mehr Ertrag im Q ; Q

Winterhalbjahr
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Kollektorflache relativ zum Trinkwarmwasserbedarf
,Faktor 1-Anlage:“
,Faktor 2“-Anlage:
Solarthermie mit wenigstens 1,8-fach vergroRRerter
Kollektorflache, stellt meistens das wirtschaftliche
Optimum dar.

,Faktor 4“-Anlage:

fir 50% Gesamtdeckungsrate
BAFA-Forderung fir Solaraktivhauser.

Solarthermie-Anlage, die auf Deckung des
Trinkwarmwasserbedarfs dimensioniert ist

Benotigt deutlich grolReres Pufferspeichervolumen.
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Solares Heizen braucht Sudausrichtung

Eine VergroRerung der Kollektorflache fiir das Solare Heizen um mehr als
,,Faktor 2“

* lohnt sich bei einer Kollektorneigung Giber 35° (besser 45°)

* kann bei geringer Kollektorneigung oder Ausrichtung nach Westen
problematisch sein (Uberhitzung im Hochsommer!).

Dimensionierung der Kollektorflaiche nach Neigung und Stidabweichung
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Angepasste Architektur -

Solarthermische Heizung fiir ein Firmengebaude

Mit einer angepassten
Architektur ist eine extrem
hohe solare Deckungrate
kein Problem.

Verbleibender jahrlicher
Brennstoffbedarf fiir
240 m? beheizte Flache;

2.000 kg Holzpellets

Anlagendimensionierung: ca. , Faktor 3“
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Dachziegel als Planungsraster -

Die meisten Dacher haben eine Ziegeldeckung. Diese eignet sich als Raster
fur die Planung einer Kollektorflache.

= eine Kollektorzelle
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Planungswerkzeug Luftbild

Luftbilddienste wie BayernAtlas oder Google Earth ermoglichen das
Ausmessen von Firstlangen und liefern detaillierte Dachansichten.

Diese konnen Uber Grafiksoftware skaliert und als Grundlage fiir eine
Skizze der Solarflachen genutzt werden.

Beispiel Einfamilienhaus:

Vier Standard-Kollektoren im
2,3 m? Format genigen fur eine
solarthermische Kombianlage
(Warmwasser und
Raumheizung)

Die restlichen Dachflachen
kdnnen mit Photovoltaik
,ausgemalt” werden
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Platz fur Solarspeicher B

Zur Dimensionierung des notigen Speichervolumens gibt es einen Mindestwert
fir Nur-Warmwasser Solaranlagen

50 Liter Speicher je Quadratmeter Kollektor

Dieses Speichervolumen sollte mit dem Faktor vergroRert werden, um den die
Kollektorflache groRer als bei einfachen Warmwasseranlagen gewahlt wird.

Beispiel:

20 m? Kollektorflache fir Mehrfamilienhaus:
20 x 50 Liter ergibt 1000 Liter Pufferspeicher

20 m? Kollektorflache fiir Sonnenhaus (EFH)
20 x 50 Liter x 4-fach grolRer dimensioniert ergibt 4000 Liter Puffer
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Kernkomponente Pufferspeicher —'

Kernstlick einer Solarthermieanlage ist nicht der
Sonnenkollektor, sondern der Solarspeicher.

Geflllt mit knapp 1000 Litern Heizwasser hat
er eine Speicherkapazitat von rund
70 kWh Warme.

Die technische Herausforderung:

Wie kann man die im Heizwasser eines
Pufferspeichers enthaltene Warmeenergie
fur einen Trinkwasser-Durchlauferhitzer
verwenden?

Bild: Sirch, Kaufbeuren
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Frischwarmwassertechnik

Solarthermie 2023 / Axel Horn

Die Hauptvorteile dieser Technik:

» Pufferspeicher wird schichtend entladen;
dadurch ergibt sich ein guter Solarwirkungsgrad
auch bei nicht-schichtender Beladung;

e Komfort durch weitgehend konstante
Trinkwarmwasser-Zapftemperatur, solange die
Puffer-Vorlauftemperatur dber der TWW-
Solltemperatur liegt;

e Optimale Trinkwasserhygiene
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Maximale Speicherausnutzung

Bei Frischwarmwasserstationen steht auch dann die volle Schuttleistung zur
Verfugung, wenn nur die oberste Speicherschicht auf voller Temperatur ist.

Kombi-Pufferspeichern missen dagegen starker durchgeladen sein.
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Solarthermie-Anlagenschaltung .,

Solarthermieanlagen erreichen eine hohere Energieeffizienz, wenn ein Solar-
Pufferspeicher im Zentrum der Erzeuger- und Verbraucherkreislaufe steht.
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[ |~ Sensoren der Solarthermie-Systemregelung
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Betriebszustande einer Solarthermieanlage

Eine Solarthermieanlage will in jedem Betriebszustand optimal gefahren werden.

Ziel: Optimale Versorgung der Verbraucher bei minimaler Nachheizung aber auch
ohne Uberhitzung des Sonnenkollektors.
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Wintertag L

1

©
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An einem Wintertag arbeitet der Sonnenkollektor Gberwiegend zur Vorwarmung der
Solarzone.

Die Nachheizung liefert die meisten Kilowattstunden auf niedrigem
Temperaturniveau fir die Raumheizung.

Solarthermie 2023 / Axel Horn 31



Sonnentag in der Heizperiode -

©
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Bei ausreichender Sonneneinstrahlung erreicht der Sonnenkollektor eine
ausreichende Vorlauftemperatur und Leistung, um zeitweise den Warmebedarf zu
100% abzudecken.

Dabei liefert die Solaranlage nicht nur die Nutzwarme fir Warmwasser und
Heizung, sondern spart dartiber hinaus die Warmeverluste des Kessels ein.
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Sommerbetrieb
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AulRerhalb der Heizperiode heizt der Sonnenkollektor den Speicher bis zur Maximal-
temperatur auf. Wenn der Solarkreis abschaltet, sollte die Stagnationstemperatur im
Kollektor unter 150 °C bleiben.

Aktuelle Solarregler unterstiitzen die Riickkiihlung der Uberschusswirme aus dem
Speicher in den Kollektor oder in den (Keller)-Heizkreis.
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Solaruberschisse

Stagnationsbetrieb mit Dampfbildung im Kollektor, hohen Temperaturen und
Druckschwankungen hat friher die Lebensdauer von
Sonnenkollektoranlagen verkirzt, 1asst sich aber vermeiden.

16: Solarpumpe o [ll2: 3wV solarviL o [l 5: Anforderung Kessel

@ Alle anzsigen

@ Alle anzsigen

2: T.Puffer unten M 3: T.Ruffer mitte W 4: T.Puffer oben

u n
W5 TRessel VL L I &: T Heizkreis VL 1 0 & Twarmwasser W 5: T Zirkulation AL
W W 5w
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Solaruberschisse

Das Abregeln von Solarenergieliberschiissen ist kein spezifisches Problem

der Solarthermie, sondert tritt zunehmend auch beim Solarstrom auf.

Netzampel * g
zur Gesamtkarte & w'*. Karlovy Vary

L £ .
Die Netzampel zeigt, in welchen Gemeinden Grinstrom aktuell nicht H\i-. 1 2 . .J u n I 20 2 3

vollstandig ins Netz eingespeist werden kann. Erzeugungsanlagen aus
ermeuerbaren Energien milssen in ihrer Einspeisung aufgrund von
Netzengpassen reduziert werden, um die Netzstabilitat sicherzustellen.
Dieser Viorgang wird als Redispatch bezeichnet.

13 bis 14 Uhr

Irg
Reduktion der Einspeisun
iEimpa 4.247 abgeregelte
keine Reduktion der Einspeisung * .o
Gesamt betroffene EEG-Anlagen: 4247 O ko St ro I I I -An I a ge n
Nirnberg
im Bereich der
Histarie Aktuell 'k N t G b H
Redispatch der letzten 24 Stunden, verteilt nach l
Netzgebiet: i
Schigben Sie den Regler auf den gew ERRL
Ingolstadt
E Augsburg
e
o ¥
_"Munchen ' A
[l Bavernwerk Netz GmbH 4247 J . \
Diese Darstellung zeigt die Anzahl der abgeregelten EEG-Anlagen N
zum ausgewahlten Zeitpunkt. Die vertikale Skalierung richtet sich Q A \
nach der historischen Maximalhéhe ;a’\,b“rg
A 2
Letzte Aktualisierung: 22:30 Uhr . ' "‘r L. iy T
\ A
Zu der Historie der letzten Jahre geht es hier ] (‘>
o { d
sl ot (1
i = 2
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Sommerbetrieb mit Zusatzpuffer

T. auBen 25.8°C
10.06.2023
14:05:47

30.9 °C

|[[[[=

T. Soll 5.0 °C
Al

Ein nebengestellter zusatzlicher Pufferspeicher kann tberschiissige Solarwarme
auffangen und fur folgende Schlechtwettertage nutzbar machen.

Wahrend der Heizperiode kihlt der Zusatzpuffer vollstandig aus und verursacht
keine Warmeverluste.

36
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Solarthermie mit Photovoltaik kombinieren

Mit 10 m? Kollektorflache sind die meisten Einfamilienhduser gut versorgt.
Photovoltaik auf den weiteren Dachflachen versorgt das Haus mit Strom und
kann die Solarthermie bei der Warmeerzeugung unterstitzen.
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Solarthermie mit Photovoltaik und Warmepumpe"

Sonnenkollektor und Speicher der Solarthermieanlage unterstiitzen nach der
Umrustung auf eine Warmepumpe deren Effizienz.

Nur mit einem Warmespeicher kann die Warmepumpe kinftige zeitvariable
Stromtarife optimal nutzen.
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Erneuerbare Energien aus dem Warmenetz

Der Anschluss an ein Warmenetz ist erst dann moglich, wenn es in der StralRe
liegt. Die Solarthermieanlage reduziert die CO2-Emissionen in der Wartezeit ...

. 1
Wdarmenetz-Zentrale —

.
)

... und schafft mit dem Pufferspeicher eine Basis fiir einen netzfreundlichen
Betrieb der Anlage (auch mit Sonnenkollektor!).
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Erneuerbare Energien aus dem Warmenetz

Der Ausbau groRer Solarthermie-Freiflachenanlagen fiir Warmenetze hat gerade
erst begonnen.

zum Beispiel

Ludwigsburg Romerhiigel
& Baujahr 2020
14.800 m? Kollektorfeld

2.000 m3 Warmespeicher
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Anlagenschaltungen sind vielfaltig

Effiziente Anlagenschaltungen gibt es auch mit einem einfachen
Warmwasserspeicher.

O

Wl
S
d-_J_L__]-

Freiprogrammierbare Regler sorgen fiir einen problemlosen Betrieb.
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Solarthermie ist nicht mit Erdgas verheiratet

Solarthermie ermoglicht hocheffiziente Warmepumpenheizungen.

Solarthermie mit Eisspeicher Raumheizung - Solarthermie - 7 Kollektoren

Exdpkdor Gakn 74
Brattngeusretscns: % 6

N (Ce=50", Ball’, W3} -3¢
Aurvited i ke e mi) | verl =807 13

—

SV Oder WUW-WamnepamDe: Themmal #* Comi o 119
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Anlagenfernuberwachung

Aktuelle Solar-Systemregelungen ermoglichen die Ferniberwachung
oder sogar die Fernsteuerung von Anlagen lber das Internet.

P —

LAN/WLAN- Internet- z Energiemanagement
Koppler Router . Server

Die App des Herstellers sollte mehr
zeigen als nur ein paar Werte von
Temperatursensoren und
Warmemengenzahler.

43
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Anlagenfernsteuerung und -monitoring onli

Ein Monitor, der den Anlagenzustand nicht nur anzeigt, sondern der
auch Steuerelemente enthalt.

/\ Elevation der Sonne 13.0° T auBen 17.3°C
LI'LI % Azimut 76.2° 22.03.2023
Zeit bis Sonnenuntergang 0lh 20m 17:09:18

T. Koll max.
° o (kWh) Gas gesamt
44.2°C 84.2°C Tag . 13.5 39.8

Vortag d 20.7
/ Woche L 66.9 106.8
Jahr 5219.5 5879.1

T. Ref 55.2°C Solar-Deckungsrate
Woche 37.3%

gesamt 19.9%
Jahr 11.2%

0.00 kW
Solarwarme 6700.4 kWh
Gesamtenergie 33652.0 kWh

Vorwarmung
Topladung
Durchladen

Rickkiihlung
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Check: Stand der Technik

Solarthermieanlagen aus vergangenen Jahrzehnten hatten teilweise
technische Probleme, die den Ruf der Technologie beschadigt haben.
Das betrifft vor allem das Management der zeitweisen
Uberschusswarme im Hochsommer.

Zu diesen Problemen gibt es inzwischen bewahrte Losungen.
Diese mussen nur bei aktuellen Solarthermie-Installationen
zur Anwendung kommen.

» Automatische Fehlermeldung bei hydraulischen
Problemen im Kollektorkreis (z. B. Kollektortemperatur
weit Uber oder unter Solarkreis-Vorlauftemperatur an der
Pumpstation)

e Warmemengenzahlung im Solarkreis

» Uberschuss-Management durch die Anlagenregelung

e Solar-Vorrangschaltung
(reduzierte kesselseitige Nachheizung bei Solarbetrieb)

e Online-Monitoring
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Warmewende bedeutet: 65% Erneuerbare ab 2024

Die Regierungskoalition hat im Marz 2022 beschlossen, dass von 2024 an
moglichst jede neu eingebaute Heizung zu 65 Prozent mit Erneuerbaren
Energien betrieben werden soll.

Das betrifft auch den Einbau neuer Heizkessel in Bestandsgebauden.

Die vorgesehene Regelung ist technologieoffen. In bestehenden Gebduden
kénnen auch weiterhin Gasheizungen eingebaut werden, wenn sie mit 65%
griinen Gasen oder in Kombination mit einer Warmepumpe betrieben
werden. (aus: bmwk.de )

Wo bleibt da die Solarthermie?

Wortlaut im Entwurf der Bundesregierung

. . GEC
vom 19.04.2023 zum Gebaudeenergiegesetz:

Insbesondere der Nutzung der (iberall kostenlos verfligbaren erneuerbaren
Umweltwdrme mittels Warmepumpen und Solarthermie wird dabei eine
entscheidende Rolle zukommen.
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Gebaudeenergiegesetz - noch ist alles Entwurf

Der Entwurf des neuen Gesetzes enthalt einen sehr umfangreichen
Paragraphen, um die Pflicht zu 65% EE-Anteil zu regeln.

§ 71 GEG Anforderungen an Heizungsanlagen

(1) Heizungsanlagen dlirfen zum Zweck der Inbetriebnahme in einem
Gebdude nur eingebaut oder aufgestellt werden, wenn sie mindestens

65 Prozent der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren
Energien oder unvermeidbarer Abwdrme nach MafSgabe der Absditze 4 bis 6
sowie der §§ 71b bis 71h erzeugen

(..)

(3) Die Vorgaben des Absatzes 1 gelten flir die folgenden Anlagen einzeln

oder in Kombination miteinander als erfiillt, (...) wenn sie (...) den \

Wérmebedarf des Gebdudes (...) vollstdndig decken: T\NURF ’
REN

() GEG
4. solarthermische Anlage nach MafSgabe des § 71e,
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Gebaudeenergiegesetz - noch ist alles Entwurf

Insgesamt sind folgende vereinfachten Erflillungsoptionen vorgesehen:
1. HausUbergabestation zum Anschluss an ein Warmenetz

2. elektrisch angetriebene Warmepumpe

3. Stromdirektheizung GEG -NJ
4. solarthermische Anlage

5. Heizungsanlage zur Nutzung von Biomasse oder griinem oder blauem
Wasserstoff einschliel3lich daraus hergestellter Derivate

6. Warmepumpen-Hybridheizung bestehend aus einer elektrisch
angetriebenen Warmepumpe in Kombination mit einer Gas-, Biomasse-
oder Flussigbrennstofffeuerung

Merkwiurdig: Solarthermie und Biomasse mussen vollstandig ein Gebaude
mit 100% erneuerbare Warme versorgen, um 65% EE-Anteil anerkannt zu
bekommen.
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Gebaudeenergiegesetz - noch ist alles Entwurf

Bei Kombination der Solarthermie mit einem Gasbrennwertkessel soll nach
dem Gesetzentwurf das Gas immer zu 65% aus griinen Gasen (H2, Biogas o. a.)
bestehen. Dadurch ergibt sich mit Solarthermie die Pflicht zur Ubererfiillung
des 65% EE-Anteils.

% Solarthermie spart Gas

100 T e T T D
e B B B B B B BE B BE B EBE E B B
80|
70+
60 -
50~
40
30~

[ Griunes Gas
20+ [ Solarthermie

mmm Anteil grines Gas

107 am Gasverbrauch

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 %

Anteil Solarthermie
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Gebaudeenergiegesetz - noch ist alles Entwurf

Alternativ kann der 65% EE-Anteil durch einen Energieeffizienz-Experten
mittels Berechnung nach DIN V 18599 nachgewiesen werden.

Dann verdrangt der Solarthermie-Anteil zuerst das (teure) griine Gas.

% Solarthermie spart Gas

00+ - - - - - - - - - - - - - - -
Bl = B m B B B B E BE B B B E R m
80+ - - - - - - - - - - - - - - -

Erdgas
[ Griunes Gas

[ Solarthermie

mmm Anteil grines Gas
am Gasverbrauch

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 %

Anteil Solarthermie
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Gebaudeenergiegesetz - neueste Entwicklung am 13. Juni 2

Nach aktuellen Meldungen hat sich das Bundeskabinett auf eine zeitlich
gestreckte Einfiihrung des 65% EE-Anteils geeinigt.

Aus dem mit , Leitplanken der Ampel-Fraktionen zur weiteren Beratung des
Gebdudeenergiegesetzes” Giberschriebenen Papier:

Liegt eine Kommunale Wérmeplanung vor, (...) die kein klimaneutrales
Gasnetz vorsieht, diirfen Gasheizungen nur dann weiter eingebaut werden,
wenn sie zu 65 % mit Biomasse, nicht-leitungsgebundenem Wasserstoff oder
seinen Derivaten betrieben werden.

Soll es weiterhin keine (einfach nachvollziehbare) Reduzierung des EE-Anteils
im Gas geben, wenn die Solarthermie EE-Anteile liefert?
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Leitplanken Gebaudeenergiegesetz - 13. Juni 2023

Beim Umstieg auf klimaneutrale Heizungssysteme sollen die verschiedenen
Optionen gleichwertig behandelt werden, um den regionalen Unterschieden
Rechnung zu tragen. Die Erfiillungsoptionen sollen praxistauglich sein und
Nachhaltigkeitskriterien erfiillen. Die Bedingungen zur Erreichung des 65 %-
Ansatzes werden einheitlich fiir Neubau und Bestand (liberarbeitet.

Heizungen, die mit Holz und Pellets betrieben werden, erfiillen die 65 %-
Vorgabe ausnahmslos. Beim Einsatz von Holz und Pellets sind Fehlanreize zu
vermeiden.

Damit haben Solaraktivhauser mit 50 % Solarthermie und Pelletkessel zur
Nachheizung wieder eine Zukunft.
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Solarthermie spart bei jedem Warmeerzeuger

Olkessel

Maximale CO2-Einsparung je Kilowattstunde Solarwarme, bis die
Zeit fur eine weitergehende energetische Sanierung gekommen ist.

Gasbrennwertkessel

Ab 30% solarer Deckungsrate gleich gute CO2-Bilanz wie eine Luft-
Wasser-Warmepumpe beim aktuellen Strommix (2022: 432 g
COZ/kWheI).

Holzkessel

Der Pufferspeicher ist ohnehin fiir den Holzkessel vorhanden.
Die Solarwarme vermeidet den ineffizienten und
verschleilRfordernden Sommerbetrieb des Kessels.

Warmepumpe
Solarthermie entlastet die Warmepumpe bei der

Warmwasserbereitung und verbessert damit deutlich die
Jahresarbeitszahl.

Warmenetz
Solarthermie bringt Low-Ex Qualitat in die Anlagentechnik.
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Wirtschaftlichkeit .

Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen sind schwierig in Zeiten mit
rasanten Preisspriingen der Endenergie (Heizol, Gas, Strom) und
gleichzeitiger Verteuerung von Installationsmaterial.

Starken der Solarthermie:

e Minimale Betriebskosten (Pumpenstrom,
Wartung) machen Solarwarme nahezu

kostenlos und damit preisstabil; (kWh) Solar  Holz ~ Gas  gesamt
. . Tag 40.9 (11] 23 432
« Solarthermie-Systemregelungen verstarken Vortag 388 0.0 132
d Ener Ies areffekt durch Woche 79.7 (11] 15.5 95.2
€n g X p i Jahr 2498.0 768.2 5263.4 8529.6
solaroptimierten Betrieb der Anlage; Deckungsraten  Solar Okoenergie
. Woche 83.7% 83.7%
e Durch Warmemengenerfassung und gesamt 25.2% 38.5%
Onlinemonitoring ist der Solarertrag und der Solarwarme 4239.0 kWh
Verbrauch der Nachheizung leicht im Blick Gesamtonergle 168185 Kb

zu behalten.
Energiebilanz im Online-Monitor
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Forderprogramm des Bundes .

Die Bundesregierung fordert Solarthermieanlagen durch die
Bundesférderung fiir effiziente Gebaude — EinzelmaBnahmen (BEG Weblink:
EM) mit einem Zuschuss auf die forderfahigen Investitionskosten: www.bafa.de/ ...

25% Zuschuss fur Solarthermie ,,pur”

zuziiglich 10% Heizungstausch-Bonus, wenn ein Olkessel oder alter
Gaskessel stillgelegt wird (z.B. bei einem gleichzeitigen, ansonsten
nicht forderfahigen Gebaudenetzanschluss)

Bis zu 40% Zuschuss fur Sonnenkollektoren, die zusammen mit
einer Warmepumpe installiert werden

Biomasseheizungen sind nur noch forderfahig (10% Zuschuss)
wenn sie mit Solarthermie oder einer Warmepumpe kombiniert
sind.

Es gibt eine Obergrenze der forderfahigen Investitionskosten bei
60.000 € je Wohneinheit.

Privatkunden: 60.000 € einschlie8lich Mehrwertsteuer
Unternehmen: 60.000 € ohne Mehrwertsteuer
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http://www.bafa.de/

Energieeffizienz-Experten

Auf www.energiewechsel.de gibt das BMWK Informationen zu verschiedenen
Technologien der Energiewende.

Unter dem Stichwort Solarthermie findet sich diese missverstandliche Aussage:
Wie wir Sie unterstiitzen
Planen Sie den Einsatz von Solarthermie, etwa in Verbindung mit einem neuen
Heizungssystem oder anderen MafSnahmen, empfiehlt sich grundsatzlich eine
Beratung durch kompetente Fachleute. Wer dafiir Fordermittel bei KfW oder

BAFA beantragen will, muss verpflichtend eine Expertin bzw. einen Experten der
Energieeffizienz-Expertenliste hinzuziehen. www.energie-effizienz-experten.de

Mit ,,dafiir” ist hier die Beratung gemeint.

Der Fordermittelantrag fur die Solarthermieanlage im BEG EM ist auch alleine auf
Basis des Angebots einer installierenden Fachfirma maoglich.

Die zur Installation erforderliche Fachplanung ist Giblicherweise in diesem Angebot
eingepreist und damit forderfahig.

Solarthermie 2023 / Axel Horn 56



Forderantrag stellen ... -

Grundvoraussetzungen der BEG EM Férderung:
* nur fur Bestandsgebaude verfigbar Weblink:

(Bauantrag bzw. Bauanzeige zum Zeitpunkt der https://fms.bafa.de/
Antragstellung mindestens finf Jahre zuriickliegend) BafaFrame/begem2

» Auftrag zur Ausfihrung der Anlage noch nicht erteilt "'-E_!

* Nutzungsdauer der geforderten Heizungstechnik
wenigstens zehn Jahre

Die Antragstellung erfolgt tGber ein Onlineformular.
* TR PR

Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfubrkontrolle

Sie befinden sich hier: 1. Eingabe der Daten > 2. Dateien hochladen = 3. Daten bestatigen = 4. Konto zum Portal = 5. Daten gesende

Antrag auf Forderung von Energieeffizienz und erneuerbaren Energien in Gebauden durch EinzelmaBnahmen

nach den Richtlinien des BMWK zur Bundesfirderung fiir effiziente bdude - Eil Bnah {BEG EM)

Die mit * gekennzeichneten Felder sind Pilichtfelder

vorhabensbeginn @

D * Ich habe das allgemeine Merkblatt (LINK] zur Antragstellung gelesen und beachte die darin enthaltenen Informationen.

D * Mit den beantragten MaBnahmen wurde noch nicht begonnen.

—Bestand baud

Baujahr (z. B. aus [ lrrrumam

Einheitswertbescheid des
Finanzamtes) oder Datum des
Bauantrags / der Bauanzeige zum
Gebaude: *

—Technische Projektbeschreibung

Liegt Thnen zu Threm Vorhaben eine TPB- () 1a () Nein
1D vor? *
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... und Solarthermie nutzen .

‘o D
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Vielen Dank fiir lhr Interesse!
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