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Webseite fur Links und Hilfsmittel

NOLOG .

17. Mai 2023

Foliensatz
» Handout
Div. Normen/Richtlinien

» EPBD 2010 (mit Markierungen)
» EPBD 2018 (mit Markierungen)
» EPBD Novelle (Entwurf - mit Markierungen)

» GEG 2024 (Entwurf vom 19. April - mit Markierungen zur GA)
» Kommentierungen bzgl. der GA zum GEG 2024 (IGT Tipp-des-Monats 04/2023)

Vorlagen Lastenheft/funktionale Beschreibung

» Vereinfachte Anforderungen an die Energieeffizienz (Basis: EN 15232)
» Anforderungen an die Energieeffizienz (Basis: EN 15232)
» Anforderungen aus Nutzersicht

Online-Tool 'Gebédudeeffizienz-Inspektor’
» Link

BEG-Férderprogramme

» IGT-Webseite zum 'Férderprogramm BEG'
» Infoblatt der forderfahigen Kosten

» BEG-Forderprogramme der BAFA

» BEG-Forderprogramme der KfW

Sonstiges

» IGT - Lehrgang 'Planer und Berater fiir Smart Building
» Institut fiir Gebédudetechnologie (Homepage)
» Tipp des Monats (Archiv/Bezugsmaoglichkeit)
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Unterlagen zum Web-Seminar ‘Gebaudeautomation und das GEG (inkl. DIN V 18599)'
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Kurzvorstellung

Berufliches Umfeld

= Professur fur Gebaudeautomation und —technik an der
Technischen Hochschule Rosenheim

= Leitung des Instituts fur Gebaudetechnologie (IGT)

= Energieberater NWG (dena , Energieeffizienz-Experte®)
Werdegang

= Studium der Elektrotechnik (TU Munchen)

= Promotion im Bereich Kinstliche Intelligenz
(Universitat Siegen)

= Berufliche Stationen bei unterschiedlichen technischen
Unternehmen; zunachst im Bereich
Entwicklung/Projektumsetzung — spater in
Vertrieb/Marketing

=  Weiterbildungen
— Energiemanager (IHK Minchen)
— TREI-Sachkundenachweis (E-Innung Mtiinchen)
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Themenblock

Sinn und Ziele der Gebaudeautomation

Abhangigkeiten und Zusammenspiel
der verschiedenen Verordnungen und Gesetze

Ermittlung von Anforderungen an die Energieeffizienz

BEG-Forderprogramm (inkl. Forderungen tiber BAFA und KfW)
Ermittlung von Anforderungen aus Nutzersicht

Zusammenfassung und Abschluss

GA und das GEG, 17. Mai 2023 4 www.igt-institut.de



IGT-

Was ist (Gebaude-) Automation?

TECHNOLOGIE

Quelle: wikipedia.de (2010)

WIKIPEDIA

Die freie Enzyklopidie

GA und das GEG, 17. Mai 2023

Automation ist...

.. die mit Hilfe von Maschinen
realisierte Ubertragung von
Arbeit vom Menschen auf
Automaten ...

5 www.igt-institut.de
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Unterschatzen Sie
nicht den Nutzer!
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Akzeptanz
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Smart Home IGTx
& Smart Office e —

O lch méchre Energie sparen: Das (iberméBige Heizen
oder Beleuchten soll vermieden werden. Auch soll
sich die Heizung bei Abwesenheit oder gedffneten
Fenstern automatisch abschalten.

O Mit einern ,Alles-Aus“Taster im Eingangsbereich
mochte ich bei Abwesenheit zur Sicherheit
verschiedene Gerate ausschalten konnen; auch
machte ich dadurch Stand-By-Verluste vermeiden.

O lch winsche zusétzliche Sicherheit: Einbriiche sollen
weitgehend vermieden bzw. Einbrecher verschreckt
werden; Stérungen wie Brande oder Rohrbriiche
sollen erkannt und alarmiert werden.

[ Rollldaden/Jalousien sollen selbstandig fahren,
damit ich diese nicht 2 x taglich selber bedienen muss.

[0 Bei mehreren Leuchten in einem Raum sollen diese
tber Lichtszenen bedient werden — so muss ich
nicht jede Leuchte einzeln schalten bzw. dimmen.

O Warum sind Schalter nur an der Wand?
lch hatte sie gerne auch dort, wo ich sie brauche,
z.B. am Schreibtisch, Couchtisch, Bettkasten etc

O Die Bedienung muss einfach und intuitiv sein.
Auch mussen die Funktionen kostengiinstig sein
insbesondere bei Nachriistung in
Bestandsgebéuden.

GA und das GEG, 17. Mai 2023

Lllch m6chte Energie sparen : Das Ubermaldige Heizen oder
Beleuchten soll vermieden werden. Auch soll sich die Heizung bei
Abwesenheit oder getffneten Fenstern automatisch ab  schalten .

LIMit einem ,Alles-Aus“-Taster im Eingangsbereich mdchte ich bei
Abwesenheit zur Sicherheit verschiedene Gerate ausschalten
konnen; auch moéchte ich dadurch Stand-By-Verluste vermeiden.

Lllch wiinsche zuséatzliche Sicherheit : Einbriiche sollen weitgehend
vermieden bzw. Einbrecher verschreckt werden; Stérungen wie
Brande oder Rohrbriiche sollen erkannt und alarmiert werden.

[JRollladen/Jalousien sollen selbstandig fahren , damit ich diese
nicht 2 x taglich selber bedienen muss.

O Bei mehreren Leuchten in einem Raum sollen diese Uber
Lichtszenen bedient werden — so muss ich nicht jede Leuchte
einzeln schalten bzw. dimmen.

LJWarum sind Schalter nur an der Wand? Ich héatte sie gerne auch
dort, wo ich sie brauche , z.B. am Schreibtisch, Couchtisch,
Bettkasten etc.

[1Die Bedienung muss einfach und intuitiv  sein. Auch mtssen die
Funktionen kostenglinstig sein — insbesondere bei Nachristung in
Bestandsgebauden

7 www.igt-institut.de
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Energieeffizienz durch Automation e

Integrale Energieeffizienz

» Kombination von
Mallnahmen !

Verscharfung der Anforderungen

durch

den Gesetzgeber

» Gestaltungsfreiheit der
Kombinationen durch Sie!

GA und das GEG, 17. Mai 2023 8 www.igt-institut.de
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Schnellbewertung

IGTs

INSTITUT FUR
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Vereinfachte Kriterien der EN15232 / ISO 52120
- Mogliche Texte fur ,HOAI Leitungsphase 1“ !!!

L}

Erzeugung von
Warme & Kalte

Luftung

=

Beleuchtung &
Verschattung

Automation &
Energie-
management

‘ Klasse A/B

= Einzelraumregelung mit Kommunikation
zwischen den Reglern und dem Erzeuger

= Temperaturen fur Vorlauf /Ricklauf sowie
Erzeuger bedarfsgefuihrt (Prasenz, Last, Zeit)

= Umwalzpumpen differenzdruckgeregelt

= Prioritatensetzung und Verriegelung
zwischen den Erzeugern

= Regelung von Volumen/Temp./Feuchte
bedarfsgefihrt (u.a. CO,, Présenz)
= Vermeidung von Uberhitzung und Vereisung

= Freie Kiihlung (Nutzung kiihler AuRenluft)

= Automatische Ein- und Ausschaltfunktionen
bei der Beleuchtung und Verschattung
(u.a. basierend auf Tageslicht, Prasenz, Temp.)

= Automatische Optimierung der
Betriebsparameter der technischen
Gebdudeausristung (TGA)

= Automatische Erfassung und Auswertung
vom Energieverbrauch

= Automatische Erfassung und Meldung
von Fehlermeldungen / Betriebsstérungen

GA und das GEG, 17. Mai 2023

Klasse C

= Raumtemperaturregelung ohne
Rickmeldung an den Erzeuger

= Temperatur flr Vorlauf und Ricklauf
lediglich witterungsgefiihrt

= Regelung des Luftvolumens gemaR fester
Zeitsteuerung

= Konstante Luftstrom-Erwdrmung oder —
Kihlung

= Lediglich automatische Abschaltung bei
der Beleuchtung

= Verschattung ohne Berlicksichtigung von
Helligkeit/Temperatur

= Keine automatische Optimierung der
Betriebsparameter der
technischen Gebdudeausristung (TGA)

= Keine automatischen Auswertungen vom
Energieverbrauch

10

‘ Klasse D

= Keine raumindividuelle
Temperaturregelung

= Feste Temperaturen fiir Vorlauf und
Ricklauf

= Umwalzpumpen im Dauerbetrieb oder
gemal Zeitprogramm

= Keine Verriegelung zwischen Warme-
und Kalteerzeuger

= Keine oder manuelle Regelung des
Luftvolumens, der Luftstrom
Erwdrmung und/oder —Kiihlung

= AusschlieBlich manuelle Bedienung der
Beleuchtung

= AusschlieBlich manuelle Bedienung der
Verschattung

= Keine Erfassung von
Fehlermeldungen/Betriebsstérungen

= Keine automatische Erfassung vom
Energieverbrauch

www.igt-institut.de
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Abhangigkeiten und Zusammenspiel der
verschiedenen Verordnungen und Gesetze

GA und das GEG, 17. Mai 2023 11 www.igt-institut.de



Vorschriften / Normen / Richtlinien IGT.

zu ,,Gebaudeautomation”
EPBD EN 15232 /1SO 52120
,EU-Richtlinie” Bewertung der Gebaudeautomation

SRI (Smart
Readiness Indicator)

4 _ DIN V 18599 |
Teil 11 ,Berechnungs-
Gebauo!e- verfahren
% automation Energiebedarf*
M ]
GEG BEG Fdrderprogramme (KfW, BAFA)
Gebaudeenergiegesetz

Energieausweis

GA und das GEG, 17. Mai 2023 12 www.igt-institut.de



EU Gebauderichtlinie | =
EPBD 2018 3 IGT.

GEBAUDE-
TECHNOLOGIE
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(21) Die Installation von selbstregulierenden Einrichtungen in bestehenden Gebauden zur separaten Regelung der |einem

rf

(29)  Die Strategien des digitalen anenmalkts und der Energieunion sollten aufemander abgestimmt we:den und mit
g 4 4 4 Y 12
| 5 3= Tnses Ao Bolonmalec ol Senagnm A Vomsmnsmnincimin loalanen atnly Ao P iticenen wravee Temrmnbrbam e Deimsmas 110d

(37)  Die Gebaudeautomatisierung und elektronische Uberwachune gebaudetechnischer Systeme haben sich insbesondere le und
r-

[u.- L 1= 1 1 | 1 P B T 1 i© 1 . 1 1 . 1 il ICT | 1= = 1 0 11

A (4} Die Mitoliedstaaten lesen Anforderuncen fest. um sicherzustellen. dass Nichtwohneebiude mit einer Nenn-

{ \ n;f:i hi{i?ﬂ]"inrqcfﬂﬂfﬂﬁ LAHHJ&H Aﬁrﬁl‘l’"‘ﬂ-l'l‘ﬁnﬂ“ Fﬂ(‘f‘l.ﬂnﬂﬁ 11537 ("Ifl"‘]'lﬂ-l'v"lcfﬂ]?ﬂ“ :’1(3('(‘ ‘Uﬁl1ﬁﬂﬂl‘l;1l{1:‘-‘- -:I[‘I('r!'n:li"‘l“‘lc‘i‘ﬂl‘ C{“l] kw’
m (4)  Die Mitgliedstaaten legen Anforderungen fest, um sicherzustellen, dass Nichtwohngebaude mit einer Nenn- ?
leistung fiir eine Klimaanlage oder eine kombinierte Klima- und Liiftungsanlage von mehr als 290 kW, sofern

a) technisch und wirtschaftlich realisierbar, bis zum Jahr 2025 mit Systemen fur die Gebaudeautomatisierung und
-steuerung ausgeriistet werden.

Die Systeme fur die Gebdudeautomatisierung und -steuerung miissen in der Lage sein, 1

a) den Energieverbrauch kontinuierlich zu tiberwachen, zu protokollieren, zu analysieren und dessen Anpassung zu
ermoglichen;

b) Benchmarks in Bezug auf die Energieeffizienz des Gebaudes aufzustellen, Effizienzverluste von gebaudetechnischen [!
Systemen zu erkennen und die fiir die Einrichtungen oder das gebaudetechnische Management zustandige Person
tiber mogliche Verbesserungen der Energieeffizienz zu informieren; und

¢) die Kommunikation zwischen miteinander verbundenen gebdudetechnischen Systemen und anderen Anwendun-
gen innerhalb des Gebaudes zu ermoglichen und gemeinsam mit anderen Typen gebaudetechnischer Systeme

LY

betrieben zu werden, auch bei unterschiedlichen herstellereigenen Tec]mologien, Geraten und Herstellern.

GA und das GEG, 17. Mai 2023 13 www.igt-institut.de



EU Gebauderichtlinie | =
EPBD 2018 = IGT .

TECHNOLOCIE

Inhalt/Anforderungen

= Digitalisierung des Gebdaudesektors (Gewerke/Systeme miissen , intelligent” und ,kommunikativ“
ausgefliihrt werden; Energieverbrauche missen bereitgestellt und tiberwacht werden =
»,Monitoring®)

= Intelligente Anbindung von E-Mobilitat-Ladestationen inkl. Last-Management
(auch unter Berlicksichtigung von Bedarf, Standzeiten, verfligbarer Leistung etc.)

=  Forderung zur Installation von selbstregulierenden Einrichtungen (,Wirtschaftlichkeit
wahrscheinlich, wenn Kosten dafiir kleiner als 10% der Gesamtkosten des betreffenden Gewerks/
des ersetzten Warmeerzeugers”)

=  Kontinuierliche elektronische Uberwachung von Heizungs- und Klimaanlagen
- ,Monitoring” (ist ,wirksamer und kosteneffizientester Ersatz fiir Inspektion von groRen Anlagen®;
,2Amortisation wahrscheinlich in weniger als 3 Jahren®)

= Einflhrung eines ,Intelligenzfahigkeitsindikators” (Indikator bzgl. der Fahigkeiten des Gebaudes,
den Betrieb an die Nutzung durch die Bewohner/Nutzer anzupassen); auch SRI (Smart Readiness

Indicator)
Starkung der Gebaudeautomation als
wesentlicher Beitrag zum ganzheitlich
energieeffizienten Gebaudebetrieb!

GA und das GEG, 17. Mai 2023 14 www.igt-institut.de
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GEG L | 16T,

Gesetzentwurf vom 19. April 2024 — CEBALDE.

TECHNOLOGIE

Gesetzentwurf der Bundesregierung

Erganzend hierzu setzt sich die Bundesregierung derzeit auf der EU-Ebene im Rahmen
Ent des Green Deals und der Beratungen zur Gebaudeefﬁznenz-Rlchtllme (EPBD) fur ambitio-
nken und
arbonisie-

s o

i) Nach Nummer 29 wird folgende Nummer 29a eingefugt:

— .29a. ,System fur die Gebaudeautomatisierung und -steuerung” ein System,
das samtliche Produkte, Software und Engineering-Leistungen umfasst,
m:t denen eln energleefﬁmenter wlrtschaftllcher und 5|cherer Betrieb ge-

2. dle Akhvnerung der Nachtabsenkung Nachtabschaltung oder andere zum Nut-
zungsprofil sowie zu der Umgebungstemperatur passende Absenkungen oder Ab-
schaltungen der Heizungsanlage und eine Information des Betreibers, insbeson-

(6) Neben der Anforderung nach Absatz 5 muss ein zu errichtendes Nichtwohn- fuerung,
gebaude

1.  mit einem System fiir die Gebdudeautomatisierung entsprechend dem Automati-
sierul (4) Ein Nichtwohngebaude mit einer Nennleistung der Heizungsanlage oder der

kombinierten Raumheizungs- und Liftungsanlage von mehr als 290 Kilowatt muss bis
zum Ablauf des 31. Dezember 2024 mit einem System fur die Gebaudeautomatisierung
und -steuerung nach MaRgabe der Abséatze S bis 7 ausgeristet werden. Satz 1 ist auch
far ein Nichtwohngebaude mit einer Nennleistung fir eine Klimaanlage oder eine kom-
binierte Klima- und Liftungsanlage von mehr als 290 Kilowatt anzuwenden.

GA und das GEG, 17. Mai 2023 15 www.igt-institut.de



l ¥
Gebaudeenergiegesetz (GEG) — IGT .

TECHNOLOGIE

= Das GEG fliihrte zum 01. November 2020 zusammen:
— Energieeinsparungsgesetz (EnEG)
— Energieeinsparverordnung (EnEV)
— Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

= EPBD 2010 als zunachst wesentliche Grundlage (nicht EPBD 2018!)
- Handlungsbedarf fiir Nachbesserungen

— GEG Gesetzentwurf fiir 2024 (Stand Aprl 2023)

— Starkere Forderung nach Monitoring — dabei als libergreifendes System und nicht jeweils
einzeln fur die Gewerke

— Forderung bzgl. NWG-Neubauten

* Mind. GA-Effizienzklasse B gemdf3 DIN V 18599-11 fiir Heizung/Kiihlung

o Systemiibergreifende/Herstelleriibergreifende ganzheitliche Kommunikation
— Aspekte fir Bestandsgebdude mit Heizungs-/Kiihlanlagen > 290 kW

e Verpflichtung zu Nachriistung eines GA-Systems der Effizienzklasse B (oder besser) bis
zum 01. Januar 2025

GA und das GEG, 17. Mai 2023 16 www.igt-institut.de
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—

Energieeffizienz: Normen

EN 15232 /1SO 52120

= Grundlegende Bewertung vom Einfluss der Gebaudeautomation auf die
Energieeffizienz von Gebauden

= Checkliste zur systematischen Abfrage

= Bestimmung von Energieeffizienz-Klassen von Gebauden (A, B, C, D)

=  Bestimmung von

E ne rgleefﬁ Z|e Nz- Definition der Klassen
Wohngebaude Nicht-Wohngebiude
Faktoren von

D C B A D C B A

G e ba u d en 1.4 Regelung der Umwalzpumpen im Netz
gelung pump
Die geregelten Pumpen kénnen im Netz auf unterschiedlichen Ebenen installiert werden
0 Keine automatische Regelung X X
H 1 Zweipunktregelun X X X X
- Ableitung und punktregelung
2 Mehrstufenregelung X X X X X X
Bewe rt un g von 3 Regelung der variablen Pumpendrehzahl | x X X X X X X X
H (Beurteilung (interne) Pumpeneinheit)
sinnvollen
4 Regelung der variablen Pumpendrehzahl | x X X X X X X X
M a B na h men (externes Bedarfssignal)

moglich 11!

GA und das GEG, 17. Mai 2023 17 www.igt-institut.de



Berechnungsgrundlagen

IGT-
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TECHNOLOGIE

DIN V 18599

EinflussgroRen der
DIN V 18599

Grundlegendes Bilanzierungsverfahren zur
Berechnung des Energieausweises von Gebauden

Aufwendiges (iteratives) Verfahren: manuelle
Berechnung nicht méglich; d.h. Anwendung erfolgt
Uber Berechnungs-Software

ENERGIEAUSWEIS : nichtwonngeviude

Registriemummar *
{ocer: 5

Energietrager (Ol, Strom etc.) 5>

"
7, Primérenergiebedarf dieses Gebiiudes
Vot Whi(m*+a)

Zustand und Zonierung
des Gebaudes

500 600 700 800 500 21000

Anlagentechnik (Heizen,
Kihlen, Liftung, Warm-
wasseraufbereitung,
BHKW/PV etc.)

|

Gebadudeautomation

Dynamisches Verhalten

(Monatsbilanzen)

GA und das GEG, 17. Mai 2023

Quelle: EnEV 2014

Aufbau
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Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager

Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von
Gebaudezonen

Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die energetische
Luftaufbereitung

Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung
Teil 5: Endenergiebedarf von Heizsystemen

Teil 6: Endenergiebedarf von Liiftungsanlagen,
Luftheizungsanlagen und Kiihlsystemen fiir den
Wohnungsbau

Teil 7: Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen fir den Nichtwohnungsbau

Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

Teil 9: End- und Primarenergiebedarf von
stromproduzierenden Anlagen

Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Teil 11: Gebdudeautomation

www.igt-institut.de



Energieeffizienz
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DIN V 18599-11

IGTs
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GEBAUDE- .
TECHNOLOGIE

.o II (X II
= Ausziige zu “Umwalzpumpen
Automatisierungsgrad
Nr. Wohngebidude thr.‘."]hn' Festlegung der Kennwerte in DIN V 18599
gebaude
D C B|A]|D C B A
18 | H-2-2-1 Keine Regelung, feste Drehzahl Unggregelr, dereliprbiondey
Betrieb
19 | H-2-2-2 Einstellung verschiedener Drehzahlstufen pllgel‘n?.getlt, .
intermittierender Betrieb
20 | H-2-2-3 Differenzdruckregelung Pp-con.st-oder Dp-va:‘u.abel,
intermittierender Betrieb
Dp-variabel,
21 | Ho2-2-4 Bedarfsgefiihrtes Pumpenmanagement mit intermittierender Betrieb;

Kommunikation

kann zzt. nicht in vollem
Umfang abgebildet werden

GA und das GEG, 17. Mai 2023
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Energieeffizienz
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DIN V 18599-11
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. o o o
= Auszuge zu “Beleuchtung” und ,,Sonnenschutz
Automatisierungsgrad
Nr. Wohngebaude NlChtYVOhn- Festlegung der Kennwerte in DIN V 18599
gebaude
D|C|BJ|A]D C B | A
Beleuchtung
Tageslichtabhdngige
Kontrollsysteme: CTL_kmj
Regelung bzw. Steuerung des Kunstlichtes nach
DIN V 18599-4:2018-09,
Tabelle 25
85 | L-1-1 Ein/Aus-Schalter manuell Manuell
86 | 1-1-2 Ein/Aus-Schalter manuell/zusétzliches Manuell
zentrales Ausschalt-Signal
Tageslichtabhidngig gedimmtes System
87 | L-1-3 (abschaltend, automatisch wieder- Gedimmt, ausschaltend
einschaltend)
g8 | 1-1-4 Tageslichtabhédngig gedimmtes System (Gedimmt,
(abschaltend, manuell wiedereinschaltend) ausschaltend) x 1,1
Systemldsung Sonnenschutz:
Regelung bzw. Steuerung des Sonnenschutzes grﬁjvfffé‘%ggﬂ-zm 12
Tabelle 12
Manueller oder manuell gesteuerter motorischer
91 L-3-1 Sonnen- bzw. Blendschutz nur Blendschutz
92 | La=2 Automatisch betriebener Sonnen- bzw. Blend- automatischer Sonnen-
schutz (z. B. strahlungsabhangig) /Blendschutz

GA und das GEG, 17. Mai 2023
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Einfluss der Automation auf IGT.
Betriebskosten und Energieausweis?

TECHI\IOLOGIE

Von der Automation betroffene Gewerke

Relevanz fiir Betriebskosten Relevanz fiir Betriebskosten
und Energieausweis (nicht Energieausweis)

x Keine Relevanz

Wohngebaude Nichtwohngebaude

v v
& v
v v
v v
XS X
v v
& v
& v
v v
& v
v v
v v

Raumtemperaturregelung

Hallentemperaturregelung

Regelung von Vorlauftemperatur/ Umwalzpumpen

Heizung m (Wirmeverteilung)
Regelung des Erzeugers (Warmeerzeugung)
Trinkwarmwassererzeugung und -verteilung
Raumtemperaturregelung

Kiihlung Rggelung Vf)n Vorlauftemperatur/ Umwalzpumpen
(Kalteverteilung)
Regelung des Erzeugers (Kalteerzeugung)

Liiftung Volumenstromregelung

Beleuchtung Prasenzbasierte/tageslichtgefiihrte Regelung

Verschattung Steuerung auf Basis Prasenz / Solareinstrahlung

EONEE B

Management Nutzereingabemoglichkeit / Optimierung
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Gewerke der ﬂ_:iz IGT.

INSTITUT FUR

Gebaudeautomation —

TECHNOLOGIE

Ausziige aus einer aktuellen Studie (Stand Februar 2019)*

= Einfluss der Automation auf den berechneten Jahresprimarenergiebedarf
(,,Positipn des Pfeils auf dem Energieausweis) fir ein Nichtwohngebaude
- bei Anderung D =2 A: gemittelt ca. 13,4%

- bei Anderung C = B: gemittelt ca. 5,1%

= Kerntreiber des Einsparpotenzials durch Automation:

Einzelraum-Temperaturregelung
Beleuchtungsregelung (Berlicksichtigung von Prasenz und Tageslichteinfall)

= Berlcksichtigung der Fragen zur Automation von den einigen Firmen groRtenteils umgesetzt

EVEBI (ENVISYS): ca. 69%

ZUB Helena (Zentrum fir umweltbewusstes Bauen): ca. 64%

Energieberater PLUS 18599 (Hottgenroth): ca. 64%

Energieplaner 18 (BKI): ca. 62%

IBP:18599 (Heilmann): ca. 49%

DAMMMWERK Bauphysik- und EnEV-Software (Kern Ingenieurkonzepte): ca. 43%

1. Albert Krutzenbichler, Betrachtung der Auswirkung des Gebdudeautomationsgrades auf den Jahres-Primarenergiebedarf
bei Nicht-Wohngebauden nach EnEV 2014 mit Untersuchung der Umsetzung der DIN V 18599, Februar 2019
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T ] IGTa

SRI: Smart Readiness Indicator o

GEBAUDE- .
TECHNOLOGIE

European
J English search
n Commission 1 no

Energy

Home RIVIEN Data and analysis v | Sludies v | Publications | Consultations | Energy explained v | Events | News

Home > Topics > Energy efficiency > Energy efficient buildings > Smart readiness indicator
Smart readiness indicator

The Smart readiness indicator (SRI) is a common EU scheme for rating the smart readiness of
buildings.

What is the SRI? SRI test phases Stakeholders events and news ”Se rvices Cata I og u e" ( Ext ra kt)

The smart readiness indicator rating depends on EU countries can implement or launch a test Meetings of the SR platform and news on the
a building's capacity to accommodate smart- phase of the Smart Readiness Indicator (SRI) SR
ready services scheme with the support of the Eurog)
Commission and a technical support code SRR
Heating-S1 |Heat emission control Service group: Heat control - demand side
Your questions about the SRI SRI implementation tools - | WAPACTS.

a P Functionality levels. Flexibility for the grid ‘Maintenance & fault information to
Questions and answers about the SR in general,  Training material, assessment packa EnerRy savingson site | G s Comfort [Cooerkece eatth& wellwing prediction occupants
its implementation and methodology. factsheets to use the Smart Readineq

level0  [Noautomatic control 0 o ° ° 0 o 0
levell  [central {e.g. central 1 0 1 1 1 o °
. I 12 individual room control (e.g. thermostatic vaives, or electronic

EU Webseite o . 0 : . : . .

Ievcia individual i b llers and to
BACS 2 1] Y 3 3 2 1 0
level4  [individual room controf with communication and presence control 3 o 2 3 2 1 0

Heating-S2a |Heat generator control (all except heat pumps) ‘Service group: Control heat production facilities
IMPACTS
Functionality levels Flexibility for the grid Maintenance & fault information to
Energy savings on site wnd storage Comfort Convenience Health & wellbeing. prediction occupants

level 0 |Constant temperature control 0 0 0 0 0 0 0
level 1 ariable 1 o 1 0 0 0 0

Variable temperature control depending on the load (2.g. depending on
V12 supoly set point) = 2 0 0 0 0

INFO heating  dhw  cooling = ventilation  lighting | DE  dlectricity EV | MC  Weightings [JClifiateizonesy
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Ermittlung von
Anforderungen an die Energieeffizienz
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Arbeitsdokumente

== IGT-

INSTITUT FUR
GEBAUDE-
TECHNOLOGIE

Ermittlung von funktionalen Anforderungen an die Automation

Regelung der Umwaélzpumpen Klasse
Wie werden die Umwaélzpumpen betrieben (in Bezug
auf die Zustande "ein", "aus" bzw. der Drehzahl)? WG | NWG

[EN15232:2017; 1.4]

Funktionale Beschreibung
(Text flir Ausschreibung/Lastenheft)

Ist Soll

0 0 a)

Keine automatische Regelung (z.B.

Pumpen im Dauerbetrieb)

Zweipunktregelung

Der Betrieb der Umwalzpumpen erfolgt ohne automatische
Regelung. Die Pumpen werden im Dauerbetrieb betrieben.
[EN15232:2017; 1.4.0]

Der Betrieb der Umwaélzpumpen erfolgt iber eine Ein/Aus-Steuerung.

Frage 06

betrieben)

¢ ¢ [EN15232:2017; 1.4.1]
0 0 ¢) Mehrstufenregelung (d.h. die Der Betrieb der Umwalzpumpen erfolgt Gber eine
Pumpen werden in Mehrstufenregelung welche den Betrieb der Pumpe in verschiedenen
unterschiedlichen Leistungsstufen B B Leistungsstufen ermoglicht. Die erforderliche Leistungsstufe wird

Regelung der variablen
Pumpendrehzahl tiber Beurteilung
durch die (interne) Pumpeneinheit

Uber Warmemengenzahler oder iber Temperatursensoren in den Vor-
und Ricklaufkreisen ermittelt. [EN15232:2017; 1.4.2]

Regelung der variablen
Pumpendrehzahl (externes
Bedarfssignal)

Der Betrieb der Umwalzpumpen erfolgt (iber die Regelung einer
variablen Pumpendrehzahl in Abhangigkeit der Last (d.h. auf Basis
von variablem oder konstantem Differenzdruck). Die erforderliche
Leistungsstufe wird intern von der Pumpe selbst ermittelt und
gesteuert. [EN15232:2017; 1.4.3]

GA und das GEG, 17. Mai 2023

Der Betrieb der Umwalzpumpen erfolgt (iber die Regelung einer
variablen Pumpendrehzahl in Abhangigkeit der Last (d.h. auf Basis
von variablem Differenzdruck). Die erforderliche Leistungsstufe wird
Uber Drucksensoren in den Vor- und Ricklaufkreisen ermittelt.
[EN15232:2017, 1.4.4]
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Planungsprozess (Energieeffizienz)

IGTs

INSTITUT FUR
GEBAUDE-
TECHNOLOGIE .

Uberfithrung in ,funktionale Anforderungen”

Re_gelungder ltjmwalz_;_}umpen : Klasse Funktionale Beschreibung
\I_Vle werden dl? Umw_rj.ulzpum?en betrieben WG | NWG (Text fur Ausschreibung/Lastenheft)
(in Bezug auf die Zustande "ein", "aus" baw.
Ist Soll
o] o] a) ikeine automatische Regelung Der Betrieb der Umwélzpumpen erfolgt ohne automatische Regelung.
(z.B. Pumpen im Dauerbetrieb) Die Pumpen werden im Dauerbetrieb betrieben. [EN15232:2017; 1.4.0]
o o b) iZweipunktregelung Der Betrieb der Umwalzpumpen erfolgt Gber eine EinfAus-Steuerung.
c c J'ElJ']E'!J'l-'w e PR N
o] o] c) iMehrstufenregelung (d.h. die Der Betrieb der Umwélzpumpen erfolgt liber eine Mehrstufenregelung
e Pumpen werden in welche den Betrieb der Pumpe in verschiedenen Leistungsstufen
3 unterschiedlichen B B |erméglicht. Die erforderliche Leistungsstufe wird Gber
a0 Leistungsstufen betrieben) Wiarmemengenzéhler oder (ber Temperatursensoren in den Vor- und
el Ricklaufkreisen ermittelt. [EN15232:2017; 1.4.2]
0 (a] S
Pumpendrehzahl tiber variablen Pumpendrehzahl in Abhangigkeit der Last (d.h. auf Basis von
Beurteilung durch die (interne) variablem oder konstantem Differenzdruck). Die erforderliche
Pumpeneinheit Leistungsstufe wird intern von der Pumpe selbst ermittelt und gesteuert.
[EN15232:2017; 1.4.3]
. . - . - - Anforderung (Lastenheft)
o o €) iRegelung der variablen Der Betrieb der Umwalzpumpen erfolgt Gber die Regel

Pumpendrehzahl (externes
Bedarfssignal)

GA und das GEG, 17. Mai 2023

variablen Pumpendrehzahl in Abhangigkeit der Last (g
variablem Differenzdruck). Die erforderliche Leistungs

Der Warmebedarf des Gebiudes wird von &
eines Verbrennungsprozesses (z.B. Heizkessel, BHKW) oder dem Bezug von

Drucksensoren in den Vor- und Riicklaufkreisen ermit]_f€rnwarme gedeckt.

Die Texte der Checkliste konnen
(sofern gewiinscht) als
,Dokumentation der
Anforderungen” verwendet
werden!

Kommentar
em zentralen Erzeuger auf Basis | BHKW

[EN15232:2017; 1.4.4] Die WirmeUlbertragung an die Raumluft erfolgt Uiber klassische Heizkérper
Wirmeiibertrager (z.B. Heizkérper, Heizkonvektoren, FuRBbodenheizung) oder
tber eine Raumluftanlage.

Die Raumtemperatur wird tiber Einzelraumregelungen mit elektronischen
Regeleinrichtungen geregelt. Der Warmebedarf wird Gber
Raumtemperaturen in den jeweiligen Rdumen ermittelt. Die jeweiligen
Einzelraumregelungen unterschiedlicher Raume kommunizieren mit einer
tbergeordneten Steuerung. [EN15232:2017; 1.1.3]

Die Regelung der Warmwassertemperatur im Heizkreisverteilungsnetz erfolgt
bedarfsabhingig. Der Soll-Wert wird aufgrund von Raumtemperaturen

153237017, 1.3. 2]

Der Betrieb der Umwalzpumpen erfolgt tber eine Mehrstufenregelung

welche den Betrieb der Pumpe in verschiedenen Leistungsstufen ermaoglicht.
Die erforderliche Leistungsstufe wird (ber Wirmemengenzihler oder liber
Temperatursensoren in den Vor- und Riicklaufkreisen ermittelt.
[EN15232:2017; 1.4.2]
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Online-Tool qz IGT.

»Gebaudeeffizienz-Inspektor” 4| Nstmoreon

GEBAUDE- .
TECHNOLOGIE

Gebaudeeffizienz-Inspektor Speichern  Laden  iber

Projekt: Hauptgeb&ude IGT
i |

INSTITUT FOR

Projektdetails GEBAUDE .

TECHNOLOGIE

Standort Minchen

Gebaudetyp: Buro

Passivhaus: Nein

https://gei.igt-insti ut.de Varianten

] . anlegen
Checkliste ausfiillen g Varianten
& A : _ .

+*

Gebaudeeffizienz-Inspektor ) v

j

Hauptgebdude: Variante Ist

Vergleichen und , funktionale
Anforderungen” erstellen

Zuriick Variante umbenennen

foagitig dasbicbatricoy Regelung der Beleuchtung

Gebaudeeffizienz-Inspektor Speichern  Laden  Uber Hilfe

Regelung der Trinkwarmwasser-Erwirmung Wie werden die Leuchten ein- oder ausgeschaltet? [EN15232:2017; 5.1]
Vergleiche zwei Varianten
Regelung des Zuriick

) ] -Sch r T r
a) Manuell zu betatigende Ein/Aus-Schalter oder Taste Berechnet die Anforderungen, die erfiillt werden miissen, damit die ,lst-Variante” in die ,Sol-Variante” iberfuhrt wird

Regelung der Liiftung und der Klimatisierung

Manuell zu betatigende Ein/Aus-Taster sowie zusatzliches - © Atemstee . Auswertung (Veranderung des Energiebedarfs)
b) automatisches Ausschaltsignal (z.B. zentral oder auf Basis [ Thermischer Energiebedarf: -135 %
eines Zeitprogramms) Elektrischer Energiebedarf: -4,5 %

40 Regelung der Beleuchtung QO Alle Anforderungen anzeigen |@ Nur unterschiedliche Anforderungen anzeigen|

¥ c) Autematische Erkennung (sutomatisches Einschalten) B

v REGELUNG DES HEIZBETRIEBS

Raumtemperatur-Regelung (Regelung der Ubergabe)

. d) Automatische Erkennung (manuelles Einschalten) Die Raurr ird ber Einzelraumregelungen mit jischen Regeleinrichtungen geregekt. Der Warmebedarf wird iber
. Raumtemperaturen in den jeweiligen Réumen ermittelt. Die jeweiligen Einzelraumregelungen unterschiedlicher Réume kommunizieren mit einer
Jalousienregelu: . iibergeordneten Steuerung. [EN15232:2017;1.1.3]

REGELUNG DES KUHLBETRIEBS

41 Regelung des Tageslichteinfalls

v

Vorherhige Frage Nachste Frage

DCoCi e D0 CTne UND D EDIZ N AATICICDIING
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»,BEG" Forderprogramm (BAFA und KfW)
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IGT-

Forderprogramme im Bereich Smart Building ~ wsmurees

TECHNOLOGIE

Forderprogramm , BEG“ oo 2 oo rderangersiraen o Lestrgen $|EET W @[5 [KFW
= Zum 01. Januar 2021 wurde von

der BAFA das Forderprogramm BEG Bundesférderung firr effiziente Gebaude
(Bundesforderung fur effiziente Gebdude) | |nfoblatt zu den fdrderfahigen

ins Leben gerufen. Mafnahmen und Leistungen
Dieses umfasst auch die
Fa rd e rfa h ig ke it vo n As pe kte n Wichtiger Hinweis auf die jeweils geltende Fassung

Bitte beachten Sie: Dieses Infoblatt wird regelmaRig Gberarbeitet und ist jeweils nur in seiner zum Zeitpunkt der Antragstellung

aktuellen Fassung giiltig. Regelungen und Anforderungen vor gener oder nack Versionen haben keinerlei

d e r G e b 5 u d e a uto m at i o n ! ! ! Gultigkeit fur die jeweilige Antragsle\lung unq konnen somit auch nicht zur Begmndung“oder Ablehnung von Anspmchen

geltend gemacht werden. Das Infoblatt in seiner ersten Fassung I6st das zuvor guitige “Infoblatt zu den forderfahigen Kasten®
ab.

u U nte rsc h e i d u ng i n Be sta n d sge b 5 u d e Dieses Infoblatt zu den forderfahigen Manahmen und Leistungen ist zur Ermittiung der forderfahigen Kosten bei der

Antragstellung sowie im Rahmen des Verwendungsnachweises anzuwenden.

In den Kredit- oder Zuschussvarianten der BEG bei der KW sind diese Kosten vom Energieeffizienz-Experten oder vom
u n e u a u a u Fachunternehmen in der ,Bestatigung zum Antrag® fur die Antragsstellung sowie in der ,Bestatigung nach Durchfiihrung® im

- unterschiedliche Forder- '
programme der BAFA und KfW

= Fir das Wohngebaude werden einige
konkrete forderfahige Mallnahmen
aufgefuhrt.

= Fir das Nichtwohngebaude ist grundsatzlich alles forderfahig,
was zur Gebdudeautomations-Effizienzklasse ,,B“ der DIN V 18599
fuhrt. Letztere ist wiederum ein Extrakt der EN 15232.

= Dabei wichtig: geplante MalRnahmen miissen Gber einen
,dena Experten” als sinnvoll bestatigt werden = diesen einbinden!
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Forderprogramm , BEG”
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INSTITUT FUR
GEBAUDE-
TECHNOLOGIE

Gebadudetyp Gebdudeart Forderart

Trager

Notizen

WG | NWG | Bestand | Neubau | Zuschuss | Kredit

BAFA

Programm ,EinzelmalBnahmen”; 15% bei
Investitionssummen zwischen einmalig € 2.000
und jdhrlich € 60.000/Wohneinheit bzw.

€ 600.000/Gebdude.

BAFA

Programm ,EinzelmalBnahmen”; 15% bei
Investitionssummen zwischen einmalig € 2.000
und jahrlich € 1.000/gm bzw. €5
Mio./Liegenschaft.

KfW

Programm ,261"; Max. € 150.000 Kredit mit
Tilgungszugschuss fur ganzes Gebaude (d.h. die
Malinahmen zur Automation werden nicht
einzeln, sondern nur im Gesamtkontext
gefordert).

KfW

Programm ,263"; Max. € 10 Mio. Kredit mit
Tilgungszugschuss fur ganzes Gebdude(d.h. die
Mal3nahmen zur Automation werden nicht
einzeln, sondern nur im Gesamtkontext
gefordert).

GA und das GEG, 17. Mai 2023
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Forderprogramm , BEG”

BEG und das Wohngebaude

= Beschreibung der ,forderfahigen Kosten” (1)

IGT-

INSTITUT FUR
GEBAUDE-
TECHNOLOGIE

3.5 Wohngebaude (,,Efficiency Smart Home*): Einbau digitaler Systeme zur
energetischen Betriebs- und Verbrauchsoptimierung bzw. zur Verbesserung
der Netzdienlichkeit der technischen Anlagen des Gebaudes oder des
angeschlossenen Gebaudenetzes

Gefordert wird die Umsetzung von MaRnahmen zur Betriebsoptimierung durch elektronische Systeme mit
dem Ziel der Verbesserung der Energieeffizienz bzw. der Netzdienlichkeit der technischen Anlagen in einem

Gebaude (Heizung, Trinkwarmwasserbereitung, Luftungs-/Klimatechnik, Beleuchtung etc.). Folgende
MaRnahmen sind férderfahig:

3.5.1 Smart Meter, Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik

e Smart-Meter, Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik fur Heizungs-, Beleuchtungs-, Luftungs-
bzw. Klimatechnik sowie Einbindung von Wetterdaten, auch als Multi-Sparten-Systeme inklusive
Strom, Gas und Wasser

e Systeme zur Erfassung und Auswertung von Energieflissen, Energieverbrauchen,
Teilverbrauchen der unterschiedlichen Sparten und Energiekosten

e Elektronische Heizkostenverteiler, Wasser- und Warmemengenzéhler zur Visualisierung und
Analvse von Heizwarmeverbrauchen

* Elektronische Systeme zur Betriebsoptimierung, der Bereitstellung von Nutzerinformation bei
nachlassender Systemeffizienz und der Anzeige von notwendigen Wartungsintervallen, z. B. bei
der Warmeerzeugung, dem hydraulischen Abgleich der Heizungsanlage und den Emissionen
aus der Warmeerzeugung

¢ Wohnungsdisplay bzw. Nutzerinterfaces zur Anzeige von aktuellen Daten der Heiz- und
Elektroenergie, von Warm- und Kaltwasser etc.

e Elektronische Heizkérperthermostate/Raumthermostate

+ Integration von Luftqualitatssensoren, Fensterkontakten, Prasenzsensoren,
Beleuchtungsfaktoren

GA und das GEG, 17. Mai 2023 31
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Forderprogramm , BEG”

BEG und das Wohngebaude
= Beschreibung der ,forderfahigen Kosten” (2)

3.5.2 Systemtechnik

¢ Systemtechnik fir den Datenaustausch hausintern/-extern

¢ Elektronische Systeme zur Unterstlitzung der Netzdienlichkeit von Energieverbrduchen (z. B. fur
Heizung, Kuhlung, Luftung, Warmwasser, Beleuchtung, Ladeinfrastruktur flr Elektromobilitat,
Verbrauch und Erzeugung von erneuerbaren Energien, Haushaltsgerate)

3.5.3 Schalttechnik, Tiir- und Antriebssysteme

e Prasenzabhangige Zentralschaltung von Geréten, Steckdosen etc.

¢ Baugebundene Bedienungs- und Antriebssysteme fur Tiren, Innentiiren, Jalousien, Rolll&den,
Fenster, Turkommunikation, Beleuchtung, Heizung- und Klimatechnik

» Intelligente Tursysteme mit personalisierten Zutrittsrechten

3.5.4 notwendige Elektroarbeiten
¢ Notwendige Verkabelung (z. B. Ethernetkabel) oder kabellose funkbasierte Installationen (z. B.
Router) fur Kommunikations-/Notrufsysteme und intelligente Assistenzsysteme, USB-
Anschlussbuchsen
¢ Anschluss an eine Breitbandverkabelung. Leerrohre, Kabel (z. B. Lichtwellenleiter, CAT 7) fur
Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik sowie fur Smart Metering-Systeme

3.5.5 Energiemanagementsysteme, Einregulierung

e Energiemanagementsystem inklusive Integration in wohnwirtschaftliche Software

¢ Inbetriebnahme, Einregulierung und Einweisung

¢ Einstellarbeiten an der Regelung der Heizungs-, Beleuchtungs-, Luftungs- bzw. Klimatechnik mit
dem Ziel der Senkung des Energieverbrauchs (z. B. Optimierung der Heizkurve, Anpassung der
Vorlauftemperatur und der Pumpenleistung)
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Forderprogramm , BEG”

BEG und das Nichtwohngebaude

= Beschreibung der ,forderfahigen Kosten“
3.6 Nichtwohngebaude: Einbau von Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

Gefordert wird der Einbau sowie Ersatz von Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, die der Realisierung

eines Gebaudeautomatisierungsgrades mindestens der Klasse B nach DIN V 18599 - 11 dienen (inklusive
notwendiger Feldgerate).

Die nachfolgende Liste weist typische forderfahige MalRnahmen aus (nicht abschlieend):

e Bedarfsabhdngige Regelung von Luftungs- und Klimaanlagen

¢ Tageslicht- oder prédsenzabhéngige Steuerung oder Regelung von Beleuchtungsanlagen

e Bedarfsabhangige Regelung von Heizungssystemen, wie z. B. einer nutzungsabhangigen
raumweisen Regelung der Raumtemperatur

¢ Komponenten zur Realisierung eines technischen Energiemanagementsystems mit dem Ziel der
Energieeinsparung durch eine effiziente Betriebsweise des Gebaudes (z. B. Monitoring von

anlagen- oder bereichshezogenen Kenndaten und Energieverbrauchen (Sensorik), inklusive
Gebaudeleittechnik sowie erforderliche Automations- und Feldelemente).

o Erstellung eines Mess-, Steuerungs- und Regelungskonzepts,
e Erstellung eines Zahlerkonzepts.

EPBD TNAETE Regelung der Kiasse
»EU-Richtlinie” Bewertung der Geb&udeautomation \Wie werden die Leuchten ein- oder G | NWG (Text fiir Ausschreibung/Lastenheft)
ausgeschaltet? (EN15232:2017; 5.1)
G Ist Soll
0 0 aMa n leuchtung erfolgt
DIN V 18599 Ein/J ler Taster ier [EN15232:2017;
. Teil 11 . . 0 0 bMa ung er
Hintergrund Arbeitsdatei e :
S en I aitlche avomatiches s | [dberenzentrlesignal, weiches 2. manuel odervon einer
f Ausschaltsignal (2.8, zentral < Jost werden kann, werden
oder auf Basis eines |(EN15232:2017; 5.1.1]
r Zeitprogramms)
GEG 0 0 o Automatische Erkennung s Ein- und Ausschalten sowie das Dimmen der Beleuchtung
i (automatisches Ein- und B [erfolgt automatisch. Der Bedarf ergibtsih iber Bewegungs-
Aussschalten) /Présenzmelder. [EN15232:2017; 5.1.2]
0 0 d) Automatische Erkennung 03s Einschalten baw. Einstellen der gewdnschten
(manueles Enschalten; folgt ber Taster;eine baw, das
automatisches Ausschalten) [Herunterdimmen erfolgt bei Abwesenheit. [EN15232:2017; 5.1.3]
GA und das GEG, 17. Mai 2023 33
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Forderprogramm , BEG”

IGT-

INSTITUT FUR
GEBAUDE-
TECHNOLOGIE

DIN V 18599-11:2018 - Extrakt

Automatisierungsgrad
Nr. Wohngebiude NlChtYmhn_ Festlegung der Kennwerte in DIN V 18599
gebaude
D|C|B|A]|D]|C B | A
Beleuchtung
Tageslichtabhingige
Kontrollsysteme: Cyy yop 5
Regelung bzw. Steuerung des Kunstlichtes nach
DIN V 18599-4:2018-09,
Tabelle 25
85| L-1-1 | 0 | Ein/Aus-Schalter manuell Manuell
86 | L-1-2 1 Ein/Aus-Schalter mal'meH/ zusatzliches Manuell
zentrales Ausschalt-Signal
Tageslichtabhdngig gedimmtes System
87 | L-1-3 | 2 | (abschaltend, automatisch wieder- Gedimmt, ausschaltend
einschaltend)
gs | 1.2 | 3 Tageslichtabhingig gedimmtes System (Gedimmt,

(abschaltend, manuell wiedereinschaltend)

ausschaltend) x 1,1

GA und das GEG, 17. Mai 2023
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Forderprogramm , BEG”

IGT-

INSTITUT FUR
GEBAUDE-
TECHNOLOGIE

Arbeitsdatei zur EN15232:2017 - Extrakt

Regelung der Beleuchtung

Klasse

Funktionale Beschreibung

Wie werden die Leuchten ein- oder
ausgeschaltet? [EN15232:2017; 5.1]

WG

NWG (Text fur Ausschreibung/Lastenheft)

Ist | Soll

O | O | a) |Manuell zu betdtigende
Ein/Aus-Schalter oder Taster

C nDas Ein- und Ausschalten der Beleuchtung erfolgt Giber manuell zu

O | O | b) Manuell zu betdtigende
Ein/Aus-Taster sowie
zusatzliches automatisches
Ausschaltsignal (z.B. zentral
oder auf Basis eines
Zeitprogramms)

O @ O | ¢) Automatische Erkennung
(automatisches Ein- und
Aussschalten)

O | O | d) Automatische Erkennung
(manuelles Einschalten;
automatisches Ausschalten)

GA und das GEG, 17. Mai 2023

bedienende Schalter oder Taster. [EN15232:2017; 5.1.0]

Das Ein- und Ausschalten der Beleuchtung erfolgt liber zunachst
manuell zu bedienende Taster. Zusatzlich kann die Beleuchtung
Uber ein zentrales Signal, welches z.B. manuell oder von einer
Zeitsteuerung ausgel6st werden kann, ausgeschaltet werden.
[EN15232:2017; 5.1.1]

(@]

Das Ein- und Ausschalten sowie das Dimmen der Beleuchtung
erfolgt automatisch. Der Bedarf ergibt sich liber Bewegungs-
/Prasenzmelder. [EN15232:2017; 5.1.2]

Das Einschalten bzw. Einstellen der gewiinschten
Beleuchtungsstdrke erfolgt iber Taster; eine Ausschaltung bzw. das
Herunterdimmen erfolgt bei Abwesenheit. [EN15232:2017; 5.1.3]
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IGTs

INSTITUT FUR

GEBAUDE- .
TECHNOLOGIE

Forderprogramm , BEG”

Arbeitsdatei zur EN15232:2017 — mit Querbeziigen zur DIN V 18599-11

Klasse

» Wenn in der Arbeitsdatei die Angabe der e L Lo I
GA-Effizienzklasse unterstrichen ist, flihrt o |« IR
die MaRBnahme zu erhdhter Energieeffizienz
und die MaRnahme ist BEG-férderfahig

» Wenn in der Arbeitsdatei die Angabe der
GA-Effizienzklasse nicht unterstrichen ist,
die MalBnahme in Bezug auf das BEG
nicht férderfahig; allerdings flihrt diese
zu erhohter Energieeffizienz und ist
somit womoglich trotzdem sinnvoll.

- Tipp: Abschatzung tber das Online-Tool
,Gebaudeeffizienz-Inspektor” (kostenlos)

Hinweis: Die Arbeitsdatei beruht auf der EN 15232. Im Detail sind die Formulierungen in der DIN V 18599 etwas
abweichend. Somit ist die Datei als Arbeits- und Hilfsmittel zu betrachten — bei Bedarf sind die exakten
Formulierungen der DIN V 18599-11 zu prifen.
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IGT-

INSTITUT FUR
GEBAUDE-
TECHNOLOGIE

Kurziiberblick aktuell tiiblicher
Technologien/Systeme/Strukturen
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IGT-

Systemarchitekturen

TECHNOLOGIE

,Dezentrale Automation” mit Bus-Kabel

= Mehrfach-Sensoren/-Aktoren zur Reduktion der Kosten

m  Zentraler Controller flir zusatzliche Funktionen

) (OB

oder Intranet
y &)

Quelle: Gira

Quelle: Busch Jaeger

Quelle: Hager

2.B. Ethernet

Quelle: MDT

Controller inkl.
Webserver

z.B. KNXTP

2-fach
Rollladenaktor

2-fach Schalt-/
Dimmaktor

2-fach Binar-
eingangssensor

,,kommunikative”

@8 klassische Komponente

GA und das GEG, 17. Mai 2023 www.igt-institut.de




IGT-

Beispiel KNX (Uber Software ,,ETS") INSTITUT FOR

TECHNOLOGIE

Eine Taste wird durch Zuweisung einer ,,Gruppenadresse” mit einem Schaltaktor einer
Leuchte ,,verkniipft”

Topologie ™

V% Neuer dynamischer Ordner

2 !Lﬁmpp.emdmﬁ..-.-* Hauptgruppe | Mittelgrup.. | Senden | ACK(P.. |Zentr., |Besch

lds 1.0 Hauptlinie
B3 0/0/1 Leuchte 1 0 Licht 0/0 Rauml 5 Mein Mein

4[5 1.2 Neue Linie
112 knx Spannungsverscrgung REG-K/160 mA, Notstromeing N
41121 USB-Schnittstelle REG-K
41122 Universal-Dimmaktor REG-K/24230/300W
« §11.23 Bindreingang REG-K/Bx10 !
|#2]0: Schaltobjekt & - Eingang 1
B2|3: Schaltobjekt A - Fingang 2
52|6: Schaltobjekt A - Eingang 2
_ wHa echatekiclt A Finaanaq
ki ik i, i Azcoziationen

L]

/ Parameter [ Inbetriebnzahme /|

Loschen % Neuer dynamischer Ordner

4 [E]Gruppenadressen Lk, SuliGsrh, alEnslen ol ALK Rl Datentypen il ol bl
'_;i',) Dynamische Ordner lZl 0: Schaltobjekt - Kanal 1 1.2.4 Schaltaktor REG-K/dx230/10 m. HE 5 Mein K - 5
P 0 Licht lzl 0: Schaltobjekt A - Eingang 1l 1.2.3 Bindreingang REG-K/8x10 5 Mein K 5

4 BH0/0 Rauml

[B 0/0/2 Leuchie 1 B

BH 0/0/2 Leuchte 2
( Eine Gruppenadresse ,Leuchtel” ist sowohl dem ersten Eingang eines Bindreingangs W
(= Taster) als auch dem ersten Ausgang eines Schaltaktors (= Leuchte) zugeordnet J

GA und das GEG, 17. Mai 20Z3 59
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Systemarchitekturen

IGT-

INSTITUT FUR
GEBAUDE-
TECHNOLOGIE

,Dezentrale Automation” liber Funk(impulse)

= Mehrfach-Sensoren/-Aktoren zur Reduktion der Kosten

m  Zentraler Controller flir zusatzliche Funktionen

) (OB

oder Intranet
y &)

2.B. Ethernet

Controller inkl.

Webserver

&
z.B. EnOcean

]

2-fach Binar- 2-fach

Rollladenaktor

eingangssensor

GA und das GEG, 17. Mai 2023

Quelle: wibutler

o

3

——

Quelle: Eltako
Quelle: homee

i)
oa)
¥ [

Quelle:Somfy

... und SW-L6ésungen wie IP-Symcon,
FHEM, io-broker, Open-HAB ...

D

2-fach Schalt-/

Dimmaktor

]
@

,,kommunikative”
Komponente

@8 klassische Komponente
www.igt-institut.de



Beispiel wibutler IGT.

(Uber App eines Smartphones/Tablets) NSTITUT PO

TECHNOLOGIE

Verkniipfung von Sensoren (z.B. Taster) und Aktoren (z.B. ,,smart plug”
Zwischenstecker) liber Regeln

— Gerate @ =+
Raum ' Typ ABC < Regel Type
D Regel erstellen @ ]
Zeit als Ausloser \
) Doppel 3 X Regelaufbau
- ] - ‘\Hm%u\h Geréte durch einen —_——— .
F Licht
- ID #0
@ . Fenster-Turkontakt : Ausléser wihlen
E 0 Den Dragpoint ziehen, um eine bl sl L/
@ URKIASSIr 1000 L. J’ Wenn/Dann Liste ihrer Auslosergerat zu erhalten.
s @ SCeT e s Olk fu8 o ZUGETEILTE GEBAUDEPROFILE
durch Schalter oder Sensoren
D \’ Smart Plug PSC234.... J steuern * Tag 9
W 0 Nacht (/]
@ wibutler il 5 U
- 4 nterwegs (]
A Urlaub (/]
Bestimmen Sie unter welchem Gebaudeprofil die Regel
aktiv sein soll
g
REGEL AKTIV =
2
Immer 3
9
Bestimmen Sie wann die Regel aktiv sein soll. g
of
d
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IGT-

INSTITUT FUR

Systemarchitekturen

TECHNOLOGIE

»Zentrale Automation” mit Nutzung Kabel/Funk

* Anbindung aller Komponenten an einen Controller*
uber (Feld-)Bussysteme — verkabelt oder per Funk

)» ((( * Internet
oder Intranet

*
Controller (*) | Weitere Systeme (z.B. M-Bus, MP-BUS)
inkl. Webserver

Quelle: Wago

sl bl

Quelle: Loxone

Quelle: Siemens Quelle: Kieback&Peter

,kommunikative“

Komponente
*:im Umfeld grolRRer Liegenschaften auch oft als DDC (Direct Digital Control) bezeichnet )
@8 klassische Komponente
42 www.igt-institut.de
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Beispiel Controller/DDC:
Software ,,CoDeSys” IGT-

GEBAUDE- .
TECHNOLOGIE

Programmierung meist graphisch — bei Bedarf auch in Textform

Zd - NETZWERKFUNKTIONEN  PROGRAMMIERFUNKTIONEN  TESTFUNKTIONEN Demo Projekt.ecp - e!COCKPIT T - @
DATE START  ANSICHT  BACnet  NETZWERK | GERAT | PROGRAMM  DEBUG 1/D-CHECK wAaGo ~
W PC-Schitistelle @ Lukog GI}; = = ) Bl i | Gerstebeschreioons 15115 By, | B Aes automatisch zuweisen

{ wiis | f
=2 | ErHerner - =S » 4 2 B B, EY B | W@ snenronisieren
Gerdtedetails | = Adressiening | Verbinden | Module T Modul Fimmware
2 Atualisieren scannen B ersetzen  Ersetzen - ersetzen
Ansicht Verbindung riionen i i Lizenzierung Gerdtep...
Geratestruktur B+ 7 % [ Netrwerk/Gerate X ] emo W ric rRe A Produkikatalog P.nx
5 || > Netzwerky PFC200_G2_2ETH_RS &8 =il I
= i i ]
+ 8 Steuenungen g Hilve o

4 M [ PFC200_G2 2ETH RS
£ [1 1:_8DI_24 VDG _3ms 2 wire

[] 2:_8D0_24 VDC_0_5A 2 _wire

£ [1 3 _8AITC_Adjust

B[] 4 _4ALU_LDiF_Galv
B s 40Ul

» [ Zulstzt verwendet [=
4 [ VO-Systeme
4 [l VO-System 750
4 [l Analogeingangs-/-ausgangsmodule
» [ Ausgangsmodule
» il Eingangsmodule
4 [ Digitalsingangs--ausgangsmodule
» [l Ausgangsmodule

» [l Ein-/Ausgangsmodule

» [ Eingangsmodule
4 [l Einspeise-/Segmentmodule

Ubersicht/
Benennung von

» il Distanzmodule
» il Fitermodule

Lokalbus E/A-Abbild. | » il Potentialeinspeisemodule

E|ngangen/ Suchen Filter Alle anzeigen - E i} + [l Potentialvervielfaltigungsmodule
Ausg éngen Varizble Mapping  Kanal  Adresse  Typ Standardwert Einheit  Beschreibung I Fusglion= {TecSanicgemodule
j\‘ B ] m wIB1 BYTE Eingangskanale « [ V/O-System 750 XTR
* Taster 01 ‘@ N WIXLO BOOL Digitaleingang 4 [l Analogeingangs-/-ausgangsmodule
*§ Taster_02 ‘o N %IX11 BOOL Digitaleingang 4 il Ausgangsmodule
b N WINL2 BOOL
k] N %IX13 BOOL
“» _IN %X 1.4 BOOL
Taster_01 OR
= (m] s
Gersted @ Visualization b3 +

Button_01 21 Flipflop

RS

Meldur i G { A Nichtsic b4 o » e £
SET qﬁ Q1 Relais_01

Einfache Web-Visualisierung: RESETT

Status

—
) Taster 02 2 1
Ein Button_02

/™

——,

Anlegen einer Web- VerkniUpfung von Funktionsbausteinen
L Visualisierung ...

: &’\ Status
At 7/ \r [Eigentliche Programmierung uber graphische
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Beispielprogramm einer Rollladensteuerung

auf Basis Sonnenstand, Uhrzeit, Anwesenheit, Zeitversatz bei IGT-
den Rollldden, Aussperrschutz und Einbruchsschutz AR B

TECHNOLOGIE

Rollladen-Automatiksperr... ) Rollidden-Freigabe (Zeit) (i ]
n ‘ Schaltuhr Freigabe... @
s T Zentral AQ s UND Q) T D)
A Verschattung Qon | G o [} = 12

o1 UND Q | Flank., Q Abfahren
- 4

g Qon » (0 [ rowmoommm D (Q_[emmeerossiar D
Qoff »
i Tr Q i
L i UND
(i Q. 8inda{Schalter) E d
[ Q [ Roladen Fermter & )

Verzage:

2

erzoger... @
T Q

r i Tokontakl Termsse |
Tr Q

Ly
Verzdger.
Lo

Verzager... @ Verzoger..
o T i a = (G T Folsden e D)

-0
Tr Q
Verzéger... @

LT a {3
Verzéoger... @

LT s (@ [ o e D)

i Q:PrisenzWz | = |

o[ Q [ Rolsden Fenster Wi

’{ Tr Q
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IGT-

Controller — SPS/PLC - DDC INSTITUT FOR
TECHNOLOGIE
Die im folgenden als HQ ) (B
. ] & s Normativer Begriff
,controller” bezeichneten V A —— cem. VDI 3814:
i o 0 O Automationsstation
Steuerungen der ,zentralen T
Gebdudeautomation” werden
oft auch als SPS oder DDC .. - & éﬁ l L
bezeichnet. i @ e 1y &

Der Begriff SPS (speicherprogrammierbare Systeme) ist Gber die internationale
Norm IEC 61131 (bzw. der Europanorm EN 61131) fir den Automationsbereich
konkret geregelt. Im englischsprachigen Umfeld ist dies der Begriff PLC
(Programmable Logical Controller).

Wenn eine SPS im Umfeld der Gebaudeautomation eingesetzt wird, wird diese
meist als DDC (Direct Digital Control) bezeichnet.

GA und das GEG, 17. Mai 2023 45 www.igt-institut.de



Mehrwertdienste aufgrund BMS sowie IGT.

INSTITUT FUR

Kopplung an IT-Systeme

TECHNOLOGIE

Weitere IT-Systeme
(im Rechenzentrum oder
Cloud-basiert)

Internet oder
Intranet

U

Normativer Begriff
gem. VDI 3814: MBE

s> BMms © °

(Building Management System)
X

]
"""""""""""" ’l (teilweise)

Controller _.-’1 Verlagerung
I . u
Controller (Hersteller B) 1 der ,Intelligenz
(Hersteller A) i
|
____________________ 7
U
/
,l

b ,kommunikative“ Komponente

é l:‘ﬁ [ klassische Komponente
#

. GLT: Gebaudeleittechnik
mart devices”
»Smart devices BMS:  Building Management System

MBE: Management- und Bedieneinrichtung

]
Zunahme von
Sensoren
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IGT-

Systeme: Funktionalitat

TECHI\IOLOCIE

" _ 4 |DDC/Controller mit Feldbussystemen
L g g inkl. Anbindung an ein Building Management System (BMS)
o | [0
L B c | | DDC/Controller mit Feldbus-
% % é systemen (KNX, EnOcean, DALI, etc.)
ZE ¢ KNX
o L]~ Eno DDC/Controller
; nocean inkl. Nutzung von
BACnet, OPC UA etc.
)
= g 1 Integrierte
o Regelungen
= D Smarthome Systeme (auf Basis eigener und Steuerungen
Protokolle oder EnOcean, ZigBee, Z-Wave, BLE etc.)
Raumautomation Anlagenautomation
(Temperatur, Licht, Verschattung etc.) (Heizung, Luftung, Klima)

Gebaudeautomation
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IGT-

INSTITUT FUR
GEBAUDE-
TECHNOLOGIE

Zusatz:
Ermittlung von Anforderungen aus Nutzersicht

GA und das GEG, 17. Mai 2023 48 www.igt-institut.de



IGTs

(Vollstandiger) Fragebogen

TECHNOLOGIE

Beantwortung der Fragen mit bzw. | e S -
durch den Kunden = . T

( .

IGTa,
eaeci EHE

Lai ms'leﬂrh\mmuu_rm.\;ﬁmltn:'klmcn
m un?i'}lﬁlmmmcamudgb_cnwgl rckn

Smart Home & Smart Office

0ag

pownload (kostenlos) unter

AVALAL

» Sma

GA und das GEG, 17. Mai 2023 49 www.igt-institut.de
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IGT-

Checkliste (Extrakt) INSTITUT FOR

TECHNOLOGIE

Checkliste zur Auswahl der gewlinschten

Anforderung pro Raum E £
= =]
& p Kommentar
~ :Die Beleuchtung soll von mehreren Stellen aus gedimmt oder geschaltet werden
@ Kénnen.
« Essoll méglich sein, dass mehrere Leuchten Uber einen Tastendruck auf
= @ Lichtszenen eingestellt werden.
=]
% e Es soll méglich sein, mit einem Taster mehrere Leuchten bzw. Leuchtengruppen load (Vorlage“ Anforderung aus
a @ auf einmal schalten oder dimmen zu kénnen. Downlo . f der Webselte
< Nutzersicht”) au
3]
3 Bei An-/Abwesenheit soll sich die Beleuchtung automatisch ein- oder ausschalten.
wn iDie Helligkeit der Beleuchtung soll sich automatisch anpassen - d.h. bei erhéhtem
@ Tageslichteinfall automatisch herunterdimmen.

Fiir folgende Kategorien:
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Weite Planungsschritte ...

IGTs

INSTITUT FUR
GEBAUDE-
TECHNOLOGIE

astenheft

(funktionale

Beschreibungen)

I des Heizbetriebs

Anforderungen (Lastenheft) Raume / Kommentar

Der Wirmebedarf des Gebaudes wird von einem zentralen Erzeuger auf
Basis eines Verbrennungsprozesses (z.B. Heizkessel, BHKW) oder dem
Bezug von Fernwirme gedeckt.

Ol-Heizkessel (Brennwertkessel)

Der Betrieb der Umwalzpumpen erfolgt tber eine Mehrstufenregelung
welche den Betrieh der Pumpe in verschiedenen Leistungsstufen ermig-
licht. Die erforderliche Leistungsstufe wird Giber Warmemengensensoren
oder iiber Temperatursensoren in den Vor- und Riicklaufkreisen ermit-
telt. Damit wird eine drehzahlgeregelte Pumpe oder eine Pumpe mit
verschiedenen Leistungsstufen - [EN15232:2012; 1.4.2]

Der zeitlich schwankende Warmebedarf (z.B. Unterscheidung zwischen
Tag- und Nachtzeiten oder variablem Warmebedarf im Laufe des Tages)
wird mit Hilfe von gleitendem Schalten automatisch geregelt. Hierbei
wird der Zeitpunkt zum Ein- bzw. Ausschalten innerhalb eines vorgege-
. " " i .

1GTa
Smart Home & Smart Office
e [= ] & ISl ¥
Anforderungen (Lastenheft) Riaume / Kommentar
Die Raumtemperatur soll automatisch auf einen Sollwert geregelt | Wohnzimmer,  Arbeitszim-
werden (inkl. Eingabegerat fiir die gewiinschte Temperatur). mer
Es soll moglich sein, Zeitplane fur die Heizung des Raums zu | uber  Touch-Display  im
—_—r—— hinterlegen (d.h. Tages- oder Wochenprogramm). Wohnzimmer
——— Bei gedffneten Fenstern soll das Heizen des Raumes unterbrachen | Wohnzimmer,  Arbeitszim-

werden,

mer

GA und das GEG, 17. Mai 2023
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Grundrissplan bzw.

Anlagenschema und

Komponentenliste

Anlagenschema

(Tepen)
o %

-

Grundrissplan

Komponentenliste

Material-
/ Komponentenliste
www.igt-institut.de



Lehrgang (4 Tage)
,Planer und Berater fur Smart Building“ IGT.

GEBAUDE- .
TECHNOLOGIE

IGTa
R EHAOLOOIE || Aktuelles/Blog Energieeffizienz - Smart Building - Weiterbildung - Beratung Institut Q

Lehrgang ¥ Tipp des Monats
kostenlos abonnieren

Planer und Berater fiir Smart Building

Der Trend zu ,Smart Home™ und ,Smart Office” ist nicht zu verkennen. Nutzer fragen zunehmend nach Komfort- und
KOMEETENT PLANEN Sicherheit durch moederne Gebaudetechnik und der Gesetzgeber fordert seit der EnEV 20714 erstmals automatische
IN NUR VIER TAGEN!

Regelungs- oder Abschaltfunktionen
In-den Fachbetriehen treten haufig folgende Fragen auf:

Wie wird das Thema umgesetzt? Wie ermitielt man die Anfordemungen an die Automation? Wie kinnen frohzeitig bendtigtes Material und Aufwand
bestimmt werden? Wie plamt man ein ,Sman Building™ und welche Gesetze sind dabei zu beachten? Wie kann die Planung und die zu programmierenden
Funktionen maglichst einfach dokumentiert werden?

Mit unserem 4-Tages-Weiterbildungslehrgang ,Planer und Berater fiir Smart Building” erwerben Sie die Fahigkeit sinnvolle Anforderungen festzulegen,
Projekte sachkundig zu planen und Architekten, Investoren und Bautrdger fachkompetent zu beraten

Lernziele des Lehrgangs sind:

Anforderungen an intelligente Gebaude (Smart Home, Bmart Office) ermitteln und in Bezug suf den echten Nutzen beurteilen

Architekten, Investoren und Bautréger fachkompetent beraten

= Projekte sachkundig und gesetzeskonferm (hinsichtlich EnEV, GEG, EPBD) planen, dokumentieren und ausschreiben

« Aufwand und Kosten fur Installation & Inbetriebnahme beurteten

» slle Infos zum Waiterbildungslehrgang (PDF)

www.igt-institut.de » Weiterbildung » Lehrgang
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IGTs

Tipp: Tipp des Monats st e

gieeffizienz ~ Smart Building - Weiterbildung ~

“Jif! Tipp des Monats
kostenlos abonnieren

Aktuelles/Blog

Aktuelles/Blog

e ' Tipp des Monats 09/2020

L
(f 2 Anforderungen aufgrund des GEG (Geb3dudeenergiegesetz)
GD. zum 01. November 2020

Zum 01. November 2020 wird die EnEV (Energie-Einsparverordnung) durch das GEG (Geb&dudeenergiegesetz) ersetzt
Welche Anderungen ergeben sich in Bezug auf die Anforderungen an die Gebdudeautomation?

Welche weiteren Anforderungen bzw. Konsequenzen sind in naher Zukunft zu erwarten?

Tipp des Monats 07/2020

Der Einfluss vom Smart Building auf Wohlbefinden und Produktivitit von
Mitarbeitern im Biiro

Smart Buildings tragen zur erhohten Energieeffizienz bei. So weit so gut. Dabei liegt bei wissensbasierten Unternehmen der
Anteil der Personalkosten weit hoher als der Anteil der Energiekosten.

Kann das Smart Building dazu beitragen, das Wohlbefinden der Mitarbeiter und deren Produktivitat zu erhéhen? Hatte das in
Konsequenz nicht eine noch groRere Auswirkung auf den unternehmerischen Erfolg, als wenn man den Fokus ,nur” auf die
energetischen Aspekte legt? Die Antwort ist ganz eindeutig ,Ja". Mehr dazu im aktuellen ,Tipp des Monats". Waiaooio

www.igt-institut.de » Aktuelles/Blog
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Kontakt IGT.

INSTITUT FUR
GEBAUDE-
TECHNOLOGIE

Technische [ JF
Hochschule
Rosenheim

Prof. Dr.-Ing
Michael Krodel

Technische Hochschule Rosenheim
HochschulstralRe 1

83024 Rosenheim

Telefon +49 8031 805-2418

Mobil +49 176 431 48444

E-Mail michael.kroedel@th-rosenheim.de

Linked [T}
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IGT-

Zusammenfassung und Abschluss

TECHNOLOGIE

Themenblock

Abhangigkeiten und
Zusammenspiel der
verschiedenen Verordnungen
und Gesetze

Ermittlung von Anforderungen
an die Energieeffizienz

BEG-Férderprogramm

Technologien

Ermittlung von Anforderungen
aus Nutzersicht
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EPBD als Basis fiir europaische Anforderungen — mit stark steigenden
Anforderungen an Gebaudeautomation

DIN V 18599 als Grundlage fiir Energieausweis und Forderprogramme

EN 15232 /ISO 52120 als Berechnungsgrundlage fiir energetisches
Einsparpotenzial

GEG-Verscharfung (en) anstehend

Uberleitung in ,funktionale Anforderungen” méglich (als Textbaustein fiir
Anfragen, Ausschreibungen, Projekt-/Erlauterungsberichte)

Berechnung des Einsparpotenzials moglich (und sinnvoll fir
Investitionskostenentscheidungen bzw. Entscheidungsvorlagen)

Diverse Forderprogramme der BAFA und KfW je nach

- Bestandsgebdude oder Neubau/Kauf

- Wohngebdude (= siehe Auflistung in den ,forderfahigen Kosten) oder
Nichtwohngeb&dude (= EN 15232 Arbeitsdateil)

Einbindung dena-Experte zwingend erforderlich

Auswahl der Technologie muss auf Grundlage der Projektanforderungen
erfolgen — d.h. jedes Mal individuell!

Nutzerbasierte Checkliste verfligbar (mit Textbausteinen fiir Anfragen,
Ausschreibungen, Projekt-/Erlauterungsberichte)

Beantwortung projektindividuell zu klaren





