Abdichten

von Bauteilen

Bauschadensforschung

Di., 09.05.2023, 09.00 bis 12.00 Uhr

Bauzentrum LH MUC heute: online

Christian Dialer
Dr.-Inqg.

Bauingenieur
Sachverstandiger fiir Schaden im Bauwesen



Lichtschachte

Einbauten
Einbauteile 15 cm Regel
Weisse Wanne
Flachdach in
selbstandiges Holzbauweise
Beweisverfahren
(SBV nach ZPO) m

Beschichtung

Dampfsperre

3-fach Wande Messtechnik

Mogliche Diskussionspunkte




Zur Semantik

Abdichten =

dichten = undurchlassig machen



Zur Nomenklatur

= Dammen >> \Warme- u. Schallschutz
= Dichten >> Feuchteschutz
= |solieren >> Elektro



Zur Nomenklatur

wasserdicht >>>  absolut® molekular dicht
wasserundurchlassig >>> div. Definitionen
wasserabwelisend

undurchlassiger Stoff >>> s, > 1500 m
(heildt diffusionsdicht)



Wogegen

Setzt einen ,,Angriff“ voraus

= Wasser aulden (i)
= Luft allgemein

= CO, (TG-Beschichtungen wg. Korrosion,
es gibt auch CO, —dichte Wande)

= Salze (Chlorid)
= RADON !l



Es heildt:

... Bauen sei ein Kampf gegen das
Wasser ...



= Das Thema ,,ABDICHTUNG* behandelt
letztlich ein Grenzgebiet zwischen
konstruktivem Ingenieurbau und der
baukonstruktiven Objektplanung



Es geht um folgende
Bauteile

Dach

\

ade Balkon/Flachdach

Sockel Bad

WeiBe\ Fugen\

Wanne




Das Thema ,,ABDICHTUNG" ist eine klassisches
Schnittstelle im Bauablauf:

Wer legt ,den Angriff® (Grundwasser,
Hangwasser, welche Kote?) fest?

Wer legt Entwasserung fest? (Verdunstung)

Wer dichtet Gebaudesockel ab? (Putzer oder
Gala-Bau)
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Mogliche Bautelile

aus: AlBau, Aachen 11



Stichworte

= Dampfsperren
= Dehnfugen-Instandsetzung
= Rissverpressung
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Zur Erinnerung:
,Jeder behalt sein Wasser*

4.6 Dachrandabschilisse

(1) An Dachkanten von Dachabdichtungen ist, aus-
genommen im Bereich von Dachrinnen, ein
Randabschiuss erforderich. Geaignet sind

= Randaufkantungen mit Dachrandabdeckungen

— Randaufkantungen mit Dachrandabschiussprofi-
en

- Dachrandabschlussprofile.

(2) Die Hohe der Abdichtung an Dachrandab-
schidssen sall

— bei Dachneigungen bis 5° mindestens 0,10 m,
— bei Dachneigungen dber 5° mindestens 0,05 m
dber Oberflache Belag betragen
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iInnen dichter als aussen

schlagregendicht

\

aussen

I

innen

dampfdruckdicht
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Anschlusshohen

Flachdach: 10 cm (bzw. DIN 18531)

Gebaudesockel: 30 cm

bei HGW/HHW: plus 50 cm !
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Auswahl von Regelwerken

DIN 18195 (Alt)

DIN 18531 Dachabdichtung (Terrassen)

DIN 18532 Verkehrsflachen

DIN 18533 Erdberuhrte Bauteile

DIN 18534 Innenraumabdichtungen

DIN 18535 Abdichtungen fur Behalter u. Becken

DBV

WTA

DAfStb wu-Richtlinie

ZVDH Flachdach-Richtlinie

Leitfaden zur Montage von Vorhangfassaden
Fassade Sockelputz

DBC Merkblatter

IVD-Merkblatter

Gutegem. Fenster, Fassaden und Hausturen

BFS (Bundesausschuss Farbe und Sachwertschutz)
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V4

STEILDACH

REGELDACHNEIGUNG

FLACHDACH
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Radon

Anforderung seit
2019: neues StriISchG

Radon-222 Edelgas
(gasformig)

Quelle: BA .

Strahlenschutz
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Radon

Quelle:

Staatsmin. f. Umwelt
und Landwirtsch.,
Sachsen
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Radon
Grenzwert: 30 Bg/m?®

Messungen entweder uber passive Exposimeter (< 50 €)

oder
Aktive Messgerate (ab 100 €)

entnommen aus Werbung: Fa. Hauff-Technik
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Die Weisse Wanne

Baubeschreibung
Zur Nomenklatur
Details
Ausfuhrung
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Definition

Eine WW ist ein Stahlbetonbautell
OHNE Zusatzabdichtung

andere Formen:
Schwarze Wanne
Braune Wanne
Orange Wanne
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Beanspruchungsklassen

Klasse 1: fur drickendes und nichtdrickendes
und zeltwelses aufstauendes Wasser
Klasse 2: FUr Bodenfeuchte und nicht

stauendes Sickerwasser
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Nutzungsklassen

Klasse A: |Kein Feuchtetransport in fllssiger
Form zulassig
Klasse B: |Begrenzte Wasserundurchlassigkeit

qguasi: Feuchtflecken zulassig !

m.E. ist Klasse B auch fur TG auszuschlieBen, da Wassertropfen
> Aussinterungen > Lackschaden bedeuten

Fuhrt zu: 1A!
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Entnommen aus: Positionspapier des DAfStb vom 10.07.2006
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3-fach Wand



Strukturanalyse
Beispiel Bohrkern
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Anmerkungen zu
DRANAGEN



Begriff des k-Werts

» Durchlassiger Boden (Sand/Kies) hat einen
Durchlassigkeitsbeiwert
ki von > 10-* m/s

= D.h. ein Wassertropfen fliel3t 1/10 mm pro
Sekunde ; oder 36 cm in der Stunde

= fur 3,00 m Hohe >> ca. 8 Stunden
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Was qilt off.rechtl.?

Verfassung (GG)
Art. 14 (2) Eigentum

, verpflichtet...
16 LBO's P
Art. 13 Die Standsicherheit anderer .... durfen nicht gefahrdet
werden...
Art. 14 ... Einwirkungen keine Gefahren entstehen ....
Baugenehmigung
DIN Normen
a.b.P
BAZ

Zustimmung im Einzelfall



Was gilt privatrechtl.?

DIN Normen
Baubeschreibung
Leistungsverzeichnis
Planunterlagen
Richtlinien
Produktbeschreibungen



Abweichung
IST vom SOLL

v \

Kunststoff-Fenster <j> Holzfenster
Keller ist feucht (Z°)  WU-Keller

Ziegel SFK20  (T7) Ziegel SFK 6

MANGEL:= SOLL minus IST # 0
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im Bauwesen: ca. 4000

Beschaffenheit

Gebrauchstauglichkeit
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Gebrauchstauglichkeit
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Alternative Mangelunterscheidung

= Sichtbare Mangel
= VerDeckte Mangel

* VerSTeckte Mangel
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Allgemein anerkannten Regeln
der Technik (A.a.R.d.T.)

Eine A.a.R.d.T. muss mindestens drei Anforderungen
genugen:

1. sie muss technisch richtig sein

2. in der Fachwelt bekannt sein
3. eine Bewahrung in der Praxis muss vorliegen

r-b-b



Allgemein anerkannten
Regeln der Technik

Verfahren

Weille Wanne

Braune Wanne (Bentonit)

3-fach Wand im
druckenden Wasser
KMB (Kunststoffmod.
Dickbeschichtung)

Injektionsschlauche

Mauersageverfahren

Injektionsverfahren als
nachtragliche
Horizontalsperre

& :
L @é\’g’.&;@
Q;‘b& N2 rz,c\’(\& $@® Q
<
+ + + Ja!
- +/- +/- Nein
+ /- + /- - Nein
+ + +/- Ja /Nein
+/- + +/- Ja /Nein
+/- + - Nein
+/- + - Nein

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja




... wie wird etwas zur A.a.R.d.T.?

,wissenschaftlich

,bekannt »praxisbewahrt*

richti

Stand der Technik

Regel der Technik

Allg. anerkannte Regel
der Technik
A.a.R.d.T.
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Bsp. zur Prufung A.a.R.d.T.?

,wissenschaftlich
richtig“

,bekannt* »praxisbewahrt*

Rissverpressen im
Stb.

Rissverpressen im
Mauerwerksbau

Nachtragliches
Einbringen einer
Horizontalsperre bei
dicken
Wandquerschnitten
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Anmerkungen zum
FLACHDACH



Terrassen

Flachdach

Laubengange

Balkone



www.ddh.de
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http://www.ddh.de/

www.ddh.de

59


http://www.ddh.de/
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3 Detalls der Fld-Rlili
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4.4 Anschlisse an Tiren

(1) Die Anschlusshéhe soll mindestens 0,15 m dber
der Oberfiiche des Belags, der Kiesschittung oder
der Bagrinung betragen. Bai Abdichtungen ohne Be-
lage, Kiesschiittung oder Begrinung bezieht sich die
Anschiusshihe auf die Abdichtungsoberfiache. Da-
durch sodll verhindert werden, dass bei Schnee-
matschbidung, Wasserstau durch verstopfte Ablau-
fe, Schlagregen, Winddruck oder bei Vereisung
Niederschlagswasser Ober die Tlrschwelle aindringt.

(2) Eine Verringerung der Anschiusshohe ist mog-
kch, wenn bedngt durch die orthchen Vernaltnese zu
jeder feit ein einwandfreier Wasserablauf im Torbe-
reich sichergestellt Bt und die Spritzwasserbelastung
minimiert wird. Dies st dann der Fall, wenn im unmit-
telbaren Torbereich z.B. ein wannenformger Entwas-
serungsrost oder ene vergeschbare wannenbidende
Konstruktion mit unmittelbarem Anschiuss an die Ent-
wiasserung engebaut wrd In solchen Fallen soll die
Anschiusshdne jedoch mindestens 0,05 m betragen
(oberes Ende der Abdichtung oder von Anschiussble-
chen unter dem Wetterschenkel/Sockelprofi).
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Achtung an BL:
FLK vor Aufbringen der

Rolladenfuhrungsschiene
beachten




Flachdach Planungshinweise

= Regelwerke beachten
= Gefalle planen
= Entwasserung planen

= Stringent uberwachen!

68



69



70



71



72



73



74



Anmerkungen zu:
Terrassenanschluss
,» 19 cm — Regel”



Quelle:

= DIN 18195 Teil 5, § 7.1.6
* Flachdach-Rili und/oder DUD: § 3.5.6

= DIN 18531-1: § 6.7

i.d.R. 15 cm uber
wasserfuhrender Schicht

-

-
'

f
i'.

Im Fall der
Erduber-
schuttung
20 cm uber
Fuge
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2 Extreme



Anmerkungen zu
SANIERPUTZEN



Streng genommen ...

= eigentlich keine Abdichtung I.S. von
Ursachenbekampfung,

= sondern Instandsetzung i.S. von
Symptomverdeckung !

Dies ist aber oft die pragmatisch richtige
Vorgehensweise!
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Definition
= Begriff ,Sanierputz” ist grundsatzlich nicht

geschutzt und definiert (andere

Bezeichnungen: Sperrputz, Opferputz,
Entsalzungsputz, Entfeuchtungsputz,
Sanierungsputz ust....)

= Ausnahme:

= Sanierputz nach WTA-Richtline oder
kurz Sanierputz-WTA
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. Merkblatt
Sanierputzsysteme 2-9-04/D

Renovation mortar systems

Systémes d'assainissement

Deskriptoren
Defintion Sanierputz-WTA, Systemanforderungen, Prifverfahren, Qualit3tssicherung, Dienstleistungsmarke,

Zertifizierung, Planung, Untergrundvorbereitung, Verarbeitung, Deckschichten, Formblatt Prifzeugnis

Key Words

Definition of renovation mortar systems according to WTA, requirements for the systems, test methods,
quality assurance, processing, covers, certifying procedure, planning, preparation of substrate, application,
test report

Mots Clé

Définition d'un enduit d'assainissement suivant WTA, exigences aux systémes, méthodes d'essai,
assurance de qualité, mise en ceuvre, couches de revétement, procédure de la certification, projet,
fagonnement, rapport d'essai

Erlauterungen zum Merkblatt
Die bisherigen Merkblitter 2-2-91/D ,Sanierputzsysteme” und 2-6-99/0D Erganzungen zum WTA-Merkblatt
2-2-91/D Sanierputzsysteme” werden durch dieses Merkblatt ersetzt.




Sanierputz

= hochporos

= eher gering saugend wg. hydrophober
Zusatze
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Sanierputz

,Lebensdauer”

= Ca. 10 x langer als ublich salzbelasteter
Putz, ca. 25 Jahre
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Sanierputz

= Porositat: 40 Vol-% im eingebauten Zustand
= bei 25 mm Starke:
25 Liter Volumen je m?

25 x 0,4 = theoret. 10 Liter freies Volumen
fur Wasseraufnahme
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Fallbeispiel
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Fehlende
e 1 Abdichtung

@ Ungeniigende
Oberflachen-
entwasserung

Die Ursachen

Undichte
Fallrohre

' Moglicher
Kanalruckstau

zusatzl. undichte

Grundleitungen |
Dr.-Ing. C. Dialer i —
Zentrum fiir Bauschadensforschung
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NEUER !!!
Sanierputz

Altputz



Sanierputz-WTA Das Wichtigste

= [mmer ....-WTA ausschreiben

= Fur BL: Salzgehalt vor Beginn der Arbeiten
prufen

= 20 mm Sollstarke ggf. in mehreren
Arbeitsschritten

= Diffusionsoffener (!) Anstrich
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Merkblatt
4-4-04/D

Mauerwerksinjektion gegen
kapillare Feuchtigkeit

Merkblatt
4-6
Ausgabe: 11.2014/D

Nachtragliches Abdichten
erdberuhrter Bauteile

Deskript

Voruntersu

Key Wor

Preliminary

Mots Cle
Etudes prél

Erlduten
Erg@nzend

2-9 it
4-3 e

4 A KA.

Merkblatt
4-7-02/D

Nachtragliche Mechanische
Horizontalsperre

Mechanical Horizontal Closure

Deskriptoren

Mauerwerksanierung, nachtrigliche mechanische Horizontalsperre, Horzontalabdichtung, Feuchtigkeits-
sperre, Sperrschicht, Trockenlegung, Abdichtung, kapillar aufsteigende Feuchtigkeit

Key Words

Masonry restoration, honzontal bammiers for existing buildings, horizontal barmer, moisture barrier, blocking
layer, drying, sealing, capillary rising damp

Erlauterungen zum Merkblatt

Dieses Merkblatt beschreibt die Verfahren und regelt das Vorgehen fir den nachtriglichen Einbau mechanis-
cher Honzontalsperren gegen kapillar aufsteigende Feuchtigkeit in Mauerwerk.

Erganzend sind bei der Planung folgende WTA-Merkblédfter zu beachten:

4-5-99/D Beurteilung von Mauerwerk - Mauerwerksdiagnostik

4-6-98/D Machtragliches Abdichten erdberihrier Bauwerke

| | T OG0T Ty o b= red e e




o Merkblatt
Gelinjektion 5.20

Ausgabe: 06.2009/D

Merkblatt
Nachtragliche Mechanische E-4-7
Horizontalsperre Ausgabe: 04.2013/D
Einspruchsfrist 31.07.2014

Deski
Mauerv
Trocke:

Key V
Mason
drying,

Mots
réhabili
ascend

Injektionsverfahren mit zertifizierten Merkblatt

Lt : E-4-10
W Injektionsstoffen gegen kapillaren Ausgabe: 02.2013/D
Feuchtetransport Einspruchsfrist 30.04.2014

Injection technigues with certified injection materials against
capillary transportation of humidity

Mesures d’injection avec des produits certifiés contre
transportation d humidité

Deskriptoren
Mauerwerkssanierung, aufsteigende Feuchtigkeit, Kapillarsperre, nachtrigliche Horizontalabdichtung, Injektionsstoffe, Injekti-

onsverfahren, drucklose Injektion, Druckinjektion, flankierende MaRnahmen, Qualititssicherung, Prifverfahren, Zertifizierung

Key Words
Preliminary investigations, measure of sanitation, injection compound, injection procedure, gravitational injection, pressure in-
Jection, additional measures, quality assurance, testing method

Mots Clé

Examens préliminaires, mesures d'assainissement, produits d’injection, procédure d’injection, injection sous gravitation, in-



Blecheintreiben
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130 cm

103



Sageschnittverfahren
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Injektionsverfahren
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Bsp. VERGELEN
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Bsp. Verblechen (ganz selten)
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Fazit

= Mauerwerk>> i.d.R. nur bei nicht
druckendem Wasser

= Alles andere als Weilde Wanne (Stahlbeton)
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Anmerkungen
Zur
PUTZ- u.
SOCKELABDICHTUNG



Quelle
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Anmerkungen zum
UNTERSUCHUNGS
METHODEN



Spezielle Anmerkungen zu
BAUTEILFLUTUNGEN



Glasdach ,,Flutung”
mittels Feuerwehr !!!



Fassaden ,,Flutung“ zur
Uberprifung der
Schlagregendichtheit !!!



TG Flutung zur
Uberpriifung von
Pfutzenbildungen !!!
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Spezielle Anmerkungen zu
FEUCHTEMESSUNGEN



Widerstandsmessung
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= Feuchtigkeitsmessung
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Kapazitive Feuchtemessung






126



127



Vorsicht



Farben mittels Uranin

10-fach Vorsicht !!!



(0]



Einblasen
von
Rauchgas
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Leckageortung mittels Tracergas

Tracer-Gas Methode auf trockenem Foliendach

Tracer-Gas-Detektor



Anmerkungen zur
nachtraglichen Abdichtung
von
DEHNFUGEN
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Bel Fragen
Tel. 08141 — 63526
eMail:dialer@dialer.de

DENLCRIVI T
Aufmerksamkeit !
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