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INSTITUT FOR KALTE-, KLIMA-, ENERGIE-TECHNIK

Vorstellung

« REFERENT:
* Dipl.-Ing. (FH) Thomas Estermann
* |IKET GmbH — Geschaftsfiihrer Technik

» Prifsachverstandiger nach PrifVBau flr Liftungs-, CO-Warnanlagen und RWA

« Von der IHK Muinchen und Oberbayern o6ffentlich bestellt und vereidigt
fur Laftungs- und Klimatechnik

« Seit August 2006 beim Institut fir Kalte-, Klima- und Energie-Technik (IKET)
« Davor 7 Jahre Projektleiter im technischen Anlagenbau Liftungs-/Klimatechnik
« Studium Versorgungstechnik FH Munchen, Abschluss 1999 als Dipl.-Ing (FH)

» Lehre als Maschinenschlosser bei der Robert-Bosch GmbH — Minchen Trudering
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Gliederung

1. Inhaltsverzeichnis und Aufbau

2. Tiefgaragen — Strukturierung nach GaStellV
3. GaStellV- Natirliche und maschinelle Luftung
4. Nattrliche Luftung

5. Laftungskonzepte — Nattrliche Luftung

6. Maschinelle Liftung

7. Luftungskonzepte — Maschinelle Luftung

8. Entrauchung (Naturlich/Maschinell)

8. a) natirliche Entrauchung

8. b) maschinelle Rauchabfihrung/Entrauchung
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1. Inhaltsverzeichnis und Aufbau

- Teil I Allgemeine Vorschriften (§ 1)
- Teil Il Bauvorschriften (§§ 2-16)

- Teil 1l Betriebsvorschriften (§§ 17-18)
- Teil IV Bauvorlagen, Prufungen (§19)
- Teil V Notwendige Stellplatze (§ 20)

- Teil VI Schlu3vorschriften (§§ 21-24)
- Anlage
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1. Inhaltsverzeichnis und Aufbau
Teil | Allgemeine Vorschriften

§ 1 Begriffe und allgemeine Anforderungen

(1) *Offene Garagen sind Garagen, die unmittelbar ins Freie fiinrende unverschlieRbare Offnungen in einer GréRe von insgesamt mindestens einem
Drittel der Gesamtflache der Umfassungswénde haben. 20ffene Mittel- und GroRgaragen haben diese Offnungen mindestens in gegeniiberliegenden
Umfassungswanden, die nicht mehr als 70 m voneinander entfernt sind. Stellplatze mit Schutzdachern (Carports) gelten als offene Garagen.

(2) Geschlossene Garagen sind Garagen, die die Voraussetzungen nach Abs. 1 nicht erfullen.

3) 0berirdische Garagen sind Garagen, deren FuBboden im Mittel nicht mehr als 1,50 m unter oder mindestens an einer Seite in Hohe oder tber der
Gelandeoberflache liegt. 2Unterirdische Garagen sind Garagen, die die Voraussetzungen des Satzes 1 nicht erfllen.

(4) Automatische Garagen sind Garagen ohne Personen- und Fahrverkehr, in denen die Kraftfahrzeuge mit mechanischen Férderanlagen von der
Garagenzufahrt zu den Einstellplatzen und zum Abholen an die Garagenausfahrt beférdert werden.

(5) Ein Einstellplatz ist die Flache, die dem Abstellen eines Kraftfahrzeuges in einer Garage dient.

(6) 1Die Nutzflache einer Garage ist die Summe aller Flachen der Einstellplatze und der Verkehrsflachen. 2Einstellplatze auf Dachern (Dacheinstellplatze)
und die dazugehdrigen Verkehrsflachen werden der Nutzflache nicht zugerechnet, soweit nichts anderes bestimmt ist.

(7) *Garagen sind mit einer Nutzflache

1. bis 100 m2 Kleingaragen,
2. Gber 100 m2 und bis 1000 m2 Mittelgaragen,
3. Uber 1000 m2 Grof3garagen.

2Automatische Garagen mit mehr als 50 Einstellplatzen gelten als GroRgaragen.

(8) Soweit in dieser Verordnung nichts Abweichendes geregelt ist, sind auf tragende, aussteifende und raumabschlieBende Bauteile von Garagen die
Anforderungen der Bayerischen Bauordnung an diese Bauteile in Gebauden der Gebaudeklasse 5 anzuwenden; Art. 28 Abs. 3 Satz 2, Art. 29 Abs. 4
Nrn. 1 und 2, Art. 32 Abs. 3 Satz 2 Nr. 1, Art. 33 Abs. 1 Satz 3 Nr. 1, Art. 34 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2, Art. 37 Abs. 1 Satz 3 Nr. 4, Art. 38 Abs. 1 Nrn. 1 und 3
sowie Art. 39 Abs. 5 Nrn. 1 und 3 BayBO sind nicht anzuwenden.

17.04.2023 Vortrag zur bayerischen GaStellV




<AW

INSTITUT FOR KALTE-, KLIMA-, ENERGIE-TECHNIK

1. Inhaltsverzeichnis und Aufbau
Teil Il Bauvorschriften

§ 10 Rauchabschnitte, Brandabschnitte

(1) 'Geschlossene GroRgaragen missen durch mindestens feuerhemmende und aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehende Wande in
Rauchabschnitte unterteilt sein. 2Die Nutzflache eines Rauchabschnitts darf

1. in oberirdischen geschlossenen Garagen héchstens 5000 mz,
2. in sonstigen geschlossenen Garagen héchstens 2500 m?2

betragen; sie darf doppelt so grof3 sein, wenn die Garagen automatische Léschanlagen haben. SEin Rauchabschnitt darf sich auch Giber mehrere
Geschosse erstrecken.

(2) tOffnungen in den Wanden nach Absatz 1 miissen mit selbstschlieBenden und mindestens dichtschlieRenden Abschliissen aus nichtbrennbaren
Baustoffen versehen sein. 2Die Abschlisse dirfen Feststellanlagen haben, die bei Raucheinwirkung ein selbsttatiges SchlielRen bewirken; sie missen
auch von Hand geschlossen werden kénnen. 3Offnungen in Decken zwischen Rauchabschnitten sind unzuléssig.

(3) Automatische Garagen mussen durch innere Brandwénde in Brandabschnitte von hdchstens 6000 m3 Brutto-Rauminhalt unterteilt sein; Absatz 1 gilt
nicht fir automatische Garagen.

(4) Art. 28 Abs. 2 Nr. 2 BayBO gilt nicht fur Garagen.
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1. Inhaltsverzeichnis und Aufbau
Teil 1l Bauvorschriften

§ 14 Luftung

(1) 'Geschlossene Mittel- und GroRgaragen miissen maschinelle Abluftanlagen und so grof3e und so verteilte Zuluftéffnungen haben, daR alle Teile der
Garage ausreichend geluftet werden. 2Bei nicht ausreichenden Zuluftéffnungen muf3 eine maschinelle Zuluftanlage vorhanden sein. 3Es kann verlangt
werden, daf3 die Abluftéffnungen so hoch gelegt werden, dal3 die Abluft in den freien Windstrom gefihrt wird.

(2) Fur geschlossene oberirdische und eingeschossige unterirdische Mittel- und Grof3garagen mit geringem Zu- und Abgangsverkehr, wie
Wohnhausgaragen, genlgt eine natirliche Luftung durch Luftungséffnungen oder tiber Liftungsschéachte, wenn

1. die Luftungsoffnungen oder die Liftungsschéachte einen freien Gesamtquerschnitt von mindestens 1 500 cm? je Einstellplatz haben,
2.die Luftungsoffnungen in den AuRenwénden oberhalb der Geléandeoberflache in einer Entfernung von hdchstens 35 m einander gegeniberliegen,
3.die Luftungsschéchte untereinander einen Abstand von hdchstens 20 m haben und

4. Liftungsoffnungen und Liftungsschachte unverschlie3bar und so angeordnet sind, daf? eine ausreichende Durchliftung der Garage standig gesichert
ist.

2Die Mindungen der Luftungsschachte mussen zu Fenstern von AufenthaltsrAumen einen ausreichenden Abstand einhalten. 3Bei Liftungsschachten mit
mehr als 2 m Hohe ist der Querschnitt nach Nummer 1 zu verdoppeln.

(3) Fur geschlossene Mittel- und Grof3garagen genligt abweichend von den Abséatzen 1 und 2 eine natirliche Liftung, wenn im Einzelfall auf Grund einer
Bescheinigung eines Prifsachverstéandigen zu erwarten ist, daf? der Mittelwert des Volumengehalts an Kohlenmonoxid in der Luft, gemessen Uber jeweils
eine halbe Stunde und in einer Hohe von 1,50 m tber dem FuRboden (CO-Halbstundenmittelwert), auch wéhrend der regelmafRigen Verkehrsspitzen im
Mittel nicht mehr als 100 ppm (= 100 cm3/m3) betragen wird und wenn dies auf der Grundlage von ununterbrochenen Messungen, die nach
Inbetriebnahme der Garage uber einen Zeitraum von mindestens einem Monat durchzufiihren sind, von einem Prifsachverstandigen bescheinigt wird.
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1. Inhaltsverzeichnis und Aufbau
Teil 1l Bauvorschriften

§ 14 Luftung

(4) 1Die maschinellen Abluftanlagen sind so zu bemessen, da der CO-Halbstundenmittelwert unter Berlicksichtigung der regelmafig zu erwartenden
Verkehrsspitzen nicht mehr als 100 ppm betragt. 2Diese Anforderungen gelten als erfiillt, wenn die Abluftanlage in Garagen mit geringem Zu- und
Abgangsverkehr mindestens 6 m3, bei anderen Garagen mindestens 12 m3 Abluft in der Stunde je m2 Garagennutzflache abfuhren kann; fur Garagen
mit regelm&Rig besonders hohen Verkehrsspitzen kann im Einzelfall verlangt werden, dal3 die nach Satz 1 erforderliche Leistung der Abluftanlage durch
einen Prufsachverstandigen bescheinigt wird.

(5) *Maschinelle Abluftanlagen miissen in jedem Liiftungssystem mindestens zwei gleich grof3e Ventilatoren haben, die bei gleichzeitigem Betrieb
zusammen den erforderlichen Gesamtvolumenstrom erbringen. 2Jeder End- und Hilfsstromkreis einer maschinellen Zu- oder Abluftanlage ist so
auszufuhren, daR ein elektrischer Fehler nicht zum Ausfall der gesamten Luftungsanlage fiihrt. 3Andere elektrische Anlagen durfen nicht an die
Stromkreise fiir die Liftungsanlage angeschlossen werden. 4Soll das Luftungssystem zeitweise nur mit einem Ventilator betrieben werden, miissen die
Ventilatoren so geschaltet sein, daf3 sich bei Ausfall eines Ventilators der andere selbstandig einschaltet.

(6) 1Geschlossene GroRgaragen mit nicht nur geringem Zu- und Abgangsverkehr miissen CO-Anlagen zur Messung und Warnung (CO-Warnanlagen)
haben. 2Die CO-Warnanlagen missen so beschaffen sein, daf? bei einem CO-Gehalt der Luft von mehr als 250 ppm (ber ein akustisches Signal und
durch Blinkzeichen dazu aufgefordert wird, die Motoren abzustellen und die Garage ziigig zu verlassen. 3W&é&hrend dieses Zeitraums mussen die
Garagenausfahrten standig offen gehalten werden. 4Die CO-Warnanlagen missen an eine Ersatzstromquelle angeschlossen sein.

(7) Die Absatze 1 bis 6 gelten nicht fur automatische Garagen.
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1. Inhaltsverzeichnis und Aufbau
Teil Il Bauvorschriften

§ 15 Feuerléschanlagen, Rauch- und Warmeabzug
(1) *Nichtselbstandige Feuerléschanlagen missen vorhanden sein

1. in geschlossenen Garagen mit mehr als 20 Einstellplatzen auf kraftbetriebenen Hebebuhnen, wenn jeweils mehr als zwei Kraftfahrzeuge
Ubereinander angeordnet werden kénnen,

2. in automatischen Garagen mit nicht mehr als 20 Einstellplatzen.

2Automatische Loschanlagen missen vorhanden sein

1. in Geschossen von Gro3garagen, die unter dem ersten unterirdischen Geschol? liegen, wenn das Gebaude nicht allein der Garagennutzung dient,
2. in automatischen Garagen mit mehr als 20 Einstellplatzen.

3Die Art der Feuerléschanlage ist im Einzelfall im Benehmen mit der fur den abwehrenden Brandschutz zustandigen Dienststelle festzulegen.

(2) Geschlossene Grof3garagen missen fir den Rauch- und Warmeabzug

1. Offnungen ins Freie haben, die insgesamt mindestens 1000 cm2 je Einstellplatz groR3, von keinem Einstellplatz mehr als 20 m entfernt und im
Decken- oder oberen Wandbereich angeordnet sind, oder

2. maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlagen haben, die sich bei Raucheinwirkung selbsttétig einschalten, mindestens fiir eine Stunde einer
Temperatur von 300°C standhalten, deren elektrische Leitungsanlagen bei auerer Brandeinwirkung flir mindestens die gleiche Zeit funktionsfahig
bleiben und die in der Stunde einen mindestens zehnfachen Luftwechsel gewahrleisten.

(3) Absatz 2 gilt nicht fir Garagen, die
1. Luftungséffnungen oder Liiftungsschachte nach § 14 Abs. 2 oder 3 haben,

2. automatische Léschanlagen und eine maschinelle Abluftanlage nach § 14 Abs. 4 haben, die mindestens 12 m3 Abluft in der Stunde je m2
Garagennutzflache abfuhren kann.
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2. Tiefgaragen — Strukturierung nach GaStellV

1. Artund Ausflhrung offen/geschlossen

2. Lage zur Oberflache ober-/unterirdisch

3. Grole Klein-/Mittel-/Grol3garage

4. Frequentierung Zu- und Abgangsverkehr (gering/nicht
nur gering)

Hinwelis: Dies gilt nicht fir automatische Garagen !
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2. Tiefgaragen — Strukturierung nach GaStellvV-§ 1

Offene Garage

« ins Freie fuhrende unverschlieRbare Offnungen von Mittel- und
Grof3garagen mit mind. 1/3 der Gesamtflache der Umfassungswande

- Offnungen mind. in gegenlberliegenden Umfassungswéanden, die
nicht mehr als 70 m voneinander entfernt sind

Geschlossene Garage
« Alle anderen Garagen
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2. Tiefgaragen — Strukturierung nach GaStellV - § 1
Offene Garage:

Q@
&

- Offnungsflache AuRenwandflache
Offnungsfliche > 1/3 AuRenwandflache

Vortrag zur bayerischen GaStellV
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2. Tiefgaragen — Strukturierung nach GaStellV - § 1

Oberirdische Garage bzw. Geschoss
 FufRboden im Mittel nicht mehr als 1,50 m unter Gelandeoberflache

 oder mindestens an einer Seite in Hohe oder Uber der
Gelandeoberflache

Unterirdische Garage bzw. Geschoss
« Alle anderen Garagen
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2. Tiefgaragen — Strukturierung nach GaStellV - § 1

Oberirdische Garage:

|

~<1,50m
- (im Mittel)

. FuRboden Gelandeoberflache
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2. Tiefgaragen — Strukturierung nach GaStellV - § 1

Nutzflache

« Summe aller Flachen der Einstellplatze und der Verkehrsflachen.
Einstellplatze auf Dachern (Dacheinstellplatze) und die
dazugehorigen Verkehrsflachen werden der Nutzflache nicht
zugerechnet, soweit nichts anderes bestimmt ist
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2. Tiefgaragen — Strukturierung nach GaStellV - § 1

Garagen sind mit einer Nutzflache:

1. bis 100 m? Kleingaragen
2. tber 100 m? und bis 1000 m? Mittelgaragen
3. tber 1000 m? GrofRgaragen
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3. GaStellV- Natlrliche und maschinelle Liftung

§ 14 Liftung

(1) *Geschlossene Mittel- und GroRgaragen missen maschinelle Abluftanlagen und so grof3e und so verteilte Zuluftéffnungen haben, daR alle Teile der
Garage ausreichend geluftet werden. 2Bei nicht ausreichenden Zuluftéffnungen muf3 eine maschinelle Zuluftanlage vorhanden sein. 3Es kann verlangt

werden, daf3 die Abluftéffnungen so hoch gelegt werden, daf3 die Abluft in den freien Windstrom gefihrt wird.

(2) Fir geschlossene oberirdische und eingeschossige unterirdische Mittel- und GroR3garagen mit geringem Zu- und Abgangsverkehr, wie
Wohnhausgaragen, geniigt eine natirliche Luftung durch Luftungséffnungen oder tiber Liftungsschéachte, wenn

1. die Luftungsoffnungen oder die Liftungsschéchte einen freien Gesamtquerschnitt von mindestens 1 500 cm? je Einstellplatz haben,
2.die Luftungsoéffnungen in den AuRenwéanden oberhalb der Geldndeoberflache in einer Entfernung von hdchstens 35 m einander gegenuberliegen,
3.die LUftungsschéachte untereinander einen Abstand von hdchstens 20 m haben und

4. Luftungsoffnungen und Luftungsschachte unverschlie3bar und so angeordnet sind, dal3 eine ausreichende Durchliiftung der Garage standig gesichert
ist.

2Die Mundungen der Luftungsschéchte miissen zu Fenstern von Aufenthaltsrdumen einen ausreichenden Abstand einhalten. 3Bei Luftungsschachten mit
mehr als 2 m Hohe ist der Querschnitt nach Nummer 1 zu verdoppeln.

(3) Fur geschlossene Mittel- und Grol3garagen gentigt abweichend von den Abséatzen 1 und 2 eine natirliche Liftung, wenn im Einzelfall auf Grund einer
Bescheinigung eines Prufsachverstéandigen zu erwarten ist, daf? der Mittelwert des Volumengehalts an Kohlenmonoxid in der Luft, gemessen uber jeweils
eine halbe Stunde und in einer H6he von 1,50 m Uber dem Fu3Bboden (CO-Halbstundenmittelwert), auch wéahrend der regelméRigen Verkehrsspitzen im
Mittel nicht mehr als 100 ppm (= 100 cm3/m3) betragen wird und wenn dies auf der Grundlage von ununterbrochenen Messungen, die nach
Inbetriebnahme der Garage uber einen Zeitraum von mindestens einem Monat durchzufiihren sind, von einem Prifsachverstandigen bescheinigt wird.
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3. GaStellV- Naturliche und maschinelle Luftung

§ 14 Liftung

(4) 1Die maschinellen Abluftanlagen sind so zu bemessen, da der CO-Halbstundenmittelwert unter Berlicksichtigung der regelmafig zu erwartenden
Verkehrsspitzen nicht mehr als 100 ppm betragt. 2Diese Anforderungen gelten als erfiillt, wenn die Abluftanlage in Garagen mit geringem Zu- und
Abgangsverkehr mindestens 6 m3, bei anderen Garagen mindestens 12 m3 Abluft in der Stunde je m2 Garagennutzflache abfuhren kann; fur Garagen
mit regelm&Rig besonders hohen Verkehrsspitzen kann im Einzelfall verlangt werden, dal3 die nach Satz 1 erforderliche Leistung der Abluftanlage durch
einen Priufsachverstandigen bescheinigt wird.

(5) *Maschinelle Abluftanlagen miissen in jedem Liiftungssystem mindestens zwei gleich grof3e Ventilatoren haben, die bei gleichzeitigem Betrieb
zusammen den erforderlichen Gesamtvolumenstrom erbringen. 2Jeder End- und Hilfsstromkreis einer maschinellen Zu- oder Abluftanlage ist so
auszufuhren, daB ein elektrischer Fehler nicht zum Ausfall der gesamten Luftungsanlage fiihrt. 3Andere elektrische Anlagen durfen nicht an die
Stromkreise fiir die Liftungsanlage angeschlossen werden. 4Soll das Luftungssystem zeitweise nur mit einem Ventilator betrieben werden, miissen die
Ventilatoren so geschaltet sein, daf3 sich bei Ausfall eines Ventilators der andere selbstandig einschaltet.

(6) 1Geschlossene GroRgaragen mit nicht nur geringem Zu- und Abgangsverkehr miissen CO-Anlagen zur Messung und Warnung (CO-Warnanlagen)
haben. 2Die CO-Warnanlagen missen so beschaffen sein, daf? bei einem CO-Gehalt der Luft von mehr als 250 ppm iber ein akustisches Signal und
durch Blinkzeichen dazu aufgefordert wird, die Motoren abzustellen und die Garage ziigig zu verlassen. 3Wéahrend dieses Zeitraums mussen die
Garagenausfahrten standig offen gehalten werden. 4Die CO-Warnanlagen missen an eine Ersatzstromquelle angeschlossen sein.

(7) Die Absatze 1 bis 6 gelten nicht fur automatische Garagen.
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4. NatUrliche Liaftung
In welchen Garagen ist eine nattrliche Liftung méglich?
* (Kleingaragen)
« Offene Garagen

« Geschlossene Mittel- und Grof3garagen - unter bestimmten
Voraussetzungen
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4. NatUrliche Liaftung

Anforderungen an die naturliche Luftung in geschlossenen Mittel- und Gro3garagen:

Voraussetzungen:

- geschlossene oberirdische

- eingeschossige unterirdische Mittel- und Gro3garagen

- geringer Zu- und Abgangsverkehr (wie Wohnhausgaragen)

Anforderungen:

1. Luftungsoffnungen/Liftungsschachte missen einen freien Gesamtquerschnitt von mind. 1.500 cm?/Stellplatz
aufweisen

2. In den AulRenwéanden oberhalb der Gelandeoberflache missen die Liftungséffnungen in einer Entfernung von
hdchstens 35 m einander gegenuberliegen.

3. Der Abstand der Luftungsschachte untereinander darf hbchstens 20 m betragen

4. Luftungsoffnungen und Luftungsschéachte missen unverschliel3bar und so angeordnet sein, dass eine
ausreichende Durchliftung der Garage standig gesichert ist.

5. Bei Luftungsschachten mit mehr als 2 m Hohe ist der Querschnitt nach Nummer 1 zu verdoppeln
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4. NatUrliche Liaftung
Anforderungen an die natlrliche Luftung in geschlossenen Mittel- und Gro3garagen:

Gemal GaStellV gibt es eine Anforderung hinsichtlich der Abstande von Liuftungséffnungen zu 6ffenbaren
Fenstern zu Aufenthaltsraumen:

,»2Die Miindungen der Luftungsschachte miissen zu Fenstern von Aufenthaltsraumen einen ausreichenden
Abstand einhalten.”

Stellungnahme des Bayerischen Staatsministeriums fir Wohnen, Bau und Verkehr unter folgendem Dokument am
25.05.2020: ,, GaStellV - Fragen und Antworten®:

- _Frage: ,Nach § 14 Abs. 2 Satz 2 GaStellV mussen die Mindungen von Liftungsschachten einen ausreichenden
Abstand zu Fenstern von Aufenthaltsrdumen einhalten. Gibt es dazu ein konkretes Mal3?

- _Antwort: ,,Zweck der Regelung ist der Schutz von Personen in AufenthaltsrAumen (auch bei gedffnetem
Fenster) vor gesundheitsgefahrdenden Abgasbelastungen aus Tiefgaragen. Bei einer Entfernung von 2,50
m oder mehr zwischen Schachtmindung und Fenster kann in der Regel davon ausgegangen werden, dass
dies erreicht wird.”

Hinweise:

- Untere Baubehdrde/RGU (Beispiel Minchen) kann bestimmte Abstande fordern (bis zu 4,5 m und dartber
hinaus

- Geringere Abstande ggf. mit Immissionsprognose maglich (ADIP/Mopelit)
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4. NatUrliche Liaftung

Bemessung der nattrlichen Luftung fur Mittel- und Gro3garagen:

1. Mindestens 0,15 m? freier Luftungsquerschnitt (A ) je

Einstellplatz
2. LOftungsoffnungen je mit min. freien Laftungsquerschnitt von

0,5 m? A gleichméaRig aufgeteilt (Nach Auffassung des jew.
Sachverstandigen)

—> freier Luftungsquerschnitt A = Lichter Querschnitt — freier
Querschnitt des Luftungsgitters

Gitter haben i.d.R. ca. 60-90 % freien Querschnitt (ndhere Angaben bei
Hersteller)

Vortrag zur bayerischen GaStellV
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4. NatUrliche Liaftung

Bemessung der natirlichen Liftung far Mittel- und Grof3garagen:

Lange bis Ubergang in den senkrechten Schacht
h = Hobhe des senkrechten Schachts ab Oberkante horizontaler
Schacht bis Gelandeoberflache

Gelande

MalRgebende Schachthbhe =a + b

WSS SSSISI SIS SSIISSS

3 malgebende Schacht-
lange:a+ b
Falls maligebende Schachthéhe >2 m

- Verdoppelung der freien Querschnittsflache der jeweiligen Liftungséffnung
erforderlich

17.04.2023 Vortrag zur bayerischen GaStellV
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5. Liftungskonzepte Naturliche Luftung

Bemessung der natirlichen Liftung fur Mittel- und Grof3garagen (Beispiele):

Liiftungsschacht

] Liiftungsoffnung t
18 Einstellplatze x 0,15 m2 = 2,7 m2 A | .

da Ausfuhrung fur 0,7 m2 einfacher als fir 0,675 m?)

. An- Anrechenbare( freier | Erforderlicher, auszufu_hrender freier
Art der Offnung Zahl Querschnitt Querschnitt
[m2 Aeff.] [m2 Aeff.]
Luftungsschacht Sud 2 0,7 0,7
Liftungsschacht Nord 2 0,7 0,7
Freie Querschnittsflache gesamt
[m2 Aeft ] 2,8 2,8

17.04.2023 Vortrag zur bayerischen GaStellV
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5. Luftungskonzepte Natlrliche Liaftung
Bemessung der nattrlichen Luftung fur Mittel- und Grol3garagen

Erforderliche MaRnahmen bei Abweichung von den Anforderungen fir die natirliche Luftung:

1. Abweichung von den Abséatzen 1 und 2 des
§14

MalRnahmen zur Kompensation:

- Vergr6Rerung der freien
Luftungsquerschnitte

- Nach Inbetriebnahme der Garage uber
einen Zeitraum von mindestens einem
Monat ununterbrochene CO-Messung
(<100 ppm CO) durch einen bau-
aufsichtlich anerkannten Priifsach-
verstandigen fur die Prufung technischer
Anlagen (§ 14 Absatz 3)

17.04.2023

——§ 14 Liftung

(1) *Geschlossene Mittel- und Grofl3garagen miissen maschinelle Abluftanlagen und
so grof3e und so verteilte Zuluftéffnungen haben, daf3 alle Teile der Garage
ausreichend geliiftet werden. 2Bei nicht ausreichenden Zuluftéffnungen mul3 eine
maschinelle Zuluftanlage vorhanden sein. 3Es kann verlangt werden, daf3 die
Abluftéffnungen so hoch gelegt werden, dal3 die Abluft in den freien Windstrom
geflhrt wird.

(2) Fur geschlossene oberirdische und eingeschossige unterirdische Mittel- und
Grol3garagen mit geringem Zu- und Abgangsverkehr, wie Wohnhausgaragen, geniigt
eine natirliche Liftung durch Luftungs6ffnungen oder tber Liiftungsschachte, wenn

1. die Luftungsoffnungen oder die Liftungsschachte einen freien Gesamtquerschnitt
von mindestens 1 500 cm? je Einstellplatz haben,

2.die Liftungsoéffnungen in den AuRenwéanden oberhalb der Gelandeoberflache in
einer Entfernung von héchstens 35 m einander gegentberliegen,

3.die Luftungsschéchte untereinander einen Abstand von hochstens 20 m haben und

4. Luftungsoffnungen und Liftungsschachte unverschliebar und so angeordnet sind,
dal3 eine ausreichende Durchliftung der Garage standig gesichert ist.

2Die Mindungen der Luftungsschachte missen zu Fenstern von Aufenthaltsraumen
einen ausreichenden Abstand einhalten. 3Bei Luftungsschachten mit mehr als 2 m
Hohe ist der Querschnitt nach Nummer 1 zu verdoppeln.

Vortrag zur bayerischen GaStellV
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5. Luftungskonzepte — Naturliche Luftung - Beispiel

Bemessung der nattrlichen Luftung fur Mittel- und GroR3garagen

-

Erforderliche MalRnahmen bei Abweichung von den Anforderungen fir die nattrliche Liftung (Beispiel):

Beispiel - Bemessung der natlrlichen Luftung: (Abweichung von §14 Abs. 2)

Liiftungsoffnung J '

63 Einstellplatze x 0,20 m2 = 12,60 m? Aeff.

! | ST
— 2 4
|AE,,- 1,55 m R
i T Ny T4 ;

R o
] iy , NN
Zuschlag von 30 % (Abweichung: Abstand > 20 m) =Ip oy e
“\ I." I 1 / i 5 ;
Tabelle-Liiftungséffnungenty B el R P L
B A Anrechenbarerfreier| Auszufihrender-erforderlicherfreier- |2~z rlr
Art-der-Offnung= n- Querschnitt/Offnung- Querschnitt]] ZAF AT Al
zahls p . b e S TR e )
[m®-Asfi ] [m®-Aeti = _--_"|- —// IR ,[/_,
- - I
Luftungsschacht-West-(A-2/3)9 1= 1,552 _1lEm=--" H 7’ bl i
1,60-(zu-verdoppeln,-| __.==%=" = ﬁ == ;{
Loftungsschacht-West- (A-7/8, 1 da-Schachthéhen-={" "~ " = _m B
A-9/10)= 2= Uberschreitung-vor- 6.40-(je 3,20)= f‘, e T'#"‘ R b
liegend, siehe-IV.3}= AL N e
Loftungsschacht- Nord- (11- Im 0.80= 1 60= L é T T et Cfb
AlB,-11-C/D)= ' ' Z = aramn v | j =8
i : - - | i AN
Ié?pfnngsschacht Nord- (11- 160n 1.60a Z B il 4 | N
Luftungsschacht Ost (G-9/10. 87 2 ; ‘
3= 1,556z 4 65= : N
G-5/6,-G-2/3)= - ;.I:':”_Aeﬂ: 1,55 m* a,=155m | ) a,=155m ]|,
Freie-Querschnittsflache-gesamt-[m* 12 60 15.80 = po— : e : e —% a— — ;
Aeff )= Jol= o= H H F— 1 ] — — A T
g §66 b o ffor o o b
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5. Luftungskonzepte — Naturliche Luftung - Beispiel

Daten Tiefgarage

Nutzung:
Flache:
Stellplatze:
Geschosse:

Hotel und Gewerbeeinheiten
2.080 m?

75

1/2

Rauchabschnitte: 1

Einteilung Tiefgarage

1. geschlossen

2. unterirdisch

3. GroRRgarage

4 Geringer Zu- und
Abgangsverkehr

17.04.2023
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5 : - Tie Furugs 1.UG mit-75 Stellpliotzen g3 o
= - 171 ocha o ompe e 42 =7 S— 15}
|5 L il a B —~ i
= . H 7 I pidny T BIE
55 - L = —
El T CEREAR -]
%) ; — s fi1s6 AT SR
LEBE = ' RTRIES
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5. Luftungskonzepte — Naturliche Luftung - Beispiel

A, = 1,50 m?

AlLi Alxdi =Bl uiygasakooean, Fugenbandar

1 ale . el Plon Firs Permilos |
iy -Grendatuckagrengs
+ b —
Lrum.'é-_'-"‘"l'w!n“ - 1
s
& e e 0T
i Lan "‘11“' ?ﬂ_'_fj:_.ﬂ b —
]

i1

=
=]
3 | 1.23 Braz oom Hiz By gy
= |
=4
c 1.71) | — 1
=250 === Ila Euruga 1.U6 mit¥5 Stellplatzen
|2 1,25 m? n R .42 Al 3
[={ =] H i 1 ¥ 1
= = F",“ iz H%uh“:“mm
=Fr " i S
v A i 5
THem 192 p13s |43 9f35 136 {137 1.3 p13e 40 gl opled
- |
== ] ELET
.2‘, HIH ----I----------------------------
z .
=
=%

‘—- Aeff =

=N LL—JLt

= - = --.-l-' m—
———______ ] l.'lr nlaur'ta l i ———

] ,,,,-3x150m2-4,5om2J —— o
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5. Laftungskonzepte — Nattrliche Liftung - Beispiel

Tabelle Liftungsoffnungen

) Anrechenbarer Erforderlicher, auszufiinrender freier
Art der Offnung Anzahl | Querschnitt/Offnung Querschnitt
[M? Aet.] [M? Aeii]
Liftungsschacht Siid 7 1,50 10,50
Liftungsschacht West 1 1,50 1,50
e
Liftungsschacht Nord 1 1,50 1,50
Deckendffnung Nord (Rampe) 1 4,00 4,00
Liftungsoffnung Garagentor 1 1,50 1,50
Deckendffnung Ost Zentral 1 4,00 4,00
Freie Querschnittsflache gesamt 2425 24,25

[m2 Aeff.]

17.04.2023 Vortrag zum Entwurf der GaStellV in der Fassung 14. Juli 2022
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6. Maschinelle Liftung
Arten der maschinellen Liftung

1. Abluftanlage - Zuluft Gber Nachstromoéffnungen
(naturlich) oder Zuluftanlage (maschinell)

2. Kombination Jet-Ventilatoren + Abluftanlage = Zuluft
tber a) Nachstromaoffnungen oder b) Zuluftanlage

« Es gelten fur Zuluftanlagen die gleichen Vorgaben wie
far Abluftanlagen!

* Bel Verwendung von Fortluft aus anderen Bereichen als
Garagenzuluft - Laufzeiten missen tbereinstimmen!

17.04.2023 Vortrag zur bayerischen GaStellV
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6. Maschinelle Liftung

In welchen Garagen ist eine maschinelle Liftung vorgeschrieben?

. Mittel- und Grof3garagen miussen immer eine maschinelle Luftung enthalten. Abweichend davon gentigt eine

naturliche Liftung, sofern die Anforderungen aus § 14 Absatz 2 oder 3 erfillt sind:
§ 14 Luftung

(1) *Geschlossene Mittel- und Gro3garagen miissen maschinelle Abluftanlagen und so groRe und so verteilte Zuluftéffnungen haben, daR alle Teile
der Garage ausreichend gellftet werden. 2Bei nicht ausreichenden Zuluftéffnungen mul3 eine maschinelle Zuluftanlage vorhanden sein. 3Es kann
verlangt werden, daR die Abluftéffnungen so hoch gelegt werden, daf3 die Abluft in den freien Windstrom gefuhrt wird.

(2) Fur geschlossene oberirdische und eingeschossige unterirdische Mittel- und Gro3garagen mit geringem Zu- und Abgangsverkehr, wie
Wohnhausgaragen, genugt eine naturliche Luftung durch Liftungséffnungen oder Gber Liftungsschachte, wenn

1. die Luftungsoffnungen oder die Liftungsschachte einen freien Gesamtquerschnitt von mindestens 1 500 cm? je Einstellplatz haben,
2.die Liftungsoéffnungen in den AuRenwanden oberhalb der Gelandeoberflache in einer Entfernung von héchstens 35 m einander gegeniberliegen,
3.die Liftungsschachte untereinander einen Abstand von héchstens 20 m haben und

4. Liftungsoffnungen und Liftungsschachte unverschliebar und so angeordnet sind, dal? eine ausreichende Durchliiftung der Garage standig
gesichert ist.

2Die Miindungen der Liftungsschachte miussen zu Fenstern von Aufenthaltsraumen einen ausreichenden Abstand einhalten. 3Bei
Liftungsschachten mit mehr als 2 m Hohe ist der Querschnitt nach Nummer 1 zu verdoppeln.

(3) Fur geschlossene Mittel- und Grol3garagen gentigt abweichend von den Abséatzen 1 und 2 eine natirliche Liftung, wenn im Einzelfall auf Grund
einer Bescheinigung eines Prifsachverstandigen zu erwarten ist, daf3 der Mittelwert des Volumengehalts an Kohlenmonoxid in der Luft, gemessen
Uber jeweils eine halbe Stunde und in einer Hohe von 1,50 m tber dem FufRboden (CO-Halbstundenmittelwert), auch wahrend der regelméagigen
Verkehrsspitzen im Mittel nicht mehr als 100 ppm (= 100 cm3/m3) betragen wird und wenn dies auf der Grundlage von ununterbrochenen
Messungen, die nach Inbetriebnahme der Garage Uber einen Zeitraum von mindestens einem Monat durchzufthren sind, von einem
Prifsachverstandigen bescheinigt wird.

17.04.2023 Vortrag zur bayerischen GaStellV
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6. Maschinelle Liftung

Anforderungen an die maschinelle Liftung in geschlossenen Mittel- und Grol3garagen

« So grof3e und so verteilte Zuluftoffnungen, dass alle Teile der Garage
ausreichend geliftet werden

« Bei nicht ausreichenden Zuluft6ffnungen - maschinelle Zuluftanlage
gefordert

17.04.2023 Vortrag zur bayerischen GaStellV
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INSTITUT FOR KALTE-, KLIMA-, ENERGIE-TECHNIK

6. Maschinelle Liftung

Anforderungen an die maschinelle Liaftung in geschlossenen Mittel- und Grof3garagen

« § 14, Abs. 4: ,'Die maschinellen Abluftanlagen sind so zu bemessen, daf3
der CO-Halbstundenmittelwert unter Berlicksichtigung der regelmalig zu
erwartenden Verkehrsspitzen nicht mehr als 100 ppm betragt. “

« § 14, Abs. 5: ,'Maschinelle Abluftanlagen mussen in jedem Liftungssystem
mindestens zwei gleich grof3e Ventilatoren haben, die bei gleichzeitigem
Betrieb zusammen den erforderlichen Gesamtvolumenstrom erbringen.

§ 14, Abs. 5 qilt fir Zu- und Abluftanlagen!
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6. Maschinelle Luftung

Bemessung der maschinellen Luftung gem. § 14, Abs. 4

1. Mindestens 6 m3/h Abluft je m? Nutzflache - geringer Zu- und

Abgangsverkehr

2. Mindestens 12 m3/h Abluft je m? Nutzflache — nicht nur geringer Zu-
und Abgangsverkehr

oder

3. Berechnung Auf3enluftvolumenstrom nach VDI 2053 Blatt 1: 2014-12

17.04.2023 Vortrag zur bayerischen GaStellV
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6. Maschinelle Luftung

Bemessung der maschinellen Luftung:

1. Nachstromoéffnungen - Querschnitt auf max. 1 m/s auslegen (VDI 2053
Blatt 1. 2014-12)
oder

2. Zuluftanlagen - identischer Volumenstrom zu Abluftanlage (wie Abluft
ebenfalls zwei Ventilatoren!)

- LuftstromiUberwachung und ggf. Storumschaltung erforderlich (Zu-
und Abluftsystem) - Ausschliel3en von Druckverschiebungen!

17.04.2023 Vortrag zur bayerischen GaStellV
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oAl

6. Maschinelle Liftung

Berechnung des Abluftvolumenstroms gemalf3 VDI 2053 Blatt 1: 2014-12 Kap. 4.7 als Alternative zu
den 6/12 m3/(h*m?) der GaStellV

CO-Gehalt der Aulenluft
(Vorbelastung) in m* CO/m? Luft

4.7 Berechnung AuBenluftstrom Daber 1st Co,

auben

Der AulBlenluftstrom muss so gro3 gewahlt werden, AuBenluftstrom, der notwendig ist, die

_ e S 1 aufien i o Anhaltswerte:
dass die C _O—Konzentlanon_ auch be1 de_l glOBtmogl_l— CO-Emissionen der Fahrzeuge auf zulis-
chen B§t1‘1ebsbelastung mindestens bis zu dem 1n sige Werte zu verdiinnen in m*/h - an sta1_‘16< bifa!11‘§ne;1 StraBen:
Abschnitt 4.5 angegebenen CO-Grenzwert abge- 510" m’® CO/m” Luft (=5 ppm)
senkt wird. Vco CO-Emissionen der Fahrzeuge fiir die be- — In Wohnbereichen mit geringem
. ; 3y el e
Aus der Bilanz fiir die CO-Fmissionen und ihrer zi- trachteten Fahrbewegungen in m’/h i\eﬁ{ehla(;‘aufjlzognnlm}tkmm o}hnet\mbe
P . . . e - asmun cr Aubeniu erechnnet wer-

lassigen Konzentration in der Garage erhilt man fir  CO, , Auslegungs-CO-Konzentration den g &
den erforderlichen Auflenluftstrom die grundlegende in m®> CO/m® Luft (angesetzt mit 60 ppm) ' _ _ _
Gleichun o Faktor, der die Abweichung von der ideal-

) ; gleichméBigen Durchmischung

Veo : 3 iy S .
Ven = Co co fo mm’/h 4) berticksichtigt (siehe Tabelle 3)
Ausl ~ " aufen
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6. Maschinelle Liftung

.3 -

Beispiel: Berechnung des Abluftvolumenstroms gemal VDI 2053 Blatt 1: 2014-12 Kap. 4.7 -

Wohnhausgarage

Gesamt
Stellplatze (zyp):
Nutzflache:

Abschnitt A
Stellplatze (zgp,):

Abschnitt B
Stellplatze (zgpp):

272
6700 m?

168

104

L

U s e i b s e e e s e it it et e

Ssreliplote 8

Sssaiipiatz A

17.04.2023
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6. Maschinelle Liftung

Beispiel: Berechnung des Abluftvolumenstroms gemal VDI 2053 Blatt 1: 2014-12 Kap. 4.7 -

Wohnhausgarage
SS'.eIIuI;mB
| saus
- . | [ >

SEinfahrt =42 m fiir die Abschnitte A und B ! T e e +
|

SSellplaiz, o = 134 m fiir den Abschnitt A & i

SStellplaiz. B~ = 156 m fiir den Abschnitt B =8 L

Sawiin =40 m fiir die Abschnitte A und B ’ | B: el
! I
' [

S I : V' /] A
— Stellplatz A ' iy T H I {
Sas,A = SAusahrt ¥ 5 T SParken  \fmm == [[TPATIITNITTITTTTIAL SEAAANNNNNNNNN |
sem Sszanrxavz A
= (40 + 134 + 10) m=117m S Einant = gemessene Weglange der Einfahrt bis zum ersten Stellplatz
2 S stelplaiz = 9€Messene Weglange bis zum letzten Stellplatz
g S austanit = gemessene Weglange der Ausfahrt ab dem letzten Stellplatz
_ Stellplatz,.B - i
Sash = S austaht T + Setiptaza T Sparken S paken = @ngenommene Fahrstrecke fur das Ausparken (ca. 10 m)

:(40+%+134+10]m=262_m
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6. Maschinelle Liftung

.3 -

£«

Beispiel: Berechnung des Abluftvolumenstroms gemal VDI 2053 Blatt 1: 2014-12 Kap. 4.7 -
Wohnhausgarage

Betrachtung in diesem Beispiel
- nur morgendliche Ausfahrten

X

Ve s . .z :
_ H . fG in 1113}(1,1 (4) VCO — J{;}P =SP % T ECO,kall) 1m 1113 CO/h

I-/auﬁcn —
COA].IEI B COauBm )'OCO
p}co COiEmiSSiOI;eT) der Fahrzeuge f;u1 die be- Dabei ist
trachteten Fahrbewegungen in m’/h :
gtiie fsp Auslastungsfaktor (Anhaltswerte siehe
Tabelle 2)

Zgp Anzahl der Stellplitze
Pco Dichte von Kohlenmonoxid

(1.16 - 10° g/m? bei 20 °C)
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6. Maschinelle Liftung

Beispiel: Berechnung des Abluftvolumenstroms gemal VDI 2053 Blatt 1: 2014-12 Kap. 4.7 -

Wohnhausgarage
- Ve : .
V opon = — fo Inm’h  (4)
COA]JEI - ’Oau.Ben
Tabelle 2. Beispiele fir Auslastungsfaktoren
i P! g
> . . _ ) 1 _
J co CO-Enussionen der Fahlzeu.ge f;u die be Nutzungsart Beispiel Fahrzeugbewegungen/Stunde Auslastungs-
trachteten Fahrbewegungen in m°/h {Bezug auf Stellplatze) faktor fop
Geringer Zu-und | Wohnhausgarage, 60 % der fest zugeordneten Stellplatze (Wohnhaus am 0,6 h
Abgangsverkehr Birogarage Maorgen: Blrohaus am Abend) — nur Ausfahrten
' z : 3 Haufiger Zu- und | éffentliche Park- 80 % bis 150 % der freien Stellplatze (0,8..1,5)
SP SP 9
VCO %-'_ ECO,ka]t) inm’ CO/h Abgangsverkehr | garagen (Parkzeiten: 75 min bis 40 min bei Vollbelegung)
Pco Ein- und Ausfahrten
L. Starker Theatergarage 200 % 2h!
Dabeli 1st StoBverkehr {Ausfahrt aller Fahrzeuge innerhalb von 30 min)
fSP LA&USlﬂsmngSfaktOI‘ (mlhalts\verte Siehe Anmerkung: Es wird empfohlen, den Auslastungsfakior gemeinsam mit dem Betreibar abzuschatzen und festzulegen.
Tabelle 2)
Zsp Anzahl der Stellplitze
Pco Dichte von Kohlenmonoxid

(1,16 - 10° g/m’ bei 20 °C)
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6. Maschinelle Liftung

Beispiel: Berechnung des Abluftvolumenstroms gemal VDI 2053 Blatt 1: 2014-12 Kap. 4.7 -

Wohnhausgarage
: Ve : .
V opon = — fo Inm’h  (4)
COA]JEI - ’Oau.Ben
) Tabelle 2. Beispiele fur Auslastungsfaktoren
> . . _ ) 1 _
J co CO-Enussionen der Fahlzeu.ge f;u die be Nutzungsart Beispiel Fahrzeugbewegungen/Stunde Auslastungs-
trachteten Fahrbewegungen in m°/h {Bezug auf Stellplatze) faktor fop
Geringer Zu-und | Wohnhausgarage, 60 % der fest zugeordneten Stellplatze (Wohnhaus am 0,6 h
Abgangsverkehr | Birogarage Morgen; Biirohaus am Abend) — nur Ausfahrten
V _ j;sp *Zgp E in 1113 CO/h Haufiger Zu-und | offentliche Park- 80 % bis 150 % der freien Stellplatze (0,8..1,5) h™!
co — % ) Abgangsverkehr | garagen (Parkzeiten: 75 min bis 40 min bei Vollbelegung)
Pco Ein- und Ausfahrten
L. Starker Theatergarage 200 % 2h!
Dabeli 1st StoBverkehr {Ausfahrt aller Fahrzeuge innerhalb von 30 min)
. -/ . - Anmerkung: Es wird empfohlen, den Auslastungsfakior gemeinsam mit dem Betreibar abzuschatzen und festzulegen.
Jsp Auslastungsfaktor (Anhaltswerte sieche
Tabelle 2)
Zsp Anzahl der Stellplitze
Pco Dichte von Kohlenmonoxid

(1.16 - 10° g/m’® bei 20 °C)
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6. Maschinelle Liftung

Beispiel: Berechnung des Abluftvolumenstroms gemal VDI 2053 Blatt 1: 2014-12 Kap. 4.7 -

Wohnhausgarage
3
0,49 ‘ 0,6 - 168 m” CO
; Ecoxaia = 089 - Sausa Veokata = ———— %179

v Veo L (4 KA 16 - 10° h

= . / »
auBen COADSI - anuﬂm fG 11 1m ( ) — (0,89 . 1170,49)&) - 9,179 &O :

FZ FZ [0 79 I co)
Vco CO-Emissionen der Fahrzeuge fiir die be- ’ h
trachteten Fahrbewegungen in m*/h
_ 049
ECO,kalt,B = 089 S : 0,6 - 104 m’CO
V = — 13,626

o=t T col CORlLB =y 16 - 10° h

Vg =22 2 (E 11 ‘O/h 3 s

co oo CM O Kalt = (0,89 - 2620’49) gFCZO = 0,733 m hCO 3

. 0,733 O
Dabei 1st ’ h
Jsp Auslastungsfaktor (Anhaltswerte siehe
Tabelle 2)

Zsp Anzahl der Stellplatze
Pco Dichte von Kohlenmonoxid

(1,16 - 10° g/m’ bei 20 °C)
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INSTITUT FOR KALTE-, KLIMA-, ENERGIE-TECHNIK

6. Maschinelle Liftung

Beispiel: Berechnung des Abluftvolumenstroms gemal VDI 2053 Blatt 1: 2014-12 Kap. 4.7 -
Wohnhausgarage

L¥S]

Ve 0,798 + 0,733 _1,25)%

e COAusI - COauBen fG aufien 60 — 0 . 10_6

VCO,kalt,A g VCO,kalt,B . f
G
co,,, - CO

usl auflen

COpug =160 ppm = 60 cm” CO/m’
und einer angesetzen CO- Vorbelastung der

AuBenluft

|COauBen =0 pp;‘ gemidl} Abschnitt 4.7
ommen wird ein Wohngebiet mit
geringer Verkehrsbelastung) errechnet man
den erforderlichen AuBBenluftstrom
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INSTITUT FOR KALTE-, KLIMA-, ENERGIE-TECHNIK

6. Maschinelle Liftung

Beispiel: Berechnung des Abluftvolumenstroms gemal VDI 2053 Blatt 1: 2014-12 Kap. 4.7 -
Wohnhausgarage

Berechnung nach GaStellV Berechnung nach VDI 2053 Blatt

1. 2014-12

3 3

. m . 0,798 + 0,733 m
Vougen = 6700 m? - 6 V en = (2 2105 )2
aufien h - m2 auBlen 60— 0 - 10—6 h

. m3
Vauﬁen — 402007
m3
absolute Dif ferenz = 8. 3007
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6. Maschinelle Liftung

Beispiel: Berechnung des Abluftvolumenstroms gemaf VDI 2053 Blatt 1: 2014-12 Kap. 4.7 -
Wohnhausgarage

Regelung der Liftungsanlage:

« geringer Zu- und Abgangsverkehr i.d.R. Uber
Zeitschaltuhr

— Laufzeiten missen mit den Zeiten des haufigsten
Fahrverkehrs Ubereinstimmen

— z.B. morgens 2 h, mittags 1 h, abends 2 h (VDI 2053
Blatt 1: 2014-12)

* Nicht nur geringer Zu- und Abgangsverkehr tber CO-
Warnanlage (Einhaltung CO-Konzentration von 100

ppm)
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6. Maschinelle Liftung

Regelung der Liftungsanlage Uber eine CO-Warn- und

Regelanlage:

Schematische Darstellung

S)euan.ng Lifyung Severung Alarm Gas-Sensor Contoller
: """""""""""" Ce..‘.‘.‘f.'.‘.‘.‘f.‘ """"""""" S e - * """"
- | ,
: |
I' '
{
2 T

Cq Q
CO BF
NO NG :

LPG " ™?

Quelle: Schick Gaswarnanlagen GmbH - https://www.gaswarn.com/co-warnanlagen.html
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6. Maschinelle Liftung

Anforderungen an die CO-Warnanlage:

« CO-Gehalt > 250 ppm - akustisches Signal & Blinkzeichen
 Muss an eine Ersatzstromquelle angeschlossen sein

« Garagenausfahrten sind nach Auslésung (CO-Gehalt > 250 ppm)
anzusteuern und standig offen zu halten
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6. Maschinelle Liftung

Bemessung der CO-Warnanlage nach VDI 2053 Blatt 1: 2014-12:

« Sensoren in geeigneter Hohe oberhalb 1,5 m tGber dem Boden
anordnen

« Sensoren in der Mitte jedes Uberwachungsabschnitts (max. 400 m?)
— nicht in der Nahe von Zuluft-Auslassen
— nicht unmittelbar hinter einzelnen Parkflachen
— Nicht mittig Gber Hauptfahrspuren
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6. Maschinelle Liftung

Bemessung von Schubventilatoren

* Auslegung durch den Hersteller \A'

 Simulation durch den Hersteller
bestatigt die Wirksamkeit
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7. Luftungskonzepte — Maschinélle.l:ijftung
Arten der maschinellen Liftung

1. Abluftanlage + nattrliche Nachstromung (eingeschossige unterirdische Mittelgarage mit geringem
Zu- und Abgangsverkehr)
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7. Luftungskonzepte — Maschinelle Luftung

Arten der maschinellen Liftung

2. a) Kombination Schub-Ventilatoren + Abluftanlage + freie Nachstrémung (gesprinklerte,
zweigeschossige, unterirdische Grol3garage mit 2 Rauchabschnitten

Absaugpunkte j ﬂ

Nachstromoffnung j I

Schub- j '
Ventilatorsystem
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7. Luftungskonzepte — Maschinelle Liftung

Arten der maschinellen Liftung
Daten Tiefgarage

Nutzung: Hotel und Gewerbeeinheiten
Flache: 1.979 m?
Stellplatze: 75

Geschosse: uG2

Einteilung Tiefgarage

1. geschlossen

2. unterirdisch

3. Grol3garage

4, Geringer Zu- und
Abgangsverkehr
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7. Luftungskonzepte — Maschinelle
Arten der maschinellen Luftung

2. b) Kombination Schub-Ventilatoren + Abluftanlage + Zuluftanlage (gesprinklerte,
zweigeschossige, unterirdische Grol3garage mit 2 Rauchabschnitten

RTer Wi ton-oea e
H i Rauchschutza
o o R bschluss
%‘\‘ ) Fanhd .l_l ; - £ ===

bE o
Nachstréméffnung I I I ———
» » e
fiir Entliiftungsfall ———'—“@
g J 5 s — :_,__._
___————f—_
AT i i : \
Zuluftanlage fiir s_i .. ’ - ot - e
Entliiftungsfall - - CEURELN ER HE o
und Rauch-
abfiihrung
Absaugpunkte J %
Schub-
Ventilatorsystem
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8. Natlrliche und
maschinelle Entrauchung
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INSTITUT FOR KALTE-, KLIMA-, ENERGIE-TECHNIK

8. Nattrliche und maschinelle Entrauchung

Nach § 15 der GaStellV bestehen folgende Anforderungen an den Rauch- und Warmeabzug in
Garagen:

"(2) Geschlossene GrolRgaragen missen fur den Rauch- und Warmeabzug

1. Offnungen ins Freie haben, die insgesamt mindestens 1.000 cm? je Einstellplatz groR, von keinem
Einstellplatz mehr als 20 m entfernt und im Decken- oder oberen Wandbereich angeordnet sind, oder

2. maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlagen haben, die sich bei Raucheinwirkung selbsttatig
einschalten, mindestens fir eine Stunde einer Temperatur von 300°C standhalten, deren elektrische
Leitungsanlagen bei aulR3erer Brandeinwirkung fir mindestens die gleiche Zeit funktionsfahig bleiben
und die in der Stunde einen mindestens zehnfachen Luftwechsel gewéahrleisten.

(3) Absatz 2 gilt nicht fir Garagen, die

1. Laftungsoffnungen oder Luftungsschéchte nach § 14, Abs. 2 oder 3 haben

2. automatische Léschanlagen und eine maschinelle Abluftanlage nach § 14, Abs. 4 haben, die
mindestens 12 m3 Abluft in der Stunde je m2 Garagennutzflache abfuhren kann..."
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8. a) Nattrliche Entrauchung

Anforderungen gem. § 15, Abs. 2, Satz 1
Gultig nur fir geschlossene Grol3garagen:

- Offnungen ins Freie mit einem freien Querschnitt von mindestens 0,1
m?2/Stellplatz

- Von keinem Stellplatz weiter als 20 m entfernt

- Anordnung der Offnungen im Decken- oder oberen Wandbereich

oben genannte Anforderungen gelten nicht fir Garagen, die
untenstehende Anforderungen erfullen:

- Luftungsoffnungen/Schéchte nach § 14 Abs. 2, 3

17.04.2023 Vortrag zur bayerischen GaStellV
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8. b) Maschinelle Entrauchung

Anforderungen gem. § 15, Abs. 2, Satz 2
Gultig nur fir geschlossene Grol3garagen:

- Maschinelle Rauch- und Warmeabzugsanlagen

- Selbsttatige Aktivierung tber Kenngréf3e Rauch

- Brandgasventilatoren, die 300°C fur einen Zeitraum von einer Stunde standhalten - geprtft nach
EN 12101-3

- Entrauchungsleitungen - geprift nach DIN EN 12101-7
Im Ubrigen gilt: Entrauchungsklappen — gepriift nach DIN EN 12101-8 zu
verwenden
Vorsicht ! Entrauchungsklappen sind nicht als Brandschutzklappen
gepriuft und dirfen daher nicht eingesetzt werden zur Querung von
Brandabschnitten.

- Elektrische Leitungsanlagen mit Funktionserhalt 60 min

- 10-facher Luftwechsel

Dies gilt nicht fur Garagen mit:
- Sprinklerung + maschinelle Abluftanlage gem. § 14, Abs. 4 haben:
Geforderter Volumenstrom V = 12 m3/ (h * m2 Nutzflache)
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8. b) Maschinelle Rauchabfiihrung - Beispiel

Rauchabschnitt U2: Nutzung EG als Hotel

Erforderlicher Luftvolumenstrom Luftung: 1.979 m2 x 6 m8/(h*m?2) = 11.874 m3/h

Erforderlicher Luftvolumenstrom zur maschinellen Rauchabfuhrung mit Sprinklerung gem. § 15 Abs. 3, Satz 2:
1.979 m2 x 12 m3/(h*m?2) = 23.748 m3/h

Anforderungen an Liftungsanlage:

-> keine, sofern im Brandschutznachweis nichts anderes bestimmt ist. Beispiel: Temperaturanforderung T = 100°C der
Ventilatoren

gl et / T Rauchabschnittstrennung

- 1 x Rauchabschnittstrennung 5o TR T °
- 2 X Abluftventilatoren (Nordost) : ‘
- 2 X Zuluftventilatoren (Stdwest)
- 6 x Schubventilator

Nachstromoffnung fiir
Entliiftungsfall

Zuluftanlage fiir

! I | AL . — L i P,
T - F: T8 =TT - ) \ . 4“ .
) e\ =
2 1 e A 4 H\§ l
Tiefporagg 2.Uf mit-75 Stellplptzen \ k
. Fiiohe o » Rowpa 560,88 o P [ Y
H — 1

Liiftungsfall und %
Rauchabfiihrun — py . ok 1 = _
T antp ? [, sl 4 L_’:— 1! | B Y
Absaugpunkte S ™ 1 s e T ! ¢
- < | e \ ‘I,L B
A | e = =t ; T~ i
| o | /ol I SRR
; T T2 fE e |Ee Ze e = \ I 1 k
Schub- e Y i = SRR i
5 1 jrsi i o »
Ventilatorsystem e I - ,luﬂﬁ =i » R
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8. b) Maschinelle Entrauchung - Beispiel

Rauchabschnitt U2: Nutzung EG als Hotel

Erforderlicher Luftvolumenstrom Luftung: 1.979 m2 x 6 m8/(h*m?2) = 11.874 m3/h

Erforderlicher Luftvolumenstrom zur maschinellen Entrauchung ohne Sprinklerung gem. § 15 Abs. 2, Satz 2:
1.979 m2 x Raumhohe (2,50 m) x 10 Luftwechsel/h) = 49.475 m3/h

Anforderungen an MRA (Maschinelle Rauch- und Wérmeabzugsanlagen):

-> selbsttatige Aktivierung bei Raucheinwirkung

-> Funktionserhalt der MRA und elektrischen Leitungsanlagen: Mindestens 60 min bei 300°C
-> 10-facher Luftwechsel/h

PR 18 S R / 1 Rauchabschnittstrennung
- 1 x Rauchabschnittstrennung h\ -
- 2 x Abluftventilatoren (Brandgasventilatoren)
- 2 X Zuluftventilatoren 3 = = \
- 6 x Brandgas-Schubventilator , E o]\
Nachstréméffnung fiir s—# 1
Entliiftungsfall - ke
T _
25 N . i f — F'\
Zuluftanlage fiir g = SR e as JFFW_'F@ i i B A L i 73 ‘qf
Liiftungsfall und 24 IEGE-Q_%.E - nit{75_stpl tpfitzen i I —\ i E
Entrauchung ' = ' o 1ol } & -
3 i'__ s | & : =\
Absaugpunkte I I T S ) \
| — =T \ _
4 - =\ \
i i (] 5 T
I " pp— i i e i %f
Schub- 1 | -‘\ : i
Ventilatorsystem = et | - et
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ENDE DES VORTRAGES

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT !

Vortrag zum Entwurf der GaStellV in der Fassung vom 30.

17.04.2023 November 1993
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