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AWV - WAS WOLLEN WIR ERREICHEN?

NACHHALTIGKEIT - KLIMASCHUTZ ERREICHEN
NACHHALTIGKEIT - KLIMAGERECHT BAUEN
NACHHALTIGKEIT - EINEN KULTURELLEN ZUGEWINN
EINEN POSITIVEN WEG EINSCHLAGEN UND NICHT NUR ETWAS LANGSAMER
IN DIE FALSCHE RICHTUNG GEHEN

AWV



- BAUZENTRUM MUNCHEN

HOCHERGETISCHER HOLZBAU

AWV - WIE KONNEN WIR DAS ERREICHEN?

ENTWICKELN UND ANWENDEN EINER MUSTERSPRACHE
DER NACHHALTIGKEIT
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AWV - MUSTERSPRACHE: ,, ARCHITEKTUR NATUR"

Ressourceneffizienz:

Holzbau, nachwachsende Rohstoffe
Zirkulares Bauen, Kaskadennutzung
Recycling Architektur

Energieeffizienz
Passiv (Passivhausstandard)
Aktiv (Solarthermie, PV)

Kostengiinstiges Bauen
Bauen fir alle

Biodiversitat

Niederlassungsmaglichkeiten flr Tiere (Vogel, Insekten) Gebaudebriiter,
Fassaden- Dachbegriinung

Innenraumbegriinung

Kreislauf des Wassers/ Wasserhaushalt

Soziales Bauen

Gemeinschaft denken

Nachhaltige Mobilitat erleichtern
Lebenswerte Raume-Quartiere-Stadte

Gestaltung

Baumodulen, Formengebung und Materialauwahl, die Adaptionen aus der Natur entnimmt
und im Einklang mit der Natur entwickelt wird.

Patina als Thema.

Sinnhaftigkeit mit Sinnlichkeit ... Sinnlichkeit mit Sinnhaftigkeit
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Einordnung des Themas

CO2 Verbrauche

1 to CO2 ist in 1 m® Holz gebunden
1,5 to CO2 wird durch die Verwendung von 1 m3 Beton freigesetzt

9,9 to CO2 setzt jede Deutsche im Durchschnitt frei (2007)
2,5 to CO2 pro Mensch und Jahr gelten als klimavertraglich

40 bis 80 to CO2 sind einem Einfamilienhaus in Holzbauweise gebunden.

0,6 to CO2 setzt ein Passagier beim Flug Minchen-Mallorca-Miinchen frei
5,9 to CO2 setzt ein Passagier beim Flug Miinchen-Los Angeles-Miinchen frei
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Quelle: Prof. Dr. Ing. Kreeb

PARISZ2015

Un CLIMATE CHANGE CONFERENCE

COP21-CMPMM

PARISER KLIMAGIPFEL

Langfristige Ziele |

o Begrenzung der Erwarmung auf deutlich unter 2 °C und Anstrengungen, um eine
Begrenzung auf 1,5 °C zuerreichen

Erhéhung der Fahigkeit zur Anpassung an den Klimawandel (Resilienz)
Umlenken aller Finanzstréme, um sie mit diesen Klimazielen kompatibel zu machen.

Emissionsziel

Globales Ziel von Netto-Null-Treibhausgasemissionen in der zweiten Halfte des
Jahrhunderts, was auch eine globale Dekarbonisierung bis Mitte des Jahrhunderts
bedeutet

Nationale Klimaziele:

Verbindliche Verpflichtung aller Staaten, ihre Ziele einzureichen und MaRnahmenzu
ergreifen, um die Ziele zuerreichen.

Nachscharfungsrunden alle funf Jahre, beginnend2018

i Ty
Neuer Mechanismus zum Aufbau von Kapazitatenin Entwicklungs- ldndern

Finanzierung

- Fortsetzung der Klimafinanzierung durch Industriel&ander mit 100 Milliarden US-
Dollar jahrlich von 2020-25 plus freiwillige Ergénzung durch Schwellenlander.
Danach Festlegung eines neuen, weitergehenden Ziels unter Berucksichtigungdes
Beitrags der Schwellenlander.

> RegelmaBige Finanzierungsberichte und -zusagen der Geber alle zweiJahre.
Klimawandelbedingte Schidden und Verluste

> Anerkennung als eigenesThema.

Berichte

- Verbessertes einheitliches Berichtswesen.

AWV
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@ tagESSChau Sendung verpasst? @

ﬁ' » Inland » Bericht des Umweltministeriums: Klimaziele 2030 durften verfehlt werden

Bericht des Umweltministeriums

Klimaziele 2030 durften verfehlt werden

Stand: 19.08.2021 17:46 Uhr

Laut einem Bericht des Umweltministeriums wird Deutschland seine
Klimaziele deutlich verfehlen. Ohne weitere MaBnahmen gehen die CO2-
Emissionen bis 2030 nur um 49 statt um 65 Prozent zuriick. Auch die
Klimaneutralitat bis 2045 steht auf der Kippe.

https://www.tagesschau.de/inland/klimaziele-2030-verfehlt-101.html, abgerufen am 06.10.2021 um 10:04
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Die sehr lange Geschichte des
Klimawandels

Das Erdklima unterlag schon immer heftigen Schwankungen. Erst der K I_ I M A = G e S C h i C h t e

Treibhauseffekt hat unseren Planeten bewohnbar gemacht. Den
gegenwartigen Klimawandel kann also die Erde auf die leichte Schulter
nehmen. Die Menschen kénnen das nicht.

Treibhauseffekt als Schliisselfaktor GeSCh IChte *

Seit der Entstehung der Erde vor 4,6 Milliarden Jahren hat sich das Klima standig
verandert. Damals herrschten auf der Erde mehr als 600 Millionen Jahre lang uber

100 Grad Celsius. Nur langsam kiihlte die Erde so weit ab, dass das Wasser ?
kondensieren konnte. Hinweise auf die Ozeane finden sich erst in 3.2 Milliarden Jahre
altem Gestein

Vor 900 Millionen Jahren begann dann der Wechsel von Warm- und Eiszeiten, und die 560
Eiszeiten verwandelten den Planeten oft vollstandig in eine Kugel aus Schnee und Eis

Heute weiR man, dass viele Faktoren das Klima unseres Planeten beeinflussen: die 540
Aktivitat der Sonne, die Position der Erde in der Sonnenumlaufbahn sowie Staub, RUR 2050

und Luftfeuchtigkeit in der Atmosphére, die die Sonnenstrahlen mal mehr und mal
weniger gut durchdringen lassen.

Auch die Lage und das Auseinanderbrechen der Kontinente sowie die

Meeresstromungen sind regional wichtig. Doch alles deutet darauf hin, dass der 480
Treibhauseffekt ein Schlsselfaktor ist P COz-Konzentration (parts per million, ppm ) .
& s 2030
Stabile Warmzeit 240 440
In unserer Epoche, dem Holozén, haben wir den Héhepunkt der astrologischen kritische CO >-Konzentration: 400 bis 450 ppm
Erwdrmung f: i i in eil Ghnli 420 420
g fast erreicht und befinden uns in einer auRergewdhnlich stabilen
Warmphase. Seit 10.000 Jahren herrschen bestandig um die 14 Grad Celsius, und die 400 400
globale Durchschnittstemperatur schwankt nur um maximal 2 Grad, in den letzten
1500 Jahren sogar nur um ein halbes Grad. Eine ahnlich stabile Warmzeit gab es zum 380 2005 380
letzten Mal vor 400.000 Jahren. Wenn die Erde sich in 20.000 oder 30.000 Jahren
wieder weiter von der Sonne entfernt, werden die Temperaturen wieder sinken 360 Die vom IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change - Weltklimar at) erstellten Prognosen fir den Zeitraum 2030 -2100 360
basieren auf der Annahme eines rasanten Wirtschaftswachstums, das nicht auf einem exzessiven Energieverbrauch beruht, 540
Steigende Temperaturen 340 und eines bestandigen Bevolkerungswachstums bis 2050
Laut Weltklimarat {IPCC) droht das moderate Klima des Holozan nun durch die 320 320
Zunahme der Klimagase aus den Fugen zu geraten. Im Zuge der Industrialisierung 300 CO,-Konzentration in den letzten 420.000 Jahren 300
stieg die globale Temperatur in rund 200 Jahren um knapp ein Grad - starker als in = ~
den gesamten 1500 Jahren davor. Gegenwartig ist die CO,-Konzentration der 280 280
Atmosphare so hoch wie seit 650.000 Jahren nicht mehr. Die Wissenschaftler des
IPCC halten dadurch einen rapiden Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur um 260 260
bis zu 6,4°C fiir maglich. Und sie gehen davon aus, dass diese Temperaturerhohung 54G Eiszeit Eiszeit Eiszeit Eiszeit 240
menschengemacht ist
Der Planet wird es tberstehen. Er hat Dutzende groRer Temperaturschwankungen 220 220
hinter sich. Nur die Menschheit war bei einer so gravierenden Klimaveranderung noch
i 200 200
nicht dabei
180 1 Quelle: Jean Robert Petit, Jean Jouzel u. a., »Climate and atmospheric history of the past 420.000 years from the Vostok ice co rein 180
C0,-Reduzierung durch Bakterien 160 Antarctica, in: Nature 399 (Mai/Juni 1999); Intergovernmental panel on climate change 2001 und 2007; Unep/Grid-Arendal, 1998. 160
In der Uratmosphare gab es zunachst nur Methan, Ammoniak und Kohlendioxid. Diese 400.000 B50.000 300:000 R Ll 150.000 100,000 50000 0
Treibhausgase sorgten trotz schwacher Sonneneinstrahlung fiir Hochsttemperaturen. ©Le Monde diplomatique, 2008
Diese sanken erst, als Bakterien groRe Mengen an €O, aufnahmen (und dafiir .
Sauerstoff abgaben), auf den Grund der Ozeane absanken und zu Stein wurden. lhre Langfristige Entwicklung von der COZ-Konzentration < 2/3 )

Fossilien finden sich dort immer noch. Erst durch die Abnahme des CO,-Gehalts

sanken die Temperaturen auf der Erde. Foto: © Le Monde dlplomathue
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KLIMA - Geschichte

Geschichte

Temperaturabweichungen im Vergleich zu 1950, in °C
12

10
Der IPCC prognostiziert je nach Szenario einen Anstieg der Durchschnittstemperatur bis 2100 zwischen 1,8~ °C(B1) und 6,4 °C (A1FI).

Szenario B1 setzt eine deutliche Verringerung des Verbrauchs von Giitern und fossilen Brennstoffen voraus,
das ungtinstigste Szenario A1F| rechnet mit Wirtschaftswachstum und ungebremstem Verbrauch fossiler Brennstoffe.

Quelle: Jean Robert Petit, Jean Jouzel u. a., »Climate and atmospheric history of the past 420.000 years from the Vostok ice co rein
4 | Antarctica, in: Nature 399 (Mai/Juni 1999); Weltklimar at 2001 und 2007; Unep/Grid-Arendal, 1998.

kritischer Temperaturanstieg

-

2
0 Durchschnittstemperatur 1950
-2 . & . . " 5 " :
Eiszeit Eiszeit Eiszeit Eiszeit
-4
-6
-8
-10
400.000 350.000 300.000 250.000 200.000 150.000 100.000 50.000 0 Jahre
©Le Monde diplomatique, 2008
Langfristige Temperaturentwicklung < 3/3

Foto: © Le Monde diplomatique

12

10
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Die Durchschnittstemper aturen 2005, verglichen mit denen von 1901, in °C

-08 -05 -02 0.2 0,5 08 11 14 1,7 2,0 23 Keine Angaben

HOCHERGE

Die Temperaturen von Marz bis Mai 2005 , verglichen mit denen von 1979, in °C

-05 -0,3 -01 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 13 Keine Angaben

©Le Monde diplomatique, 2008

Die Temperatur heute im Vergleich mit 1901 und 1979
Foto: © Le Monde diplomatique

Quelle: IPCC, 2006.

<
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KLIMA -
Vertreibung durch den Meeresanstieg

Rhein —»®
Shatt-al-Arab  Ganges
Mississippi Brahmaputra
Sebou —»9 3
Mouliuc;; ® ot I e s Changjiang
Nil ® Red ge—Zhujiang
Senegal ® (] Miekeng
Grijalva .Orinoco Volta .CChao Phraya
® Amazon N.' ® Krishna ®
ger Godavari Mahakam

® Sao Francisco

Anzahl der bis 2050 verdrangten Menschen,
wenn die Meere weiter ansteigen wie bisher

@ lber 1.000.000 ) 1.000.000-50.000 @ 50.000-5000

©Le Monde diplomatique, 2008
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Keine Einfiihrung des Verursacherprinzips

Ein weltweit geitender rechticher Rahmen, der die soziale und umweitrechtiiche
Verantwortlichkeit der Unternehmen festiegt. stand auch 2002 beim UN-Gigfel fir
Nachhaltige Entwicklung in Johannesburg auf der Tagesordnung. Doch eine
imternationale Konvention, e bei iden das inzip einfilh
solfte. kam nicht zustance.

Wie schon zehn Jahre zuvor beim Rio-Gipfel beherrschten die transnationalen
Unternehmen mit ihrem #World Business Coundil for Sustainable Developments die
Biihne.

Diesem 5 zer der Welt an: Die
deutschen C BASF und Bayer, der o n
Kenbrennstaben Areva, die Holzfaller im indonesischen Regenwald von der Asia
Patific Resources International Haldings Limited (Aprl), die Olmutis BP und Repsol
der multinationale Bergbaukonzem Rio Tinto - sie alle fohren sich nun als die groen
Freunde der nachhaltigen Entwicklung auf

Nur freiwillige Verpflichtungen

Mit und p
Firmen - 5 Getreicekartele,
Chemie- und Pharmahersteller -, sich in grines Mantelchen umzuhéngen.

Aber von Verpfiichtungen wollen sie nur etwss wissen, solange sie freiwiliig sind und
sich damit strafios unteriaufen fassen.

Verringerung des CO,-AusstoBes

In Europa tut sich da besonders die Auto-Lobby hervor, 1998 hat sich der europdische
Herstellerverband ACEA verpflichtet, den CO;-AusstoR von Neuwagen ab 2008 auf
durchschnitich 140 2u senken Oder. and drilcke, den
Benzinverbrauch auf durchschnittliche 5.6 Liter je 100 Kilometer zu reguzieren

Einhalten wird die ACEA ihr Versprechen nicht. lvan Hodac, ihr aberster Lobbyist in
Briissel, versteigt sich sogar zu dem Argument, strengere COp-Grenzwerte wiirden
dem Kiima schaden. Denn die moderne Technk mache die AUtos teurer. die Leute
kBnnten sich keinen Neuwagen listen Und wirden weite ihre alten Benzinfresser
fahren. Hodac kampft darum, dass die Vorgaben der EU méglichst chne viel Aufsehen
wieder angehoben werden

Sobald Vorsct die inre Astivitaten .
setzen die Konzerne inre Loblbymaschine in Gang.Ein Beispiel fiir Macht und Zahigkeit
ist der Verband der Eurapaizchen Chemischen Industrie (CEFIC), Seine Sperrfever
sargten dafir, dass 2ehn Jahre vergingen, bis die europaische Chemiklien-

rerdnung o e Is) 2007 in
Krafttreten konnte

Vorsorgeprinzip geltend machen

Hier wird endlich einmal cie Beweislast umgekehrt: Hersteller missen die
Unschadlichkeit tausender chemischer Substanzen nachweisen. die in Konsumgitern
werarbeitet werden und im Verdacht stehen, krebserregend oder

hadigend 2u sein. Trotz einiger dle dem Druck des
a 5 It Reach bel der L forsorgeprinzips ein
entscheidender Fortschritt. Denn sonst bieibt &5 der Gemeinschaft (beriassen, fir die
Umweltschaden aufzukommen

Dem prinzp rachaffen - das ist auch das Ziel der Européischen
Richtlinie Ober Unwelthaftung vom 2. April 2004, Ihre Umsetzung traf darum bei den
betroffenen Unternehmern auf erbitterten Widerstanc, und es dauerte drel Jahre, bis
sie im April 2007 auch in deutsches Recht umgesetzt wurde

Verursacherp

inzip weltweit noch nicht anerkannt

In Europa gibt s erste Angétze, weltweit aber st e noch ein langer Weg, des
Vet zip bei L Das

Unnweltrecht kennt Hunderte von multiaterslen Yertragen, doch nur wenige
rechtiiche Vorgaben, die mit abschreckenden Strafen sanktioniert zind. Und wenn
Biirger oder Versine dieses Recht in Anspruch nehmen wollen, wird 5 teer. Denn
dann mizssen sie den Unternehmen auf eigen Kosten nachweisen, dass und wie sie
‘peschacigt wurden.

Dasist auch beim Klimawandel kompliziert Immerhin ging der damalige kalifornische
Generslstastsanwalt Bill Lockyer 2006 zum Angrif iber und verklagte sechs
Autobaver auf Schadenersatz, weilinre Fahrzeuge zur globalen Erwarmung
beigetragen haben und die Unwelt schadigen

Und die deutsche Umweltorganisation Germanwatch verlangt inzwischen
Schadenersatz von Volkswagen. wefl deren Autos in ungebiihriichem Ausmaie zum
beltragen. sWenn die irgendwann
den ersten Schagenersatzprazess verlierts, sagt Germanwatchs juristische Beraterin
Rota Verheyen, adann wird das starkere Wellen schisgen als die
2u Asbest ung 5

Autorin: Agnés Sinal

Agnés Sinai ist Journalistin und Dozentin am Pariser Institut d Etudes Politiques; sie st
Koautorin der DokuMentation sParagis perouse, Arte, 2006,

KLIMA - Verursacherprinzip

Die Gréssenverformung
spiegelt den 6kologischen
FuBabdruck der Lander wider (2003) .

Die Farbabstufung spiegelt den 6kologischen
FuBabdruck pro Einwohner wider (2003) .

Verbrauch pro Kopf in Hektar
mehrals 5,4

3.6-5.4

1,8-3,6

09-18

weniger als 0,9

|

Quellen: Worldmapper: sLiving Planet Report 2006«, World Wide Fund for Nature (WWF),
- Global Footprint Network, Zoological Society of London.

©Le Monde diplomatique, 2008

0 Joonn

keine Angaben
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ANTEIL DES HOCHBAUSEKTORS IN DEUTSCHLAND AM THG

Die Umweltauswirkung der Herstellung, Errichtung und der Erhaltung sowie der Modernisierung und Nutzung von Wohn- und Nichtwohngeb&duden im Hochbau Deutschlands
einschlieRlich der vor- und nachgelagerten Prozessen (Studie 2014 BBSR-Online-Publikation Nr.17/2020):

Von 905 Mio. Tonnen CO2- Aquivalente entfallen 362 Mio. Tonnen CO2- Aquivalente der Treibhausgas (GWP) Emissionen auf den Hochbau

Das entspricht 40% der Gesamt THG in Deutschland (zuséatzlich werden weitere 35 Mio. Tonnen durch Zulieferer im Ausland verbraucht)

Damit werden 398 Mio. Tonnen im Bausektor Hochbau als CO2- Aquivalente THG

Bereich A: 25% davon entfallen auf die Grundstoffindustrie, Zulieferer, Baustoffindustrie und die direkten Emissionen in der Bauwirtschaft. (= 99,5 Mio. Tonnen GWP)

Bereich B: 75% davon entfallen auf Nutzung und Betrieb. (= 298,5 Mio. Tonnen GWP)
Um den globalen Grenzwert den Anstieg der Temperatur bis 2100 unterhalb 2 Grad gegeniiber der vorindustriellen Niveau halten zu kénnen, ist eine Reduktion um 77% nétig.

Bereich A betrifft weitgehend die Bereiche, die mit Baustoffen zu tun haben, mit denen die Gebaude errichtet und konstruiert werden.
Hier ist der THG auf einen Wert von max. 32 Mio. Tonnen zu begrenzen.

Bereich B betrifft weitgehend die Bereiche, die mit den energetischem Standard bzw. dem Energieverbrauch des Gebdudes zu tun haben.
Hier ist der THG auf einen Wert von max. 98 Mio. Tonnen zu begrenzen.
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Woflr verbraucht ein Gebaude Energie?

Bei Energiesparenden Hausern geht es darum die
bendtigte Energie im Gebrauch zu reduzieren

Ca. 2/3 der bendtigten Energie wird fur Heizenergie
verbraucht. Hier liegt das groRte Einsparpotential.

Informations- und Kommunikationstechnik

3,2%

Mechanische Energie

Beleuchtung
0,8«

Sonstige Prozesskilte

4,24

Klimakalte =
0,0

Sonstige Prozesswarme /

5,9%

651

Terrawattstunden

Warmwasser

15,34

(Quelle: Umweltbundesamt und Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen 2020)

68,8
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UNTERSCHIEDLICHE GEBAUDESTANDARDS

vergleich des gesamtenergiebedarfs bei verschiedenen gebd&udestandards in deutschland

450
n e v b awv
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Primarenergie

Erneuerbare Energien
Windkraft
Wasserkraft
Biomasse
Sonnenenergie
Geothermie

Kernkraft

Fossile Brennstoffe
Erdol
Erdgas
Steinkohle
Braunkohle

Primarenergie vs. Endenergie

Endenergie

Kraftstoffe
Heizol
Erdgas
Steinkohle
Brennholz
Strom

Nutzenergie

Heizen
KUhlen
Beleuchten
Anfreiben
Transportieren
Informations- und
Kommunikations-
technik

AWV
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Definition Effizienzhaus 40 (,,KfW 40“)

Was ist ein Effizienzhaus?

Ein Effizienzhaus ist ein energetischer Standard fir Wohngebdude. Er setzt sich aus 2 Kriterien zusammen: Wie hoch ist
der Gesamtenergiebedarf der Immobilie? Und wie gut ist die Warmedammung der Gebaudehille? Das wird mit den Werten
Primarenergiebedarf @ und Transmissionswarmeverlust @ angegeben.

Die Effizienzhaus-Stufe 40

Wer die Effizienzhaus-Stufe 40 erreicht und zuséatzliche Anforderungen an die Machhaltigkeit erfallt, kann dafir eine
Fdrderung erhalten. Die Kennzahl 40 gibt an, dass das Effizienzhaus nur 40 % Primarenergie bendtigt, verglichen mit einem
—_—

Referenzgebaude (nach Gebaudeenergiegesetz) Zudem liegt der Transmissionswarmeverlust bei nur 55 % des Referenz-
gebaudes. Der bauliche Warmeschutz ist somit um 45 % besser

https://www.kfw.de/

Berechnung KfW EH 40 tber Referenzgebaude:

Nicht Gber absoluten Energiebedarf
definiert, sondern abhangig von
Geometrie.

Transmissionswarmeverluste werden
durch Dammung (U-Werte Bauteile!)
und warmebrickenfreies Bauen
vermieden.

gleiche Geometrie wie geplantes Gebaude, liber vom Gesetzgeber festgelegten Parametern (U-Werte, Heizungssystem,

LGftungssystem) definiert = Primarenergiebedarf Referenzgebdude

Vorgabe GEG 2023: Jahres-Primarenergiebedarf Neubau < 0,55 * Primarenergiebedarf Referenzgebaude

AWV
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Definition Effizienzhaus 40 (,,KfW 40“)

Ing.-Biiro W. Rengstl
BV 6813 - Poing W7, WA 5.4 und 5.8 DHH Ost Widdumring 7
Vorentwurf vom 26.04.2021 87480 Weitnau

Aufteilung der Verluste

5456 Ki\h/a
[ Transmissionswarmeverluste
[ Liftungswérmeverluste

3439 kWh/a

Aufteilung der Gewinne

3178 KWh/a

@ interne Warmegewinne
@ solare Warmegewinne
B Heizwarmebedarf

1302 KWhia
4119 kWh/a

Waérmebilanz des Gebaudes

9000
3439

8000 B Transmissionswarmeverluste
[@ Luftungswarmeverluste

B solare Warmegewinne
6000 @@ interne Warmegewinne

M Heizwarmebedarf

7000

5000

kWh/a

4000
3000
2000

1000

0-l
Verluste Gewinne

Ing.-Biro W. Rengstl

BV 6813 - Poing W7, WA 5.4 und 5.8 DHH Ost
Vorentwurf vom 26.04.2021

Sondernachweise

Widdumring 7
87480 Weitnau

Berechnungen gemidR GEG 2020 und technischen Regeln der KfW zur Berechnung eines KfW-
Effizienzhauses (Stand 05.2020) mit DIN V 18599:2018-09Das Referenzgebidude weicht von der Berechnung

nach GEG 2020 ab und kann nicht fiir einen Energieausweis herangezogen werden.
(BKI Energieplaner Version 20.0.6)

Sondernachweis: BEG WG EH 40

Der regulare EnEV-Nachweis muss als Voraussetzung fur Sondernachweise erfullt sein.
-> eingehalten

spezifischer Transmissionswarmeverlust Referenzgebaude Hr' (100%-Wert):

max. Prozentwert des spezifischen Transmissionswarmeverlustes H;' des Referenzgebaudes:

Héchstwert des spezifischen Transmissionswarmeverlustes H": 0,55 * 0,381 =
vorhandener Wert des spezifischen Transmissionswarmeverlustes H-":
-> eingehalten (Unterschreitung um 21,6%)

max. Prozentwert des zul. Primarenergiebedarfes zul. Qs gemal GEG 2020:
zulassiger Primarenergiebedarf (Neubau) zul. Qs gemal GEG 2020:
Haéchstwert des Primarenergiebedarfes Qg: 0,40 * 73,0 =

vorhandener Wert des Primarenergiebedarfes Qg:

-> eingehalten (Unterschreitung um 29,4%)

Der Sondernachweis BEG WG EH 40 ist eingehalten.

0,381 W/(m?K)
55 %

0,210 W/(m?K)
0,164 W/(m?K)

40 %
73,0 kKWh/(m?a)
29.2 kWh/(m?a)
20,6 kWh/(m?a)

AWV
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Definition Passivhaus

Ein Gebaude ist ein Passivhaus wenn

1. Ein behagliches Klima ohne Heizsystem und ohne Klimaanlage erreicht werden kann.
Dazu darf der Heizwarmebedarf nach PHPP (Berechnungstool) max 15 kWh/(m?a) sein.

2. Die Behaglichkeitskriterien missen in jedem Wohnraum Sommers wie Winters erfillt
sein.

Daraus ergeben sich folgende Bauteilqualitaten

- opake Bauteile miissen gut geddammt werden

- 3 fach Warmeschutzverglasung und Warmedammung in Fensterrahmen

- Fenster die zur Sonne hin orientiert sind (West, Siid, Ostorientierung) benétigen einen
Sonnenschutz

- Eine Liftungsanlage regelt die Lufthygiene. Die Zustromluft ist vorgewarmt. Die
Luftungsanlage ist sehr leise (< 25 db)

- Alle Wohnraume bendétigen ein 6ffenbares Fenster (freie Kiihlung in Sommernachten)

3. Der Bedarf an erneuerbarer Primarenergie fir alle Haushaltsanwendungen (Heizung,
Warmwasserbereitung, Strom) zusammen darf nicht hoher als 60kWh/(m?a) sein
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Definition Passivhaus

Energiekennwert Heizwarme (Jahresverfahren)
Meubau 26 wWohneinheiten in Poing ¢ Klima: Miinchen ! EBF: 348 m® { Heizen: 14,3 k'whim?s) | Uberternperatur: 0% PER: 114.7 k'whim?a)

Passivhaus rit PHPP Yersion 3.7

Innenternperatus

Objekt
Er igsflache At 3484w
Pro me
Flache U-wert Temnp.faktor f, G, Energie-
Bautsile Temperaturzons m i) Kihta Kuhta bezugsflache
AuBenwand AuBeniuft A 2505 s 0,005 Y - 1,00 * 92,3 s ouE
Erdreich B 621 it 0,162 G 0,59 = 923 9602 4560
DachiDecken AuBenluft A 1698 iv 0,103 * 1,00 > 923 =i 4620 455
B 1618 it 0,099 N 0,59 : 923 874 250
A = - 1,00 -
A E % 100 i
X i 3 0,75 %
Fenster A 66,6 * 0,786 e 1,00 £ 933 4831 1387
AuBentiic A 50 s 0,720 * 1,00 % 92,3 = 335 096
Whriicken auBen (Langelm) A 679 it 0,013 * 1,00 . 923 198 056
Whriicken Perimeter (Langeim] B 518 , 0,036 [ 0,59 * 923 = 101 029
Whriicken Boden (Langeim) B 97,0 - 0,007 b 0,59 - 923 = -39 0,11
Slrmrme sl Hulllschan E1%) = e Kidhia]
Transmissionswiarmeverluste Qr Surme| 11794 339
g lichte Raurmhohe

Liiftungsanlage:
effekriver Wirmebsrsitstaliungsgrad

der Warmeriickgewinnung
\itmebersheteliungsarad des Erdreichu Srmeibent.

Kdbi{ms)
Liftungswarmeverluste Q, | 6.7
Reduktianstaktor
(=4 =} Macht#wochenend-
Kiihts Kihia absenkung Kihi{m’s)
Summe Wirmeverluste Q, (G M7 P+ om0 H A0 | 40,6
Ausrichiung Abminderurgsfaklor  orWert Flache  Globalstr. Heizzsit
der Flache vol. Blaft Fenster  (senkr Einsir)
m Khtims) Kuhia
Hord 031 4 0,56 z (XTI 180 ¥=177303
Ost 0,30 ® 0,56 £ 680 i 285 =i 734
Sud 033 X 0,60 ’ 4338 00Taes 3988
et 0,18 - 0,56 ; 680 i+ 306 =il
Horizonial 0,00 : 0,00 i 000 i TAs = 0
e Kidhi(s)
War bot Solarstrahlung Qg Surnmme| 4821 13.8
Linge Heizzeit  spezif. Leistung g, Aes
ki da i w Kihia Kdhi(ns)
Interne Wirmequellen Q, 0024~ 224 it 239 it 384 a8 | [ 129
Kihia Kb
Freie wirme Oy Qs + Q =[ 9299 26,7
Verhaliris Freie Warme zu Verlusten Qr / Qy

Mutzungsgrad W armegewinne by (- (Qe/QF) 4 (1 - (Qe/Qy))

kwhi(ma)
255

Warmegewinne Qg s " Qr

hi{ms]

Heizwirmebedarf Qy Qv - Qs 16

Kivhifma) (jatnein]

Grenzwert Anforderung erfiillt?

Warmestrome [kWh/(m?a)]

Energiebilanz Heizwarme (Jahresverfahren)

45

1,2
40 +— —

6.5 Onicht nutzbare Warmegewinne
35 | — 13,8 — OAuRenwand AuBenluft

D Aukenwand Erdreich
m Dach/Decken Auienluft

mBodenplatte/Kellerdecke

=]

129
20 +— —— —

oFenster
DAuentir

oWaérmebriickenverlust

mLiftung
Osolare Gewinne
minterne Gewinne

m Heizwarmebedarf

]

Verluste Gewinne
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Entwicklung von der WSVO via EnEV zum GEG

1. WSVO

Haushaltsstrom

® Anlagenaufwand
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Warmwasser

I Heizwarmebedarf ‘ ‘ ‘ ‘

3-Liter
........... Passiv

~ Passivhaus + EE = Effizienzhaus Plus

)50 1960 1970 1980

1990

2000

2010

2020

2030

2040

2050

Quelle: Dr. Burkhard Schulze Darup, Architekt
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ane alitat b U4 O U erte 0 Da
b
[} c
Verordnung, :r% _% E.’f 5 SI;O E i _% E % %_j o
Forderstufe, ;3; E .-E o ?:D é 5 E % 2 E E
Effizienzstandard & £ g E 23 8 £l 3 é £ i
3 8| §5" |E“ 8 g8 8
< . ™
E
W/m?2K cm [W/m?2K [W/m?2K [W/m?K W/m?K W/m?2K
WSVO 1977 Mindestwerte 1,45—1,751) 0,90 0,45 0,45 0,8-0,9
WSVO 1984 Mindestwerte 0,60 5| 070 | 0,45 | 045 [ 8| 070 | 4| 26
WSVO 1995 Mindestwerte 0,50 7 0,22 0,22 (22| 0,35 |10 2,6/0,73)
EnEV 2002 Mindestwerte 0,45 8 0,40 0,30 0,25 | 17| 0,40 | 8 1,70
EnEV 2007 Mindestwerte 0,45 8 0,30 0,25 | 17| 0,40 | 8 1,70
EnEV 2009 Referenzwerte 0,28 13 0,35 0,20 0,20 (22| 0,35 (10 1,30
EnEV 2014 Referenzwerte 0,28 13| 0,35 0,20 0,20 | 22| 0,35 (10| 1,30
EnEV 2016 Referenzwerte 0,28 12 0,35 0,20 0,20 | 20| 0,35 | 9 1,30
GEG 2020 Referenzwerte 0,28 12| 0,35 0,20 0,20 |20| 0,35 |9 1,30
KfW EH 55 U-Wert-Anforderungen 0,20 16 0,25 0,14 0,14 (28| 0,25 (12| 0,90
KfW EH 40 Projektierungswerte & 0,18 18 0,20 0,14 0,14 | 28| 0,20 |16| 0,85
Passivhaus PH-Kriterien 0,15 22 0,15 0,15 0,15 (27| 0,15 (21| 0,80
Passivhaus kompakt|A/V=0,5 0,16 20 0,18 0,15 0,15 | 27| 0,20 |16| 0,75
Passivh. sehr komp. |A/V=0,3 0,18 18 0,20 0,16 0,15 | 27| 0,20 |16| 0,75
Passivh. optimier‘t7) hochwertige Kompon. 0,20 16 0,16 0,16 0,16 | 25| 0,20 |[16| 0,70

Dammdicke:
schwarz

(bis 2014):
A=0,040
W/(mK)

rot

A=0,035
W/(mK)

Zusammen-

Sehue il
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EnEV-/GEG-Standards und KfW-Forderung: Parallelverschiebung der Standards

Ziel: breitenwirksame Markteinfiihrung innovativer Komponenten

1995 2002 2009 2016 2“19 2021 2025
1995
2002 , &
2009 KfW 70  Kfw 55 KfW 40
2016 Kfw 55 Kfw 40 KfW 40plus
2019 KfW 40plus | KfW 30plus KfW 30premium
2021 KfW 30plus  KfW 30premium
AuRenwand U-Wert 0,30 0,28 0,24 0,22 0,20 <0,16 £ 0,15
Dach U-Wert| 0,28 @ 0,26 0,24 0,20 0,14 <0,12 <0,12
KG-Decke U-Wert| 0,40 0,35 0,30 0,28 0,25 <0,20 <0,18
Fenster U-Wert 1,80 1,60 1,30 <09-1,1 <09 <0,8 < 0,75
Warmebr. AUwg 0,05 0,05 0,05 £0,035| <£0,02 <0,02
Luftdichtheit = nsg <30h*|<15ht | <1,5h" [<1,0h?| <08h" | <06h"
Laftung k. A. k. A. Abluftanlagen  Zu-/Abluftanlagen mit Warmerlckgewinnung

Heizung/WW % ern. | k. A. k.A. 'ca. 20% ca. 20% 230% 240% >60 %

Strom % ern. k. A. k. A. k. A. k. A. >20% >30% >60%
Heizwarmeb. kwh/m?a ca. 110 ca. 90 ca. /0 ca. 50 ca. 30 ca. 15 15

AWV
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

THERMISCHE HULLE UND THERMISCHER KOMFORT

AKTIV VERSUS PASSIV

Aktiv — Prinzip Kaffeemaschine:
- Temperaturerhalt durch standiges Zufihren von
Energie

Passiv — Prinzip Thermoskanne:
- Temperaturerhalt durch Isolation

AWV



BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

WESENTLICHE EINFLUSSFAKTOREN AUF DIE THERMISCHE BEHAGLICHKEIT

Ein Gebaude ist ein Passivhaus wenn

1.  Ein behagliches Klima ohne Heizsystem und ohne Klimaanlage erreicht werden kann.

Wie viele Personen nutzen den Raum?

Was ist Kleidung und Tatigkeit der
Nutzer_innen?

Unbeé'lagli(hrfellthl
Temperatur und Relative
Luftfeuchte miissen im
richtigen Verhaltnis stehen

Relative Luftfeuchtigkeit in %
3

20

Dammung fiir thermische

Unhehafli(h tracken |
10 t

BehagliChkeit 012 14 16 18 20 22 24 26 28
Raumlufttemperatur in T, (°C)

Laftungsanlage regelt Raumfeuchte

Lufttemperatur
Sonne

+30
-10
(Licht)

o

50%

0% 100%
Luftfeuchte

Warme-
strahlung

Quelle: Baunetz Wissen Quelle: Baunetz Wissen

AWV
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STRAHLUNGSTEMPERATUR - ASYMMETRIE

BEHAGLICHKEIT

Standardfenster, U, =1,6 W/(m2K)"

Strahlungstemperaturdifferenz: 5,5K

Raum mit Standardfenster und
2-fach-Warmeschutz-Verglasung

Oberflachentemperatur Fenster niedrig

Asymmetrie der Strahlungstemperatur zu
hoch

Heizflache unter Fenster erforderlich

Raum mit PH-Fenster und Passivhausfenster, U,=0,8 W/(m*K)"
. Strahlungstemperaturdifferenz < 3K
3-fach-Warmeschutz-Verglasung

Oberflachentemperatur Fenster hoch

Asymmetrie der Strahlungstemperatur klein
gen ug T IIn:":"r;EI:?.:?a::;m: rechter Halbraum:

18°C

20,5°C

Heizflache fur Komfort nicht erforderlich

Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt

AWV
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5 MalRinahmen zur Konstruktion eines Passivhauses

Heizwirmebedarf < 15 kWh/m?2a
oder Gebdudeheizlast < 10 W/m?

3 fach Warmeschutzverglasung
Uw-Wert < 0,80 W/(m?2K) P
g-Wert 50-55%

Sonnenschutz

U-Wert opake Bauteile
< 0,15 W/(m?K)

Luftung mit > 75% Warmerickgewinnung

Planung durch Fachplaner HLS
Gesamtkonzept Haustechnik muss abgestimmt sein

Abluft 4 <« Zuluft

i Luftdichtheit n50 < 0,60/h

AuBenluft
— =

Solarthermie/Photovoltaik
(optional) 3

((\e\orijckenﬂ%

&

Erdwarmeiibertrager (optional)

Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt

AWV
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DARSTELLUNG - BILANZ PASSIVHAUS

CISumme spezif. Angebot solar + intern
[COspezif. Heizwarmebedarf

7 .
—_ Summe spezif. Verluste
=
- O 6 e
=
EE - ]
§< S g
=
of
% o = a = =
‘= | e
S © 5 F
B
Ly
. @ 1
§4E 2 i
Q. .
w2
N 1
@D
= = ]
1]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nowv Dez
Heizwir ri: Verg
EN 13790 Monatsverfahren 11906 lkWhia 14,7 kWhi(m?a) ist die W
PHPP, Heizperiodenverfahren 13023 lkWhia 16,1 kWhi(m?a) Bezu ist die h
Wert EnEV 13417 kWh/a 11,6 kWhi/(m?a) andere An nach EnEV
Ganzjahres- Heizperioden-
Monat 1 2 3 4 5 8 T 8 g 10 1 12 il g
[Tage 31 28 31 30 a1 30 31 31 30 a1 30 31 365 225
laukenTemp 0,40 1,30 4.40 8,40 12.80 16,30 17.60 17,00 13,90 9.40 4,70 1,60 9.0 4.4
Strahl Nord 10,0 15,0 26,0 37.0 50,0 550 55,0 44,0 30,0 18,0 10,0 7.0 357 140
Strahl Ost 13,0 26.0 41,0 67.0 83.0 81,0 83,0 75,0 52,0 32.0 15,0 9.0 577 220
Strahl Sid 29,0 59,0 66.0 83,0 85,0 76,0 80,0 86.0 80,0 63.0 32,0 21,0 760 370
Strahl West 14,0 28,0 44,0 66,0 82,0 80,0 83,0 73.0 55,0 34,0 16,0 10,0 585 230
Strahl Hori 21,0 20,0 65,0 108.0 142.0 141.0 144,0 126,0 87,0 50,0 23,0 15,0 962 360
[Thimm 9,75 -9,55 5,37 -2,01 4,26 879 11,19 11,37 7,76 2,32 -3,92 -7.42 0.7
BodenTemp 11,08 10,60 10,66 11.25 12,20 14,57 15,46 15,94 14,58 14,00 13.04 11.98 13.0 119

AWV
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DARSTELLUNG - BILANZ PASSIVHAUS

Nicht nutzbares* |5
Warmeangebot

Transmission >
Fenster
30

Fenster
Nord

Transmission
opake Bauteile

10

kWh o L L_| .

freie Warme

Solar-
gewinn
Fenster

Siid

Fenster

Nord

B
Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt ve rluste -

Gewinne

innere
Wiarme-

>

Warmeangebot
Solar

>r

Heizwarmebedarf
max. 15 kWh/(m?a)

AWV
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BASICS - BAUTEILE
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THERMISCHE HULLE UND KOMFORT: TRANSMISSION

GRUNDSATZE PASSIVHAUS

—

a) Mauerwerk mit Warmeverbundsystem  b) Schalungselement aus Polystyrol-  c) Leichtbauelement: Holz-Boxtréger oder
Doppel-T-Tréger voll gedammt (30-40 cm)

(iiber 25 cm dick)

Hartschaum (24+12+6cm)

d) Schalungselement auf Bléhtonbasis (37,5) ) Leichtbeton-Fertigteil-Element

g) Fertigbauteil aus Polyurethan-
Sandwich-Elementen (20 cm)

Deck- und Boden-
blech (Stahl)

Glasboard/
Spacer
2 um 0,0022 w/(mK)

h) high-tech: Vakuumisolierung (2,5 cm)

H
H

f) Blockbohlenwand

I) Leichtbeton-Mauerwerk
mit Mineralschaumdémmung

m) Monolithisch: Hochloch-
ziegel oder Porenbeton

n) Massiv mit Verblend-
Mauerwerk + Kernddmmung

0) Massiv mit hinterliifteter
Vorhangfassade

Passivhaus geeignete AuBenwandkonstruktionen u < 0,15 w/m?2k

Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt

D-A.124 01/11

|/

&.
A.

¥ \/

- T

o
q iz:\‘f"'?

Beispiel Kellerddmmung
Reihenhduser Poing
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THERMISCHE HULLE UND KOMFORT: TRANSMISSION =
WARMEUBERTRAGUNG

Hallflache * U-Wert * Temperatur-Korrekturfaktor * Heizgradstunden

Q; - A X U * b, * G,

Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt

Transmission

AWV
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THERMISCHE HULLE UND KOMFORT: U-Wert

U-Wert

»zu whaus

sttt

Bayern

U-Wert homogener Bauteile (erste Annaherung)
(Berechnung gemaf EN ISO 6946)

d,

d;

d
T U=

Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt

Beton [ | Dammung

RSD

(Warmeleitfahigkeit » gemafn DIN 4108-4,
EN 12524 oder die technische Zulassung)

Warmeubergangswiderstand [m?K/W] EN ISO 6946
Richtung des Warmestroms
aufwarts <30°  horizontal abwarts
Ry 0,10 0,13 0,17
R 0.04 0.04 0.04
PHPP: Bauteile an Erdreich Ree =0
PHPP: stark beluftete Luftschichten Ree = Ry

AWV



HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

THERMISCHE HULLE UND KOMFORT: g-Wert

indirekte

Absorption in
der Scheibe

Riick-
reflexion
nach
aulen

Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt

Der Gesamtenergiedurchlassgrad oder
g-Wert (EN410) beschreibt fur
Verglasungen die Summe der Energie,
die aus direkter Solarstrahlung und
sekundarer Warmeabgabe von aul3en
nach innen transportiert wird.

Der Lichttransmissionsgrad (ISO9050)
einer Verglasung hingegen beschreibt
den prozentualen Anteil der
Solarstrahlung nur im sichtbaren
Wellenlangenbereich (ca. 380 - 780

Nanometer), der durch eine Verglasung
hindurch kommt.

AWV
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KONSTRUKTIONEN: MASSIVBAU, HYBRIDBAU, HOLZBAU

Massivbau Holzbau

B

— win chte Ebene
— luftdichie Ebsne
Dammebeng 1118

Quelle: Passivhduser Entwerfen, Gonzalo/Vallentin Detail 2013
b

=]

Hybridbau

F——i
| |
=

AWV
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THERMISCHE HULLE UND KOMFORT: Warmebriicke

Rahmen auBenbiindig im
U = 0,155 W/(mZ2K) Mauerwerk platziert %

wand ~

P

= 1,00 w/(m? °

“w,eingebaut =

Y = 0,04 w/(mK) (0)
Y = 0,19 w/(mK) (u)

L bbb ub bbb ALAO=2NWwEOON®©O

o

AWV
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THERMISCHE HULLE UND KOMFORT: Warmebriicke

Rahmen vollstandig in die

U

= 0,81 w/(mK

w,eingebaut

¥ = 0,0024 W/(mK) (0)
¥ = 0,033 W/(mK) (u)

wand = 0,155 W/(m?K) Dammebene hinausgertickt

[N
° o0

S, e e S S e
O = N W& GO N ®O©

©

o = N W s 00O N ®

T
= 0 0 ~N OO0 &~ WN =

(=)
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PHD D-A.3 07 04/09

PASSIVHAUS FENSTERRAHMEN

Quelle: PHI

%\}ﬂ

Autor: PHD
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RAHMEN SITZT VOR MAUERWERK IN DER
DAMMEBENE

PUNKTUELLE BEFESTIGUNG MIT
METALLWINKELN

KLEBEFLIES FUR LUFTDICHTUNG

LASTABTRAGUNG UBER KANTHOLZ
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FENSTER IM PASSIVHAUS RICHTIG PLANEN

IENETY

*  Orientierung optimieren: o 1l , /r/
GroRere Fensterflachen nach Stiden maRige / notwendige Flachen nach Ost, West und Nord. ‘ U] (e W .
Maglichst verschattungsfreie Lage wahlen. “ T T HM ‘

i | “qg0

*  Rahmenanteil reduzieren:
Mischung aus Offnungsfenster und Festverglasungen reduzieren Rahmenanteil und Kosten. GrolRe
Standard-Fenstergrof3en wahlen, kleine Teilungen und Sprossen vermeiden.

Haus 512

«  Offnungsfenster in jedem Raum:
Ausreichend Offnungsfenster fiir StoR- und Sommerliiftung und als Fluchtweg einplanen. NORDFASSADE

*  hochwertige Rahmen richtig eingebaut:
Warmegedammte Rahmen mit Nachweis nach EN ISO 10077-2 (z.B. mit PHI-Zertifikat), 3-fach-
Warmeschutzverglasung mit Argon- (kostenglinstiger) oder Kryptonfillung, thermisch getrennter
Randverbund (warm-edge) aus Kunststoff- oder Edelstahlprofilen, Fenster-Einbau in die
Dammebene, Rahmeniliberdammung 4-6 cm breit und dick. A

*  Verschattung im Sommer:
20-30% Fensterflachenanteil stidorientiert (+-15° Abweichung nach Ost oder West) kénnen noch
ohne sommerliche Verschattung auskommen. Fenster nach Ost und West sowie grof3e
Sudfensterflachen benoétigen einen vertikalen Sonnenschutz. Gesetzliche Mindestanforderungen
beachten!

R Haus5.1.2
— Doppelhaus
SUDFASSADE

AWV
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Luftung nach DIN 1946-6

Abluftanlagen Komfortliftung Komfortlliftung
dezentral / zentral mit WRG zentral mit WRG dezentral

Quelle: Schulze Darup: Richtig liften mit Komfortliiftungsanlagen. — im Auftrag des Bayer. Staatsministeriums farWirtschaft und Medien, Energie
und Technologie / Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU) http://www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_klima 00153.htm

AWV



BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLzZBAU

HOCHERGETISCHER

Komfortliftung: Zu-/Abluftanlage mit Warmerickgewinnung
Variante 1: Liftungsgerat Gber dem WC, Verteilung in die 3 Zimmer

Nennliftung
nach DIN 1946-6
Gesamt

95 m¥h

Komfortliftung: Zu-/Abluftanlage mit Warmertickgewinnung

Variante 2: Kaskadenliiftung, Weiterleitung von Zimmer 2 in den Wohnbereich

Reduzierte LUftung
nach DIN 1946-6
Gesamt

65 m¥h

Einsparung (Beispiel)
durch Warmeriickgewinnung:

Heizwdarmebedarf 40 m¥h
von 42 auf 18 kWh/(m?2a)

Heizlast mer 2
von 30 auf 15 W/m?

Wohnen

3
Sparpotenzial Heizung! e

Quelle: Schulze Darup: Richtig liften mit Komfortliiftungsanlagen. — im Auftrag des Bayer. Staatsministeriums furWirtschaft und Medien, Energie
und Technologie / Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU) http://www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_klima 00153.htm
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Blower — Door Test

Rohbau Fertig, Fenster und Haustliren montiert
Alle Fugen abgeklebt

Am Besten vor Einbau Trockenbau, damit alle Stellen
zuganglich sind.

Priifbericht

tber die Luftdichtheitsmessung
Das Gebdude/Objekt

WA 14.7.1

Jorg-Hube-Str.
81927 Miinchen

hat am 19.04.2018
bei der Messung der Luftdichtheit als qualitétssichernde MaBnahme wahrend der Bauphase

folgenden Wert fur die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

N5 - 0,26 1/h

Die Anforderung an die Luftdichtheit nach Energieeinsparverordnung (2014)
fur Geb&ude mit raumlufttechnischen Anlagen betrégt:

Nig < 1,5 1
Die Anforderungen werden erfiillt

24.04.2018
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LUFTDICHTHEIT WARUM?

0,0

Heizwarmebedarf [kWh/(m?3a)]

D-B.3.507/09

20,0 + n50 max. 0,6 /h

Einfluss der Gebaudeluftdichtheit auf den

Heizwarmebedarf und die Gebaudeheizlast
(am Beispiel Reihenendhaus)

Passivhauskriterium: *\

o0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

n50 - Luftwechselrate bei 50 Pa Druckdifferenz h-T

Quelle: PHI, PHD Autor: JS
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PLANUNGSPRINZIP

EINE luftdichtende Hille umfasst das gesamte
beheizte Volumen

1. Luftdichtende Materialien aller Bauteile in der
thermischen Hille festlegen.

2. Luftdichte Details aller Anschliisse planen:
- Verbindungsart

- Verbindungsmittel

- Verarbeitung

ng, max. 0,60 h!

AWV
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt

ENTWURFSPARAMETER - KOMPAKTHEIT

Quelle: Wikipedia, Iglu

Je kompakter eine
thermische Hulle
desto warmer ist es
Innen!
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Sehr kompakter

Baukdrper

Quelle: Passivhduser Entwerfen, Gonzalo,Vallentin Detail 2013

ENTWURFSPARAMETER - KOMPAKTHEIT

Sehr wenig kompakter
Baukdorper

Kompaktheit in
Abhangigkeit von der
Geschosszahl
Gebaudebreite
Gebdudetiefe

Umso kompakter ein
Baukodrper ist,

Umso einfacher kann man
den Warmeschutz
herstellen!

Weniger Dammung
notwendig.

AWV
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ENTWURFSPARAMETER - ZONIERUNG

Vergleich der Besonnungssituati
on eines Sid- und eines Westfen-
sters in einer Strassen- bzw. Zei-
lensituation am 7. Februar unter
48 © nordl. Breite. Der unwirksame
Bereich mit Einfallswinkeln kleiner
10 Grad ist bezeichnet.

Oben: Sudfenster in einer Ost-
West-StraBe

Unten: Westfenster in einer Nord-
Sud-StraBe

Quelle: (Reichelt 1956, S. 76)

150

140

130

110

Jahresheizwarmebedarf [%)]

100
Fassivhaus
%0 Ry i
NordNord- OstSiid- SidSid- WestNord-
Ost Ost West West

Jahreswarmebedarf in Abhangigkeit zur Ausrichtung zur Sonne

Grafik: Passivhaus Institut Darmstadt

Quelle: Energieeffizienter Stadtebau mit Passivhdusern, Vallentin, Cuvillier Verlag, Gottingen 2011
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UNTERSCHIEDLICHE KLIMATE

Heat recovery 80% 80% 75% 75% - 70% 70%
Humidity recovery yes yes - - - |n.hum|d In. humid
climates climates
Electrical 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
efficiency [Wh/m?]
Frost protection Yes, not Yes, not es es - - -
P electrical electrical y y

Quelle: Passivhaus Institut Darmstadt
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PACIFIC
OCEAN

ATLANTIC
OCEAN

BAUEN IN UNTERSCHIEDLICHEN KLIMATEN

INDIAN
OCEAN

Ubersichtsblatt Einschatzung Klimadaten
der Standorte: Miinchen / Qingdao /
Seoul /Tallin

Flir besseres Verstandnis der Situation
und angewendete Technologie

e 7NN, w”
77 A,
. /A X
LATTN
27 AN e
g/ .}\\\ =t
CLIMAGRAPH MUNICH/ GERMANY il T Ee

PACIFIC
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Vergleich von Bildungseinrichtungen in verschiedenen Klimazonen

U-valuef Window (5-Value/
. -\alu -Value 2
Climate WA Framze U-Value EFA[mM?] HSY Systemn
[W/(m*K]]
i Pl s
120 \ 10
100 / = \
w0 /M\\. 2 Aufkirchen moderate 0,15 0,76 0,51 0,70 3.275 Gas/ GAP
jz /_\ N 4 °
o RN s
o sl \: -1C !
Palva cald 0,08 0,64 0,61/ 0,64 2.3486 HF + PV
Goesan | DoV humid 0,12 0,73 0,52/ G,70 2.744 HP + Solar
cold/dry
Qingdac Hot! humid 0,12 0,99 0,52/ 0,70 7.535 HF +
9 ! ! ! ! ’ Groundwater
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EIGENSCHAFTEN DES BAUSTOFFES HOLZ

HOLZ, umgangssprachliche Bezeichnung flir den von Bast und Bork

befreiten Hauptbestandteil von Asten und Wurzeln bei Holzgewachsen.

Lignin ist fir die Druckfestigkeit des Holzes zustandig. Es bildet 3
dimensionale Strukturen.

Zellulose ist fur die Zugfestigkeit des Holzes zustandig und bildet 2
dimensionale Fasern entlang der Ligninstruktur.

Uber viele Millionen Jahre hinweg konnte Lignin, die Stiitzsubstanz der
Landpflanzen, nicht abgebaut werden. Es entstanden machtige
Steinkohlelager, die einem ganzen Erdzeitalter, dem Karbon, seinen
Namen gegeben haben.

Erst im Perm, dem auf das Karbon folgenden Zeitalter, entwickelten
Pilze die Fahigkeit zum Ligninabbau. Diese bezeichnet man als
Weiltfaulepilze, weil die befallenen Stellen am Holz eine helle, ,weilRe”
Verfarbung zeigen.

Die Evolution der daflr hauptsachlichen zustandigen Pilze entstand
zum Ende des Karbon Erdzeitalters (vor ca. 300 Mio. Jahren) und ist
eventuell einer der Grinde fir das Ende der massiven Einlagerungen
von fossilen Ressourcen.

Sie gehoren zu derselben Familie wie die Braunfdulepilze, die jedoch
nur die Cellulose abbauen kdnnen und das Lignin intakt lassen.

AWV
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EIGENSCHAFTEN DES BAUSTOFFES HOLZ

Langlebigkeit von Vollholz

Das Beispiel Tauchbecken zeigt, dass unter
Ausschluss von Sauerstoff die Holzbauteile tber
Jahrzehnte haltbar und gebrauchstauglich sind.

Im Ubergang Wasser — Luft zersetzt sich Holz
allerdings innerhalb von Jahren.

Das Beispiel einer Sockelausbildung einer
Holzstltze zeigt, dass auch Tragstrukturen aus
Holz landlebig sind.

Wichtig ist, dass der Baustoff Holz materialgercht
verbaut wird. Prinzipiell soll die HOLZSTRUKTUR
der Microfasern moglichst erhalten bleiben. Je
weniger die Holzstruktur ,,zerschnitten” wird,
desto haltbarer ist Holz:

- Rundholz vor Schnittholz

- ,Geschabstes” Holz (nur die Borke/ Rinde ist
entfernt)

- ,,Gebeiltes” Holz (Bearbeitung nur mit
Schnittwerkzeugen)

- ,geschnittenes/ ungehobeltes” Rundholz
(Bearbeitung mit Sdgewerkzeugen)

- ,8ehobeltes” Rundholz (Bearbeitung mit Hobel-
und Schleifwerkzeiugen)

- etc.

Die Haltbarkeit von ,korrekt” verbauten Vollholz
wird in Jahrzehnten gerechnet.

AWV
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EIGENSCHAFTEN DES BAUSTOFFES HOLZ

Unterschiedliche Holzarten weisen

unterschiedliche Eigenschaften und

Haltbarkeiten auf:

Fichte

Kiefer

Larche
Douglasie
Tanne
Robinie

Eiche
Tropenholzer

Behandlung von Holzfassaden:

Unbehandeltes
Lasuren

Vorvergrauungsbehandlung/ Anstriche

Anstriche

Unterschiedliche Schalungsarten:

Waagrecht

Senkrecht

Offener Rombus
Geschlossene Nut — und Feder
Stalp

Deckel

Schindeln
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EIGENSCHAFTEN DES BAUSTOFFES HOLZ

Anfallig bei durchgehender Feuchtigkeit

Um die Haltbarkeit von Holzbauteilen im
AuRenbereich zu gewahrleisten ist darauf zu
achten, dass die Wachstumsbedingungen der
holzzersetzenden Vorgange verhindert werden.
Dafiir missen immer alle folgenden
Bedingungen erfillt sein:

1. Sauerstoff

2. Pilze

3. dauerhafte Feuchtigkeit (Uber ca. 10 Tage)

Nachdem Sauerstoff und Pilze Uberall im
AuRenbereich vorzufinden sind, ist es Aufgabe
der Holzkonstruktion im AuRenbereich zu
verhindern, dass dauerhaft Feuchtigkeit an dem
Baustoff Holz ist.

Diese Art der Konstruktion nennt man
KONSTRUKTIVEN HOLZSCHUTZ. Damit wird mit
baulichen Mitteln (, d.h. Detailausbildungen) die
Haltbarkeit der Holzbauteile gewahrleistet.

AWV
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NACHHALTIGKEIT DES BAUSTOFFES HOLZ

Im Jahr 2010 waren 32 Prozent des weltweiten Endenergieverbrauchs und 19 Prozent aller
Treibhausgasemissionen auf Gebdude zuruckzufUhren.

3,7 Mrd. m® Holzvorrat in Deutschland

Jahrlicher Zuwachs in Deutschland: ca. 80 Mio. m? -10 Mio. m® bleiben im Wald, 70 Mio. m?® werden geerntet.
Daraus kénnen theoretisch jéhrlich 45 Mio. m?® Holzbauprodukte hergestellt werden.

A0OAMAQAMOANMAOOMAQQAMACAMQAMAAQQAAMQQAAMQAAAQAAMAQRMAQAAMQOAA

Jahrlich werden in Deutschland Etwas mehr als ein Drittel der deutschen Jahresholz-
ca. 100 Mio. m?® Wohngebéude (31 Mio. m?Wohnnutzfldche) ernte wirde ausreichen, um das gesamte jéhrliche
und ca. 190 Mio. m* Nichtwohngebéude neu gebaut. Neubauvolumen Deutschlands aus Holz zu errichten

Pro m® umbauten Raum benbtigt man im Schnitt fir
Wohngebaude ca. 0,08 m® Holz und flir Nichtwohngebéude

ca. 0,05 m* Holz in Form von Holzbauprodukten.
A29

Quelle: Atlas Mehrgeschossiger Holzbau
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NACHHALTIGKEIT DES BAUSTOFFES HOLZ

Okobilanz: Kreislauf der Holzwirtschaft

Y

N

gl

e s
A )

”

. Produkt: .
Nachhaltige . Bauprozess:
waldwirtschaft Rohstoffbereitstellu Transport

ng Bau/ Einbau
Transport
Herstellung

Quelle: zuschnitt Heft 65, Kreislauf Holz, M&rz 2017

Nutzung:
Nutzung
Instandhaltung
Umbau/
Erneuerung
Betrieblicher
Energieeinsatz

Ende des
Lebenswegs:
Abbruch
Transport
Abfallbewirtschaft
ung

Deponierung

Second Life:
Wiederverwendun
g

RUckgewinnung
Recycling
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Okobilanz: Kaskadennutzung der Holzwirtschaft

Schematische Darstellung der Kaskadennutzung von Holz

Verringerung der méglichen Anwendungen

Wald

Holz zur
energetischen
Nutzung

Rundholz

Vollholz-/
Furnierprodukte

v

spanbasierte Produkte —l

Verwendung von Nebenprodukten

faserbasierte Produkte —‘

por

chemische Produkte —|

] v

Verluste wahrend Erfassung, Sortierung und Aufbereitung

energetische Verwertung

Quelle: zuschnitt Heft 65, Kreislauf Holz, Marz 2017
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Okobilanz: 8kologische Kennwerte von Holz und Holzwerkstoffen

Tabelle 2: Okologische Kennwerte von Holz und Holzwerkstoffen [Holz 2002]

Quelle: Okologische Bewertung von Holzwerkstoffen, Métzl,
2011, Studiengemeinschaft Holzleimbau

[1 m? Decke] PEI PEI awpP OoDP AP EP POCP
il H Herstellung, Instandhaltung und Rickbau Primar- Primar- Klima- Ozon- Ver- Uber- Sommer-
Wirkungskategorien Tr9|bh§us- Photosmog Ver- PEI nicht Ueirﬁtmw,\r?gs:e‘raum 502 energie nicht energis gase abbau ;aue’ungr diingung sTog
potential sauerung |erneuerbar ?’ﬁusmm o [kg GO, -Aq.] (kg R11-Aq | [kg SO, -Aq.| [kg PO, “Aq.] (kg C,H, -Aq.]
Bezug: 1 m® kgCO,eq| gCH, |gSO,eq MJ 1 Stahlbetonfiachdecke 501 40 637 1.4E¢ oz 00165 00114
Schnittholz Fichte ségerau, luftgetrocknet -775 60 144 308 Ee::,,f:n:; f:j:'i: lage 2%); Putz V.U.S.:m) o " - Ry — s o
Schnittholz Fichte sagerau, technisch getrocknet _728 71 344 1012 Beton (12 e, Stahleinlage 1%) auf 15 % cer Deckerflache; Betontrager (20 om, Stanleiniage 5%)
S h tth I F hl t h = h t k t h b “ 701 120 649 1381 § Beton-Hohldielencecks 452 B 33 63,0 1,6 E* 0118 0,0185 00108
chnittholz Fichte technisch getrocknet, gehobel - 120 Boton (30 o, Stahleiniage 1.5%)
Schnittholz Larche sagerau, uftgetrocknet 992 57 184 389 < Sl gocke - - il L
Beton (12 ¢m, Stahieinlage 1 %); Betortrager 15% (20 cm, Stahleirlage i Hochlochziegel 85 % (20 cm)
Schnittholz Larche sagerau, technisch getrocknet -944 142 787 1038 § Trapezblec 451 20 550 1.3E* a1 00145 00120
Schnittholz Larche technisch getrocknet, gehobelt -911 21 1221 1483 R ——— 00139 00060
Brettschichtholz Standard -671 210 1750 3336 i S S e - S
7 Holz-Hohlkastendecke -Z76 745 -20,4 -66E” 0,071 0,0130 0,0055
Fumierschichtholz -554 343 21 0 8658 e = o
Brettsperrholz UF (Stabsperrholz) -810 310 1674 4602 I ;T :lzjenm — — — e — — i)
Brettsperrholz PF (Slabsperrholz) 775 307 1818 5339 9 Holz-Beton-Verbunddecke (Betonplatte auf Massivhoizplatte)  -137 1534 15,3 A,7E* 0,264 00126 00177
Beton (10 cm, Edelstahleinlage 0,6%); Leimholz (14 cm)
Fumiersperrholz UF -504 358 3288 9392 -2 Holz Beton Verbunddacke (Batorplatts auf Lsimbincern) 578 324 441 6627 0,257 20,0173 00158
7 Belon (10 cm. Edelstanlsinlage 0,5%); Leimholzbinder (14 cm) lber 23 % der Deckenflacre; Holzlattung (2,4 cm) B
Furniersperrholz PF 424 353 3612 11115 -1 Stanibetonfiachdecke mit Katlensandzemen ca. 89%) 71 2 244 178 0070 oooes 00080
Massivholzplatte 3-Schicht UF -648 104 923 2957 Beton GEM lib (20 om, Stahlsinlage 2%)
Massivholzplatte 3-Schicht PF -626 102 1019 3433 W ; [ ! }
0OSB-Platte 0SB 3 MUPF/PMDI -740 265 2568 4868 i [ x | |
s !
QOSB-Platten PF -786 269 1983 5476 5| pm— ‘ ' |
3] 1 1
Langspanholz -464 252 4599 8981 7 | I |
Spanplatte Trockenbereich UF -875 156 1722 4904 2 " ] ‘. ‘ | I
Spanplatte V100 PF 788 158 1960 7738 = jo— ; \ ‘
Spanplatte zementgebunden 281 88 2586 4397 4000 400 800 1800 20 0 20 0 e0 80 32 4 0 1 2 © 01 G0z 02 o & <0 1550
nicht emeuerbar PEI [MJ) GWP [kg GO,-Aq] ODP [mg Ri1-Ac) AP kg SO,-Aq] POGP [g C,H, Aql
Holzweichfaserplatte -156 40 1097 3074 SRS 57

Quelle: Nachhaltig konstruieren, El khouli, John, Zeumer, Detail Green Book
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Okobilanz: Ressourcensituation und Zertifizierungslabel

Nachhaltigkeit der Holzwirtschaft in Europa

- Hoher Holzbestand 180 Mio. ha Wald

- Hoher jahrlicher Holzzuwachs (von 1990 bis
2010 um 5%)

- So konnten mit einem Drittel der deutschen
Holzernte in Deutschland alle
Neubauprojekte in Holzbauweise errichtet
werden.

Zertifizierungen
Es werden weitgehend alle Holz und

Holzwerkstoffprodukte, die bei uns verfigbar
sind mit Zertifizierungssiegeln einer nachhaltigen
Waldbewirtschaftung verfligbar:

- z.B. Zertifizierungslabel PEFC Siegel

- Z.B. Zertifizierungslabel FSC

Diese Label sind Voraussetzung der Miinchner
Fordersituation FES mit dem Ansatz an
NAWAROS.

Im Zuge der Klimakrise wird sich der
Laubholzanteil deutlich erh6hen, was auch dem
okologischen Standortfaktor in Mitteleuropa
besser entsprechen wiirde.

Die zehn waldreichsten Lander der Eu weitere EU-Lander
Deutschland (g} Belgien (eg) Litawen (11)
{ Eﬁ o 357 n0kme (3190) 30330km? (23 %) 62680km? (3
- 3.466Mio.Vim 164 Mio.Vfm 408 Mio.Vfm
vim, oMio.Vfm 5Mio Vim, aMio.vim 1 Mio Vim, gMio. vim
Schweden (SE) Bulgarien {Bc) Luxemburg (L)
0 410,340 km? (76 %) m.oookm? (35%) 2590km? (34 %)
25,8 2.651Mio. Vfm 435 Mio.Vfm <0,5 Mio. Vfm
3 Mo Vim, BiMio. Vim 15 Mg, vfm, BMio. vim 1Mie. Vim, <05 Mio. Vim
Frankreich (rm) Déanemark (oK) Malta (mr)
{ Q 632.830km? (28 %) 43100km? (14 %) 320km? (= %)
= Wio. VFm 12 Mio. Vfm <0,5 Mio. Vim
WFm, 64 Mio.Vim 6 M0 Vim, 2 Mio. Vim 0,5 Mio. Vi
Mio, v
Polen {p1) Estland (eg) SREER
Eh_ ' N2.690km? {30 %) 43.430km? (54%) Niederlande {nL)
2.092Mio. Vim 398 Mio. Vfm 33.760km? (11 %)
68 Mz Vm, 41 Mio. Vim 1Mo Vim, 6Mio. Vim 56 Mio. Vfm
Mio.Vfm, 2Mio. v
' Finnland (ri} Griechenland (GR) ) A Mg m
303.900km’ (77%) 130.820km? (50%) Portugal (pT)
2,024 Mio. vim 170 Mio. Vfm 92 0gokm? (35 %)
0. Vim, 59 Mio.Vim 5 Mio. Vim, 2Mie. Vim
Mio Vim, 14 Mio. Vfm
= talien (17} irland (e} L
{ . 205110 km? (37 %) 68.390km? (120%)
1,285 Mio, Vfm Vim

Wim, 13Mio. Vim fm, 3Mio. Vfm

Osterreich (ar)

( ' 83.BBakm? (47,6%)
'} 1135 Mie. Vfm

m, 25,9 Mio. vim

Spanien (gs)

K ’ 501.760km (55 %)

v Tschechische Republik (cz)

(Quin 77200km2134%)

g 738 Mio. Vim
Vim, 18 Mio, ¥im

Lettland {Lv)

D 62.220km? (56%)

584Mio.Vim

Land
Staatsflache km? (% Wal
Holzvorrat Vfm (1 Vorratsfestmeter = 1m?)

rim, Ernte/Jahr Vm

Quelle: www.proholz.at, copyright European Forest Institut

he)

Rumanien (#0)
229 Bgokm? (2g %
- Vim
2. vim, 17 Mio. Vm

Slowakei (sx)
49.040km? (39%)
478 Mio. Vim

Vi, 10 Mio. Vim

Slawenien (s1)
20140 km? (63 %)
390 Mio.Vim

g Mio.Vim, 3Mie. Vim

Ungarn (Hu)
§3.030km? (22%)
259 Mio. Vim

Vim. 7 Mio, Vim

Verginigtes
Kmigreich {ux)
243.150km’ (12

340 Mio, Vfm

21 Mio. Vim, n Mio.Vfm

Zypem {cr)
g.250km’ (42 %)
IMia. vim

<0,5Mig, Vim

Schweiz (cH)
41.2B5km? (31 %)
438 Mio. Vfm

4,7 Mio. Vfm
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Ubersicht Baukonstruktion Holzbau
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Baukonstruktion Holzskelettbau
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Baukonstruktion Holzskelettbau

WANDAUFBAU AUSSTEIFUNG
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Baukonstruktion Holzskelettbau

WANDAUFBAU:
TRAGWERK,
BAUPHYSIK,
BRANDSCHUTZ,
SCHALLSCHUTZ,
GESTALTUNG
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Baukonstruktion Holzskelettbau

SYSTEMSCHNITT
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Baukonstruktion Holzmassivibau

HISTORISCHER KONTEXT: BLOCKWERK
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Baukonstruktion Holzmassivibau

Produktname KLH BBS Binder CLT Cross HM-BSP HMS-
Kreuzlagenholz Laminasted BSP
Timber
Abmessungen max. Linrgs (m) 16,5 24 16 16,5 18
max. Breit= {m) 295 1,25 295 3 4
min, Eesit= [m) 0,25 P
Dicken ** {mm) 57 - 500 75-3 72 - 400 78-278 &0 - 400
3-schichtig (mm) 75, 90, B8, 114, 6, 115 75, BL,
‘Wand/Decke 125 83
Wand 57, 72,94 72, B4, 95, 78
105, 121
Decke 60, 7B, 90, 85, 81, 50, 55,
108, 120 107, 118,
129
S-s=hichtiz [mm) 26, 114, 146, 134,148, 135, 131,
‘Wand/Decks 161, 177,185, 160 143, 155
200
‘Wand %5, 128, 158 123, 141,
160
Decke 117, 125, 140, 132, 147, 173, 184,
146, 162, 182, 158, 171, 158
200 1E3, 199,
25
F-szhichtiz [mm) 230, 245, 272, 175, 181,
Wand/ Decke 93, 34 183, 205,
217
Decke 202, 226 203, 221, 214, 240,
235 258, 278
7-schichtig 208, 230, 248 210, 235,
{mm)*=* Dacks 257, 268,
285, 301
Holzarten Douglasi= N .
Fichle . . . . .
Hisfar . uf Arfrage " 1
[
Liirche N N =ul Arfrage |
Irrarbersist i I il
Tann= .
. . z Element ohne Schmalseitenverklebung
Oberflschen gehobelt . . . .
‘geschiiffen . . 0
gebiretar . | I 1
Kentensusfihrung / Stufertal . . = = |
Profilierung eIt r . - - L 1 I |
Nt v ur bei .
FederPratiienung Eementen Element mit Schmalseitenverklabung
won 1,2m
Greite:
Ander= Profile aufl Anfrage
Zulassungen Bausufsichtiiche Z-9.1-482 2-8.1-534 Z-9.1-550 Z-5.1-638 Z-8.1-680
Zulazsung
Europimche ETA-D6/0138 ETA-05/000%
technische:
Fulsssung
CE . .

Mittellagen

miniraler Loimanteil

KeilzinkenstoB

Keilzin kensto8

Decklagen
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Baukonstruktion Holzmassivibau

WANDAUFBAU:
TRAGWERK,
BAUPHYSIK,
BRANDSCHUTZ,
SCHALLSCHUTZ,
GESTALTUNG
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Baukonstruktion Holzmassiviboau

SYSTEMSCHNITT
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BRANDSCHUTZ

C 1.5 Brandentwicklungsdiagramm mit Eintrag des
Einflusses von Baustoffen und Bauteilen

C 1.6 Querschnitt Vollholzbalken nach Brandbeanspru-
chung. Im Gegensatz zur eindimensionalen Ab-
brandrate B, die die Abbranditiefe in der Mitte
eines Holzquerschnitts abbildet, berlicksichtigt
die nominelle Abbrandrate B Eckausrundungen
beim Abbrennen des Querschnitts und Risse im
Holz.

C 1.7 Abbrandverhalten unterschiedlicher Holzbau-
stoffe nach DIN EN 1995-1-2

Material

eindimensionale
Abbrandrate B, [mm/min]

nominelle
Abbrandrate B, [mm/min]

Nadelholz und Buche

Brettschichtholz mit einer charakteristischen Rohdichte 0,65 0,7
von = 290 kg/m?

Vollholz mit einer charakteristischen Rohdichte 0,65 0,8
von = 290 kg/m?

Laubholz

Vollholz oder Brettschichtholz mit einer charakteristi- 0,65 0,7
schen Rohdichte von = 290 kg/m?®

Vollholz oder Brettschichtholz mit einer charakteristi- 0,50 0,55
schen Rohdichte von = 450 kg/m?3

Furnierschichtholz

mit einer charakteristischen Rohdichte von = 480 kg/m? 0,65 0,7
Platten

Holzbekleidungen 0,9"

Sperrholz 1,0V

Holzwerkstoffplatten auBer Sperrholz 0,9"

') Die Werte gelten fiir eine charakteristische Rohdichte von 450 kg/m® und eine Werkstoffdicke von 20 mm.

Quelle: Atlas Mehrgeschossiger Holzbau

AWV
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BRANDSCHUTZ

Eigenschutz der Holzbauteile durch Abbrand
Brandschutzkapselung

Zusdtzliche SchutzmaBnahmen durch Technische AusrUstung, z.B.:
Automatische Feuerloschanlage

DruckbelUftungsanlage

Wandhydranten nass

Sicherheitsstromversorgung

Brandmeldeanlage

Alarmierungsanlage

Brandfallsteuerung Aufzuge

Sicherheitsbeleuchtung

Eventuell Gebdudefunkanlage
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BRANDSCHUTZ

Systematik in unterschiedlichen Landern

1990 1995

Deutschland

2000

2005

Schweiz

1993| vkF-Brandschutznorm

Osterreich

Quelle: zuschnitt 77, proHolz Austria

20071 |Techniknovelle

2004 | Muster-Holzbaurichtlinie

2003| vkF-Brandschutznorm

2007| Techniknovelle

2015

2015 | vKF-Brandschutznorm

2015 | Techniknovelle

2020

2018 | Stand September

réo

mit
spnnk
wmmh
schut?

<100m

<13m

Entwicklung der Brandschutzvarschriften
So hoch darf man mit Holz bauen
ohne Zusatzauflagen

Auch in Deutschland ist die Baugesetzge-
bung Landersache. In immer mehr Bundes-
landern ist es maglich, mit Holzbau ohne
Kapselung bis zu einem Fluchtniveau von
22 Metern zu bauen. Auch fiir die Muster-
bauordnung liegt inzwischen ein Entwurf
vor, der eine Abweichung fiir das Bauen
mit Holz bis zur Hochhausgrenze erlaubt.

Die Schweiz hat als erstes Land ein
materialunabhangiges Sicherheitsniveau
eingefiihrt. Damit kénnen Holzbauteile
in allen Gebaudekategorien und Nutzun-
gen eingesetzt werden.

In Osterreich ist die Baugesetzgebung
Landersache. Die hier gezeigten Angaben
gelten fiir Wien. Die o1B-Richtlinie 2 zum
Thema Brandschutz kann und wird in den
meisten Bundesldndern als Basis fiir die
landerspezifischen bautechnischen Vor-
schriften herangezogen. Die letzte Ande-
rung der 018 von 2015 hat vor allem in der
Gebaudeklasse 5 Erleichterungen fiir den
Holzbau mit sich gebracht.

AWV
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BRANDSCHUTZ

Das Holz Hochhaus

Wenn Holz brennt, ...

...dann helfen der vorbeugende und abwehrende
Brandschutz und die Schutzschicht des Holzes

Die Einteilung der Gebaudeklassen beruht
auf den Einsatzméglichkeiten der Feuerwehr

max.12m

Schiebeleiter
dreiteilig /

/

max.32m — |

Drehleiter
max.22m

4
4 Standardfahrzeug
Feuerwehr

Léschangriff nur von innen

i

>32m

<32m

>

Loschangriff von auBen méglich

Gebaudeklasse 4
nicht mehr als vier oberirdische
Geschosse, Fluchtniveau <11m

Quelle: zuschnitt 77, proHolz Austria

Gebaudeklasse 5
< sechs oberirdische Geschosse
Fluchtniveau <22m

Gebaudeklasse 5
mehr als sechs oberirdische Geschosse
Fluchtniveau >22m

AWV
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BRANDSCHUTZ

Brandschutz Schadensstatistik

Brandschadenstatistik

Die Brandschadenstatistik zeigt, dass die Bauweise keinen Ein-
fluss auf die Zahl der Brandtoten hat. Ein Brand bleibt meist in

einer Wohneinheit. Gibt es Todesopfer, dann stirbt meistens nur
eine Person in der Brandwohnung selbst aufgrund der brennen-
den Wohnungseinrichtung. In den letzten zehn Jahren gab es in
Osterreich im Schnitt dreiBig Brandtote pro Jahr.

31%
der Toten lebten

allein und sind
tber 65 Jahre.

71%
der Brandtoten

sterben an Rauch-
gasvergiftungen

93 %

der Feuer entste-
hen im Wohn- oder
Schlafzimmer

Brandschutz zur Erreichung der Schutzziele

vorbeugender Brandschutz abwehrender Brandschutz

; |

baulich anlagentechnisch betrieblich Feuerwehr

Quelle: zuschnitt 77, proHolz Austria

95mm

Temperaturentwicklung im Vollholz

Temperaturentwicklung nach
30 Minuten Brandeinwirkung

20 °C
200°C
400°C
600 °C
800°C
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SCHALLSCHUTZ

Durch die geringere Masse der Holzbauteile sind stellenweise besondere
zusatzliche MaBnahmen ndtig:

FuBbodenaufbau mit gesonderten Aufbauten (z.B. mit zusdtzlichen elastischen
Schuttungen)

Elastische Auflager fur Decken
Abgehdngte Decken

Trennung von Deckenelementen mit stellenweise zusatzlich notiger Trennung der
Wandkonstruktionen

Einbauteile insbesondere der TGA sind nur fur den Massivbau zugelassen
Hier sind von Seiten des Schallschutzgutachters die ndtigen planerischen
Vorgaben zu machen (DurchfUhrungen/ Gullys/ Abwasserleitungen/etc.).
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PLANUNGSPROZESS

Im Gegensatz zu einem Massivbau muss der
Planungsprozess beim Holzbau Iterativ und
integral verlaufen.

Eine enge Abstimmung zwischen den Beteiligten
im gesamten Prozess ist notwendig:

Bauherren

Architekten
Tragwerksplaner
ausfuhrende Firma
Hersteller
[Brandschutzgutachter]
[Schallschutzgutachter]
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU

PLANUNGSPROZESS

Im Gegensatz zu einem Massivbau muss der
Planungsprozess beim Holzbau integral und
Iterativ verlaufen.

Eine enge Abstimmung zwischen den Beteiligten
im gesamten Prozess ist notwendig:

Konzeptplanung
Entwurfsplanung
AusfUuhrungsplanung
Werkstattplanung
Montageplanung
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WOHNUNGSMIX

| BAUGEMEINSCHAFT TEAM? | ARGE ARCHITEKTURWERKSTATT YALLENTIN UND JOHANNES KAUFMANN ARCHITEKTUR

baugemeinschaft|team

3

Konzeptplanung
durch den Architekten

AWV
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Entwurfsplanung
durch den Architekten

AWV



BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

SCHER

HOCHERGET

Auslbhrungsplanung Stadihaus Ost
GR Obergeschoss 1

S 10 1o sm

g Stacthaus Ost
Schnitt A

Ausfuhrungsplanung
durch den Architekten
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 Deckeaber100

Peske tber 200

REISER TRAGWERKSPLANUNG
BIRATINDER NGINIEUR

Tragwerkplanung
durch den Statiker
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durch die ausfuhrende

Firma

AWV



BAUZENTRUM MUNCHEN

HOCHERGETISCHER HOLZBAU

KOSTEN IM HOLZBAU

Hoherer Planungsaufwand fur Architekt/ Tragwerkplaner/Firma.

Holzbaugerecht planen — einfache Details

Fugenausbildung/ Bauteile fur Brandschutz und Schallschutz berUcksichtigen (z.B.
AnschlUsse an Fremdbauteile, Trennungen von Decken/
Doppelwandkonstruktionen, FuBbodenaufbauten, Kapselungen, Auflager)

Genugend Vorlauf fur Planung/Vergabe/ Arbeitsvorbereitung.

Die Planung der Konstruktion muss flexibel sein, um auf die Besonderheiten der
ausfuhrenden Firma eingehen zu kbnnen.

KUrzere AusfUhrungszeiten durch hohe Vorfertigung.

FlGchenersparnis durch geringere Konstruktionsflachen.
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GESAMTKOSTENBETRACHTUNG

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung iber den gesamten
Lebenszyklus

Lebenszyklus-optimierte Planung

Ressourcenschonende, hochwertige Materialien . ,
Kosten bei konventioneller

Energieeffiziente Bauweise (Dammung, Haustechnik) Planung

I
I
I
I
I
I
Energietrager aus nachwachsenden Quellen |
I
I
I

Kumulierte Kosten

Energiekosten fur fossile Brennstoffe werden in Zukunft stark
ansteigen.

nach Ablauf des
Lebenszyklus

|
Beeinflussbarkeit
der Kosten
|

Y
potentielle Einsparung

Kosten bei lebenszyklus-
optimierter Planung

-
Konzept| Planung! Erstellung | Nutzung ' Abbruch  Zeit

Quelle: https://bautipps.almondia.com/bauplanung/hausplanung/lebenszykluskosten-gebaeude/, aufgerufen am 23.11.2021 um 16:20 Uhr

AWV
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ABLAUF PROJEKTENTWICKLUNG — WIE KANN NACHHALTIGKEIT BERUCKSICHTIGT WERDEN

ca. 1 bis
5 Jahre

Architekt

LPh  LPh LPh LPh LPh
0 1 2/3 4 LPhS 6/7

Marketing / Vertrieb

Projektentwicklung / Projektsteuerung

Realisierung

Konkretisie-
rung

Standort / Idee/ Kapital sucht Partner /
Bankenfindung

Art der Nutzung

PLANUNG UND BAU ca. 2 bis 10 Jahre NUTZUNGSPHASE ca. 10 bis 100 Jahre

Verwaltung

LPh LPh

Erweiterung
Umnutzung

Baurecht (Genehmigungen, Bauvorantrag)

Planung (Entwiirfe) Planung (Fertigplanung)

Finanzierung (Bank, Investoren, Gesellschafter), Betriebskostenplanung

Konzepterstellung, Planung, Festlegungen zur
Nachhaltigkeit
Okobilanztools, Zertifizierungsprozesse

Bautatigkeit

Kosten — Controlling,

. Betriebskosten
Investition

Betrieb

3 toff Geringer Energieverbrauch oder eventuell eine Bilanz mit einer Energieerzeugung im laufenden Betrieb, Mobilitat
austoffe

mit einem geringen 6kologischem FuBabdruck, hohe Lebensqualitdt im engen Umfeld der Immobilie, Langlebigkeit,

Sraue Enerzie Wertigkeit auch gestalterisch, Mobilitatskonzept, Biodiversitdt und geringer Flachenverbrauch

AWV
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Wirtschaftlichkeit Energieeffizientes Bauen

Marktsituation
Grundstiickskosten
Vergabeverfahren
Offtl.-rechtl. Anf.
Stellplatz pro WE
ErschlieRung
Barrierefreiheit
Bauqualitit
Planungsqualitat
Geb3udegeometrie

Grundriss-Optim.

Passivhaus # Mehrinvesfition min
KfW EH 40 1 [Mehrinvestition max
KfW EH 55 B Mehrinvest. gunstig

» | Mehrinvest. hoch

T T T
Erfahrene & ¢mm Q 100 200 300 400
optimierende Planer €/m?wohnfische

Referenz = EnEV

Abbildung 22 Kostentreiber beim Geschosswohnungsbau
Interessant sind die eher niedrigen energiebedingten Kosten versus
GEG-Standard bei den unteren drei Balken

Dunkelgriin: Mehrinvestitionen, die ca. 25 der Planer realisieren kénnen
Grauer Farbverlauf: Kosten, die etwa 70 % der Planer umsetzen

Effizienzh.+

Passivh.+ ® Mehrinyestition min

I Mehrinvestition max
Passivhaus

M Forderung

KfW EH 40+

KfW EH 40

KfW EH 55

T
- £ 100€ 200 € 300 € 400 €
€/ M Wohnfliche

Abbildung 23 Mehrinvestitionen gegeniiber EnEV-/GEG-Standard
Die gelb dargestellten Zielwerte gelten wieder fir ca. 25 % der Planer,
die hoheren fur 70 %. Bei hochwertiger Planung liegen Férderungen
deutlich hoher als die Mehrinvestitionen

Quelle: Dr. Schulze Darup, 2020

Lohnender Tilgungszuschuss
fur KfW Effizienzhauser: GEG
Standard ist nicht
wirtschaftlichste Bauform

Energieeffizienz kann von
erfahrenen Planern zu sehr
glnstigen Kosten realisiert
werden

Forderung Gberwiegt

Mehraufwand
Investitionskosten

AWV
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Wirtschaftlichkeit Energieeffizientes Bauen

25

W Stromvergit.

2
€-"m waohnflache

Farderung

M Strom

B Fernwirme

M Abrechnung
Wartung
Mehrinvest
# Summe
0 T T T T 1
5 @ @ . @
Y # 5.
5§ if st SEL4E
= z: ©§F ¥ &%
-10 E = E = = g g E E
“EEEogs gE 5
= 2

Abbildung 24 Lebenszykluskosten im Vergleich der Standards KfW
EH 55/40/40Plus sowie Fernwarme versus Warmepumpen-Versorgung
Der Standard KfW EH 40PLUS ist auch ohne Forderung wirtschaftlicher
als KfW EH 55

Beurteilung Wirtschaftlichkeit
nicht Gber Investitionskosten
sondern Lebenszykluskosten

Trotz hoherer Investitionen ist
Standard KfW EH 40 Plus
bereits ohne Forderung
wirtschaftlicher als Standard
KfW EH 55

AWV
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architekturbiro vallentin

am marienstift 12, 84405 dorfen telefon: 08081-955747, telefax: 08081-955746, e-mail: info@vallentin-architektur.de

Bauvorhaben: Kindergarten als Passivhaus in Langenpreising

Kostenvergleich AuBenwand

Annahme: alle Kosten brutto
300 gm Wandflache,
Wartungsintervall Putzfassade: never Antrich alle 5 Jahre
Laufzeit 20 Jahre
Passivhaus in NEH in Ziegelbauweise mit NEH in monolithischer
Passivhaus in Holzbauweise | Ziegelbauweise mit WDVS NEH in Holzbauweise WDVS Ziegelbauweise
onban 4 T men v e aullen ouen ——r
pes—1 womestmrots_, |
s e & T oo —l o
e | O i
Temscneraner a . = rtegrierter -
B L | i = | b
— o L - -
Septentung G 15 54 Bl o
Konstru kﬁon U-Wert 0,09 U-Wert 0,09 U-wert 0.09 U-Wert 0,15 U-Wert 0,15
Kosten/gm AuBenwand 238 €| 288 € 196 €| 249 €| 292€
Kosten AuBenwand 71.400 €] 86.400 € 58.800 €] 74.700 €] 87.400 €
Wartungskosten (2-4
Anstriche, ca.20 €/qm ) - 24.000 € - 24.000 € 12.000 €
Kosten Wandflache gesamt 71.400 € 110.400 € 58.800 € 98.700 € 99.600 €

Fazit:

Das Passivhaus ist in Holzbauweise wesentlich giinstiger herstellbar als in Ziegelbauweise.

Das Passivhaus ist in Holzbauweise ginstiger herstellbar als das Niedrigenergiehaus in monolithischer Bauweise
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Landmark
Konstruktionsvergleich

Bauweise Holz Holzhybrid Massiv

BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

SCHER

HOCHERGET

Schnitt

Treppenraum

Grundriss
+ Flachen

Sicherheitstreppenraum

2 AuRenliegende Treppenraume

Sicherneitstreppenraum

eraneie

e 2817 e

Ve Ta2Tame

n g NF: -17,43m? NF: - 83,72m? NF: 2791,95m? NF: - 68,6m?* NF; -274,47m? NF: -218,61m?
Flachenersparnis KF: +2% KF: +3% KF: 880.30m? KF: +1,6% KF: +28% KF: +19%
Sprinkler A Sprinkler g
TGA Enffauchungsanlsgs Sprinkler Entrauchungsanlage Sprinkler Entrauchungsanlage ---
ELT Notstromagregat Notstromagregat Notstromagregat Notstromagregat Notstromagregat Notstromagregat
BMA BMA BMA BMA BMA BMA
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLzZBAU

HOCHERGETISCHER

Mogliche Aufstockung
Fazit

Aufstockung auf Holz-Dach

- Obersten 2 Geschosse stiitzenfrei

- Uneingeschrankte Grundriss Planung

- Abhangdecke notwendig

- Bauphysikalische Vorteile

- Verwendung nachwachsender
Rohstoffe

Al
Al

Aufstockung auf STB-Dach

- Oberstes Geschoss stiitzenfrei

- Integration der Stitzen in die Grundrisse
- Keine Abhangdecke notwendig

- Bauphysikalische Nachteile

- Verwendung mineralischer Rohstoffe

Fazit:

AWV und TWP empfehlen die
Aufstockung in Holzbauweise aus
konstruktiven und 6kologischen
Griinden. Bei den betroffenen Gebduden
ist eine Vorrustung in STB-Bauweise
moglich.
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HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

HOCHERGETISCHER

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU
Beispiel Konstruktion: Reiner Holzbau — Projekt ,,Holzbau findet Stadt”

AWV
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HOLZBAU FINDET STADT

okologische Mustersiedlung im Prinz Eugen Park in Minchen




BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

STADT MUNCHEN: RAHMENPLAN PRINZ EUGEN PARK

Stadtisches Grundstiick mit Wohnquartieren, Schule,
Kindergarten und Gewerbe

Vergabe an Stadtische Wohnungsbaugesellschaften,
Bautrdger, Genossenschaften, Baugemeinschaften

Insgesamt 196.000 m? Geschossflache
ca. 1.800 Wohnungen

Verschiedene Quartiere

TS

1 yE

........
-----

25.280 m? Geschossflache in Holzbau

Okologische Mustersiedlung

52.890 m?2 Geschossflache in Holzbau

ca. 500 Wohnungen

13.000 Tonnen CO2 wird dadurch gespeichert
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

STADT MUNCHEN: KRITERIEN UND FORDERUNG NACH GEBAUDETYPEN

Unterschiedliche Behandlung der unterschiedlichen Baukorper in den Ausschreibungskriterien.

Die Gebaudetypen, die auf Grund ihrer Ausfiihrung der Holzbauweise (Planung, Brandschutz,
Schallschutz) einfacher umzusetzen sind, miissen in der Bewerbung hohere Bedingungen im Anteil der
Holzbauweise erfiillen. Diese werden dann auch mit einer h6heren Summe geférdert.

Der Kennwert, der dazu herangezogen wird sind die sog. Nawaros (Nachwachsende Rohstoffe).

Dieser Kennwert ist durch die TU Miinchen und die Ruhruniversitat Bochum fiir die 6kologische
Mustersiedlung die Stadt Miinchen entwickelt worden.

(Forschungsprojekt der DBU — Deutsche Bundesstiftung Umwelt)

Typ A (Atriumhiuser, Reihenhiuser) Typ B (Geschosswohnungsbau)
Ausschreibungskriterien Ausschreibungskriterien

Mind. 150 kg nawaros / m? WF Mind. 50 kg nawaros / m? WF
Stufe 2 165 kg nawaros / m? WF Stufe 2 90 kg nawaros / m*> WF
Stufe 3 190 kg nawaros / m? WF Stufe 3 120 kg nawaros / m? WF
Forderung Forderung

bis zu 0,70 € / kg nawaros bis zu 2,00 € / kg nawaros

Einfacher Aufwand bei Planung und Ausfiihrung hoherer Aufwand bei Planung und Ausfiihrung
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLzZBAU

HOCHERGETISCHER

STADT MUNCHEN: VERGABEKRITERIEN

Bauteileigenschaften der Gebaude um Nawaro-Stufen zu erreichen

Elemente

Stufe 1
(Mindestanforderung)

Stufe 2
(verbesserte
Mindestanforderung)

Stufe 3
(reiner Holzbau)

|kg Nawaro/ m2 WF

290

| 2120 |

AuBenwand (Gebaudehiille)

Massiv
Massiv

- . Massiv/

Tragwerk Massiv Massiv Holz
. : Massiv/

Dach Massiv - Massiv Holz

- .| Massiv/
Decke Massiv Massiv Holz
Innenwand Nutzungstrennung, Massiv
tragende Innenwande
Innenwand nutzungsintern, MEEely Massiv
nichttragende Innenwéande g
allgemeine horizontale . ; Massiv/
ErschlieBung Jassie Massiv Holz
Treppe:nhaus (vertikale Massiv Ve
ErschlieBung)
Innenausbau (Bodenbelag,
Innenttiren)
Fassadenbekleidung mineralisch - mineralisch

mineralisch

AWV



PLANER

Architekten: ArchitekturWerkstatt Vallentin mit Johannes Kaufmann Architekten
Freianlagen: Frei Raum Architekten

Tragwerk: Reiser Tragwerkplanung

TGA: Ingenieurbiiro Pertler

Brandschutz: Fire&Timber - Dr. Merk

Schallschutz: ABP Akustikbiiro Becker

Bauphysik und Energie: Passivhaus Institut Darmstadt

INITIATOREN

Zusammnschluss von “Architektur Natur”, “Wohnen ohne Auto” und “Holzbau findet Stadt”
Die Architektur Werkstatt Vallentin hat die Baugemeinschaft “Architektur Natur” gegriindet.
Nachhaltiges Gesamtkonzept mit Schwerpunkt reiner Holzbau und Passivhausbauweise fiir
das Baufeld WA 14 Ost in der 6kologischen Mustersiedlung.
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

NACHHALTIGES GESAMTKONZEPT:

REINE HOLZBAUWEISE

NACHWACHSENDE ROHSTOFFE

PASSIVHAUS STANDARD

GEMEINSCHAFTLICHES WOHNEN

BARRIEREFREI

WOHNFLACHENSPARENDE BAUWEISE
GEBAUDEBRUTER

NATURNAHE GARTENGESTALTUNG — DACHTERRASSEN
MATERIALEN MIT PATINA

AWV



UNTERSCHIEDLICHE GEBAUDETYPEN
DORFPLATZ — ERSCHLIESSUNGSWEGE
STADTMAUER MIT EINEM “BAND DER FREUNDSCHAFT”







BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

SCHER

HOCHERGET

PLATZE UND GASSEN
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- BAUZENTRUM MUNCHEN

HOCHERGETISCHER HOLZBAU

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau

Baugemeinschaft Team?

Atriumzeile

Stadthaus Ost
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Gartenhofwohnungen
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

VIELFALTIGE GEBAUDETYPEN:
GEMEINSCHAFTLICHES WOHNEN - BARRIEREFREI - WOHNFLACHENSPARENDE BAUWEISE

[ P e e 5 S U

- . ; - " D

; B2N; N H-\JE,]UFH -
| 'ﬂ- Ees

u
T
T

=)
o0

—_ g
S
==

S T
IEF®
=

AWV



BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

DETAILS DER UNTERSCHIEDLICHEN GEBAUDETYPEN
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Stadthauser

24 mm Holzschalung

24 mm Lattung

40 mm HinterlUftung
Gewebebahn

2x18 mm Fermacell

240 mm  Mineralwolle WLG 032
Pfosten 80/240
(e=62,5)

2x18 mm Fermacell

60 mm Mineralwolle WLG 035

15 mm GKF

uuuulluu a
i

!

771

TIT

Atriumzeile

24 mm Holzschalung

24 mm Lattung

40 mm HinterlUftung
Gewebebahn

15 mm Unterdeckeplatte

280 mm  Zellulose
Pfosten 80/280
(e=62,5)

15 mm 0SB

60 mm Mineralwolle WLG 035

15 mm GKF

Gartenhofwohnungen

24 mm
24 mm
(40 mm

15 mm
360 mm

18 mm
60 mm
15 mm

Holzschalung

Lattung

Lattung nur Sudfassade)
Fassadenbahn
Unterdeckeplatte
Mineralwolle WLG 032
Holzstegtrager 60/360
(e=62,5)

OSB

Mineralwolle WLG 035
GKF
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau

Stadthauser

Kompaktes vier-geschossiges Punkthaus mit hohen Anforderungen an den Brandschutz und Schallschutz. Die nétigen Verkapselungen erschweren
den Passivhausstandard und verlangen nach einer sorgfaltigen Detaillierung.

———

b e B
= I o -
2 - = e
I ETHEL | I
1 = TR
il BT -

i | h

== uII\ i " |
i \ i H

F )y 8 26,1038, 38 B8 26, 18
I B
7 S ) LN Peax 0% 1 ‘I FHH | 1
— : ] —— “i f ‘lf" ‘ [
| | ?i- ‘ i ‘:
G 3 | [
‘ ' g / = ‘ J | by ‘ i
T 4 +
e 4L — gt R e 4
| v J
22 | ﬂ ‘\
2
1

\ i iﬁ Il

[’I\II' :
‘!i |

AWV



BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

Stadthause

AN IAIAINN:

-

T ITII]

Stadthauser

24 mm Holzschalung

24 mm Lattung

40 mm HinterlGftung
Gewebebahn

2x18 mm [Fermacell] > Brandschutz

240 mm  Mineralwolle WLG 032
Pfosten 80/240
(e=62,5)

2x18 mm Fermacell

60 mm Mineralwolle WLG 035

15 mm GKF

d=47,5 |mit| U=0,14
cm W/(m2K)

Warmestrome [kWh/(m?a)]

60

40

30

20

Energiebilanz Heizwarme (Jahresverfahren)

2,2

13,3 19,0

14,3
18,7
03
3,0
Verluste GeV\;inne

Onicht nutzbare Warmegewinne
OAuBenwand AufRenluft
B AuBenwand Erdreich

@ Dach/Decken Auenluft
B Bodenplatte/Kellerdecke
OEG-Boden zu TG

(=]

]

OFenster

OAuBentir
OWarmebriickenverlust
BLiftung

Osolare Gewinne
Binterne Gewinne

B Heizwarmebedarf

o
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLzZBAU

HOCHERGETISCHER

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau

Atriumzeile

Kompakte zwei- geschossige Baukdrper mit Dachaufsatzen. Das Dach erhalt einen fur alle Bewohner begehbaren Dachgarten mit Holzdeck und
Hochbeeten, welche durch die Baugemeinschaft bewirtschaftet werden.
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

Atriumzeile
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Atriumzeile

24 mm Holzschalung

24 mm Lattung

40 mm HinterlGftung
Gewebebahn

15 mm Unterdeckeplatte

280 mm
Pfosten 80/280
(e=62,5)

15 mm OSB

60 mm Mineralwolle WLG 035

15 mm GKF

d=47,3
cm

mit

NAWAROs

U=0,135
W/(m?K)

Warmestrome [kWh/(m?a)]

Energiebilanz Heizwarme (Jahresverfahren)

45
40 +— 1.0 —
Onicht nutzbare Warmegewinne
35 1+ 77 11.6 — OAuRenwand AufRenluft
B AuRenwand Erdreich
30 mDach/Decken AuBenluft
mBodenplatte/Kellerdecke
o
25 — 5]
[ ]
13,4
OFenster
20 +— —
OAuRentir
13,3 OWarmebrickenverlust
15 1— BLiftung
Osolare Gewinne
10 1| Ointerne Gewinne
1.1 mHeizwarmebedarf
2,5 o
5 i
0 - )
Verluste Gewinne
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau

Gartenhofwohnungen

Ein und zwei- geschossige Kettenhausbebauung, die sehr wenig kompakt und stark verschattet wird. Der Warmeschutz ist deswegen mit groRem
Aufwand verbunden.
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

Gartenhofwohnungen
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Gartenhofwohnungen

24 mm Holzschalung

24 mm Lattung

(40 mm Lattung nur Sudfassade)
Fassadenbahn

15 mm Unterdeckeplatte

360 mm Mineralwolle WLG 032
Holzstegtrager 60/360
(e=62,5)

18 mm OSB

60 mm Mineralwolle WLG 035

15 mm GKF
d=52,6
cm

mit

Warmeschutz

U=0,08
W/(m2K)

S S [$)]
o [} o

Warmestréme [kWh/(m?2a)]

w
(&)

30

25

20

15

10

Energiebilanz Heizwarme (Jahresverfahren)

Verluste

Gewinne

Onicht nutzbare Warmegewinne
OAuRenwand AuRenluft

B Aulenwand Erdreich
@Dach/Decken AuBlenluft
BBodenplatte/Kellerdecke
OBodenplatte/EG

(=]

]

OFenster

OAuRentir
OWarmebriickenverlust
BLiftung

Osolare Gewinne
Binterne Gewinne

B Heizwarmebedarf

o
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

SCHER

HOCHERGET

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

Okologische Mustersiediung Prinz-Eugen-Park
Gebliudetyp B

NAWAROs — Berechnung / Renewable resources calculation

Fiir den Einsaiz i {regional oder zertifiziert)
Stand 12 2017

Formblatt zur Bs
% g g

der Férderhuhe COBonus

i 21| NAchWAchsenden ROhstoffen (NAWAROs)
: . Professor Hermann Kaufmann und Professor Dr.
Stefan Winter von der TU Miinchen haben das
Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Nawaros
entwickelt.
— . )
. — Das stellt eine Kennwert des Einsatzes von
nachwachsenden Rohstoffe fiir ein Gebaudes dar.

.

Drmios. 8879 E

SG::::'"Z'MM'& CO; [kg COy 8] 274, ng

Pt 1hy
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

Detail Attika / Detail roof parapet = ‘iilr: \ kzﬂ‘ilf
#32_2"”1“4:"1-5% 8f +
22"g 14 ]5:54 d 24
SR oOdé’ooaé’oo&meoqchE ]7726°E 88
Zelluloseddammung 45 kg/m? e AvAvavapaTavavaTE uuuuwgqu‘ug;}uué N
Fichte / Tanne 482 kg/m® - ; 0 §
0SB 619 kg/m? s INN:
. . BN
MDF 720 kg/m? i g b
9 v :\ \.:
N [N
-3 N 28 15F]
H 31 i X
15 giﬁ 28 14 4 [20p¢
1IN
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BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

Berechnung fur ein Bauteil (Attika)
Renewable resources calculation for one component (Roof parapet)

Holzstanderwand Attika

OSB 619,00 kg/m?3
MDF 720,00 kg/m?
Dammung Zellulose 45,00kg/m?

Breite | Tiefe | Faktor | Achsabstande kg/m?3 Kg/m? I=(Kg/m?)/(kg/m?3)
OSB 0,018 1,00 1,00 619 11,14 0,0180
Stander Fichte 0,080 0,16 1,00 0,63 482 9,87
Rahm Fichte 0,080 0,16 1,00 2,96 482 2,08
Schwelle Fichte 0,080 0,16 1,00 2,96 482 2,08
Dammung Zellulose 0,545 0,16 1,00 0,63 45 0,14 0,0031
“ 0,016 1,00 1,00 720 11,52 0,0160
Lattung Fichte 0,050 0,03 1,00 0,63 482 1,16
Schalung Fichte 0,020 1,00 1,00 482 9,64 0,0515
Summe 47,64
Fichte/Tanne 482,00kg/m? 27,04%
Larche 661,00 kg/m?
23,39%

AWV



M UNGCHEN

BAUZENTRUM

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

Material m® kg/m® kg
Attlka Nadelholz: Fichte/Tanne 4 573,99 482 276664,80
Nadelholz: Kiefer/Douglasie 549 0,00
Roof parapet Nadelholz: Larche 2,33 661 1537,49
Laubholz **: Buche/Eiche/Robinie / 0,61 728 446,99
3-und 5- Schichtholzplatten / 472 0,00
Sperrholz / 490 0,00
Furnierschichtholz / 465 0,00
0SB / A 19,72 619 12206,06
Spanplatte / 682 0,00
MDF / 17,53 720 12620,16
HDF / \ 900 0,00
Holzzementplatte Duripanel // \\ 1350 0,00
Expandierter Kork V4 \ 80 0,00
Holzfaserddmmplatte / \ 130 0,00
Zellulose Einblas-Dammstoff / 419865 |\ 45 8939,46
Zellulose Faserplatten / \ 80 0,00
Hanf-/Flachsvlies // 38 0,00
Mehrschichtparkett / \ 591 0,00
Stabparkett / 8,40 \ 523 4393,20
Korkplatten / \ 450 0,00
Attika OSB (619) Fichte (482) | Zellulose (45)
Flache (m?)*I(m) Flache (m?)*I(m) |Flache (m3)*I(m)|Flache (m3)*I(m)
3.0Obergeschoss Attika 2,08 5,95 0,36 1,85
2.0bergeschoss Attika 3,06 8,76 0,53 2,72
Gesamt (m?) 5,14 14,71 0,89 4,57




BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLzZBAU

SCHER

HOCHERGET

NAWAROs —
Berechnung
Gebaudetyp A
Renewable resources -
calculation

Building type A

IF 2ur

der Forderhshe CO,-Bonus

Die gelb hinterlegten Felder sind auszufillen.

[m]: 1.201,7
Anmerkung: Ist das verbaute Material nicht in der Liste vorhanden, muss dieses dem Datensatz (z.8. Material mit ahnlicher Dichte oder P werden.
Verbautes Volumen Baustoff ist Verbaute i
) Eorder- Zur Information:
Entsprechend zemtifiziert | Dichte, inkl. | Verbaute Holzmasse I Baustoff gebundene M
Material-Typ Material ! beillegender Von rach FSC, | Holzfeuchte * [ Masse ! (ohne s Firecnete Fodncs e (0 SRR L MEmaes
n Regionaler 2 [€/kg verbaute co,
Rechnung PEFC oder [kg/m?] [ka) Zusatzstoffe)
Herkunft ! [kal Holzmasse] [kg CO,4q]
[m?] Naturiand " 9l
Nadelholz: Fichte/Tanne 5740 482 276.663 276.663 0,70 193.664 507.262
Vallholzin Nadelholz: Kiefer/Douglasie 549 070
(m1% | Nadelholz: Larche 23 661 1540 1.540 0,70 1.078 2.824
Laubholz **: Buche/Eiche/Robinie 0,6 728 444 444 0,70 311 814
3-und 5 472 070
Spertholz 480 0,70
i 465 0,70
Holz- i oS8 19.7 619 12.207 11.352 0,70 7.947 20.814
™ Spanplatte 682 0,70
MDF 17,5 720 12.622 11.612 0,70 8.128 21.290
HDF 900 0,70
I Duripanel 1.350 070
Expandierter Kork 80 0,70
" Holzfaserddmmpl 130 0,70
flaes " Zellulose Einblas-Dammstoft 1987 45 8.939 7.867 0,70 5.507 14.423
Zellulose Faserplatten 80 0,70
Hant-/Flachsviies 38 0,70
) 591 0,70
pis gk 8.4 523 4391 4.391 0.70 3.073 2050
450 0,70
Baustoff ist __ H\.'Tzrhlule Forder- Zur Informati
Vorgefertigte . ‘, Ven 2edifziort Verbaute Masse ! ommasse Salz Errechnete Férdersumme | Im Baustoff gebundene Menge
Elamente: Material ‘Anzahl R nach FSC, (ohne 3
egionaler [ka] [€/kg verbaute co,
b | TG oder Zusalzstoffe) "y pmasse) lkg €O, &l
Sl Naturland " tkgl 2
Fichte bis 2m* 0,70
Fenster Fichte bis 4 m* 070
[Stick]  [Holz-Alu bis 2 m? 14,0 280 274 0,70 192 503
Holz-Alu bis 4 m? 86,0 2.838 2.781 0,70 1.947 5.099
Fichte mit Holzzarge (0,875x2,0m) B?,Q 2.697 2.697 0,70 1.888 4.945
[Stuck] Rehrenspan mit Holzzarge (0,875x2,0m) 070
Réhrenspan mit Stahlzarge (0,875x2,0m) 0,70
AuBenturen |Fichte (1,125x2,125m) 0,70
[Stuck] Holz (2,25x2,5m) 18,0 1.836 1.836 0,70 1.285 3.366
* Quelle: okobau dat 2011_v03 - 21_03_2012, Angaben inkl. Holzfeuchte (lutro) verbaute
** Mittelwert Dichte aus beiden Datensitzen (Buche 739 kg/m?, Eiche 717 kgim?) :
** Umrechnung der Dichten aus ckobau.dat Datensatz in m*/kg fur indivicuelle Bodendicken kg nawaros /m?* WF:
. Fordersumme
Nadelholz Fichte/Tanne Dalensatz: 3.101 Schnittholz Fichie Gesamt:
Nadelhotz Kisfer Dalensatz: 3.1.01 Schniltholz Kiefer Speichermenge CO, [kg CO; 4q.]
Nadelholz Larche Oatensatz: 3.1.01 Schnitholz Lérche X 2 2
Leubholz Eiche Datensatz: 3.1.01 Schnittholz Eiche Gesamt:
Laubhotz Buche Datensatz: 3.1.01 Schnittholz Buche
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NAWAROSs — Berechnung / Renewable resources calculation

Stadthaus Atriumzeile Gartenhof

Material m? kg/m? kg m? kg/m? kg m? kg/m? kg

140131,2 276664,6
Nadelholz: Fichte/Tanne 290,73 482 3 573,99 482 3 91,51 482 44105,89
Nadelholz: Kiefer/Douglasie 549 0,00 549 0,00 549 0,00
Nadelholz: Larche 1,89 661 1246,45 2,33 661 1537,49 0,29 661 190,37
Laubholz : Buche/Eiche/Robinie 728 0,00 0,61 728 446,99 0,85 728 618,80
3-und 5-Schichtholzplatten 472 0,00 472 0,00 472 0,00
Sperrholz 490 0,00 490 0,00 490 0,00
Furnierschichtholz 465 0,00 465 0,00 465 0,00
OSB 619 0,00 19,72 619 12206,06 6,78 619 4195,58
Spanplatte 682 0,00 682 0,00 682 0,00
MDF 720 0,00 17,53 720 12621,60 5,65 720 4066,56
HDF 900 0,00 900 0,00 900 0,00
Holzzementplatte Duripanel 1350 0,00 1350 0,00 1350 0,00
Expandierter Kork 80 0,00 80 0,00 80 0,00
Holzfaserddmmplatte 130 0,00 130 0,00 130 0,00
Zellulose Einblas-Dammstoff 45 0,00 198,65 45 8939,25 131,22 45 5904,90
Zellulose Faserplatten 80 0,00 80 0,00 80 0,00
Hanf-/Flachsvlies 38 0,00 38 0,00 38 0,00
Mehrschichtparkett 591 0,00 591 0,00 591 0,00
Stabparkett 4,59 523 2399,52 8,40 523 4393,20 1,48 523 773,52
Korkplatten 450 0,00 450 0,00 450 0,00
Verbaute Nawaros ohne Fenster/Tlren (kg) 143.777 316.809 59.856
\Wohnflache (m?) 653,68] 1201,70] 210,68
Nawaros 219,95 263,63} 298,06
NAWARGOSs (kg / m* WF) 227 268 284
Speichermenge CO2

271.889 589.392 109.758
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PASSIVHAUSKONZEPT

1) DACH MIT BEGRUNUNG - DACHGARTEN

2) FRISCHLUFT UND FORTLUFT

3) LUFTUNGSGERAT MIT WARMERUCKGEWINNUNG

4) LUFTUNGSGERAT MIT WRG_ ZU- UND FORTLUFT UBER DIE FASSADE
5) UMLAUFENDE DAMMENDE HULLE

6) UMLAUFENDE DICHTIGKEITSEBENE

7) FLACHENHEIZUNG

8) HAUSANSCHLUSS

9) LOGGIA

Zertifizierung durch das Passivhaus Institut in Darmstadt

STADTHAUS ¢

—
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GARTENHOFHAUSER 64‘ a1 | 7 19 gr59°
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EINLAGERUNG VON CO2 DURCH DIE HOLZBAUWEISE
IM VERGLEICH VON PASSIVHAUS- UND ENEV STANDARD

HOLZBAU IN ENEV STANDARD HOLZBAU IN PASSIVHAUS STANDARD

6.750 to CO2

1.550 to CO2
1.650 to CO2 . 1.650 to CO2 T - - .
40 60 80

EINZUG 20 40 60 80 100 JAHRE EINZUG 20 100 JAHRE
CO2 EINLAGERUNG CO2 EMMISSION DURCH ENEV CO2 EINLAGERUNG CO2 EMMISSION DURCH PASSIVHAUS
DURCH DEN HOLZBAU ENEV Standard mit Heizwérme von 100 kWh/m?a (nach PHPP) DURCH DEN HOLZBAU
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Reiner Holzbau
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HOLZBAUPREIS 2021 PRINZ EUGENPARK MUNCHEN
PREIS FUR DAS KONZEPT DER OKOLOGISCHEN MUSTERSIEDLUNG
ANERKENNUNG FUR DIE WOHNANLAGE TEAM3

Holzbaupreis 2021 -

INFORMATIONSDIEN

Deutscher Preis fiir das Konzept fiir die 6kologische Mustersiedlung

Holzbau - Landeshaupstadt Miinchen

Preis 2021

Anerkennung fiir die Wohnanlage der Baugemeinschaft Team?

ArchitekturWerkstatt Vallentin/ Miinchen +

Johannes Kaufmann Architekten/ Dornbirn

REINER HOLZBAU

ZERTIFIZIERTE PASSIVHAUS WOHNANLAGE NACH
PASSIVHAUSINSITUT DARMSTADT

o 5337
Lo R

AWV



it .‘ " 4 'I I | ,I".__!.:;i;“ _ ;
ot sy e |
"{ & - 7 S

| l-! M

MODERATE CLIMATE — MONTESSORISCHOOL IN AUFKIRCHEN/ GERMANY

Architect: Grotz, Loibl, Vallentin, Walbrunn - Munich/ Germany
House Services: Andy Lackenbauer - Traunstein/ Germany




BAUZENTRUM MUNGCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

MODERATE CLIMATE: MONTESSORISCHOOL IN AUFKIRCHEN/ GERMANY

The moderate climate of middle
Europe requires all Passive House
requirements:

minimization of transmission losses
and clear orientation towards the
south.

During summer and especially in the
transitional period, passive sun
protection measures are useful.

kWh/(m*Monat)
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MODERATE CLIMATE: MONTESSORISCHOOL IN AUFKIRCHEN/ GERMANY

The Montessori school in
Aufkirchen has been optimized for
compactness and zoning in order to
implement the Passive House
standard as cost-efficiently as
possible.
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Die Montessorischule in Aufkirchen ist seit dem Sommer 2004 im Betrieb und damit die weltweit erste

zertifizierte Passivhausschule.

Die Schule wurde mit vielen Auszeichnungen bedacht
Umweltpreis bay. Landesstiftung 2007
Finalist beim Passive House Award 2014

UNESCO-Projekt-Schule 2014

Viele interessierte Besucher aus dem Inland und Ausland fir seine Kombination von Technik und

Gestaltung angezogen.

Kurz nach Fertigstellung, wurden innerhalb einer Masterarbeit (Siw Wrobel, 2007) alle Aspekte der
Investitionskosten in einem Vergleich mit mehreren Passivhausschulen untersucht. Es wurde dabei
aufgezeigt, dass die Montessorischule Aufkirchen ohne Mehrkosten fiir den Passivhausstandard realisiert

werden konnte:

KG 300 und 400 Mehrkosten | Minderkosten Gesamt
Dammung Bodenplatte +0€

Dammung Fassaden +4.877€

Dammung Dach -0€
Warmebriickenfreies Konstruieren +0€

Passivhausfenster +90.321 €

Luftdichtigkeit 0€

Liftung +106.768 €

Heizsystem -130.483€
Zwischensumme KG 300 + 400 120.966 € -130.483 € -9.517 €

Quelle: Masterarbeit ,,PH
Standard bei
Nichtwohngebduden-
Kostenanalyse am Beispiel
von Schulen" LUbeck, 2007,
Siv Wrobel

AWV
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Planungskonzept- Gebaude

Das Gebdaude ist auf Kompaktheit und Zonierung optimiert
worden, um den Passivhausstandard moglichst kostengiinstig
um zusetzten

Der Baukorper weilst dazu eine prinzipielle Nord-
Stdausrichtung auf, um den Hauptraumen den Grofteil der
solaren Gewinnen zukommen zu lassen - Fachrdume und
Verwaltung sind nach Norden orientiert.

ErschlieBung und Nebenrdume sind im Inneren des Gebaudes
als ,Versorgungszone” organisiert.

Die sich daraus ergebende Innere Erschlielung wird durch
groflRzligige Oberlichtverglasungen belichtet

Die Fassaden stellen mit der Gebaudegeometrie einen nur

geringen Teil der Hille dar, mit einem groflRen Verglasungsanteil.

Dach und Bodenplatte bilden zusammen den GrolSteil der
Gebdudehlle
(Anteile: Wand: 13%, Verglasung 12%, Boden 35%, Dach 38%).

Die Konstruktion ist als Hybridkonstruktion ausgefihrt, um die
Vorteile der Massivbauweise (Schallschutz, Brandschutz,
Speichermasse) und der Holzbauweise (Warmedammung)
optimal zu nutzen.

AWV
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Grundriss Erdgeschoss

- Unterrichtsraume
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Grundriss Erdgeschoss
StraBe - Wege - Plétze
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StraBe - Wege - Platze

- Luftraum

Grundriss Erdgeschoss
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Nebenrdaume/Installationszone

Grundriss Erdgeschoss
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Grundriss Erdgeschoss - Montessorischule Aufkirchen

_ Fachraume
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Grundriss Erdgeschoss - Montessorischule Aufkirchen

- Unterrichtsrdume
- Fachrdume

Nebenrdaume/Installationszone

StraBe - Wege - Platze

- Luftraum
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Planungskonzept- Kompaktheit und Zonierung

Das Gebdaude ist auf Kompaktheit und Zonierung optimiert
worden, um den Passivhausstandard moglichst kostengiinstig
um zusetzten

Der Baukorper weildt dazu eine prinzipielle Nord-

Stdausrichtung auf, um den Hauptraumen den Grofteil der
solaren Gewinnen zukommen zu lassen - Fachrdume und
Verwaltung sind nach Norden orientiert. y

EG: Fachraume
OG: Verwaltung

ErschlieRung und Nebenrdume sind im Inneren des Geb4udes
als ,Versorgungszone” organisiert. A

Innen: ErschlieBung
Abstellraume

Aula + MZR

TN

AWV
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Planungskonzept- Kompaktheit und Zonierung

Laterne — Licht von oben

a Leitungsfuhrung LATERNE in die Erschlieungszone

Haustechnik in

der Nebenraum M

a

HAUPTRAUME __ _.
NACH SUDEN | |
, 7: |

unterrichtsraum

1 fachunterrichtsraum ; nebenraum
Sl % %
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Planungskonzept-

Innere StralRe

ErschlieBung und Nebenrdume sind im.Inneren des Gebaudes
als ,Versorgungszone“ organisiert.

Die sich daraus ergebende lnhere:ErschiieRungwird durch
grofSzligige Oberlichtverglastingenbelichtet

AWV
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Planungskonzept- Hullflachen/Fassaden/ Dach/ Boden

Die Fassaden stellen mit der Gebaudegeometrie einen nur
geringen Teil der Hille dar, mit einem groRen Verglasungsanteil.
Dach und Bodenplatte bilden zusammen den GrolSteil der
Gebaudehlle

(Anteile: Wand: 13%, Verglasung 12%, Boden 35%, Dach 38%).

AWV
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Die Konstruktion ist als Hybridkonstruktion ausgefiihrt, um die

Vorteile der Massivbauweise (Schallschutz, Brandschutz,
Speichermasse) und der Holzbauweise (Warmeddammung)

Planungskonzept- Hybridkonstruktion
optimal zu nutzen.

NIHONOW WNYLINITIZNANVE - NVIZTOH 43I HISILIOYIHDIOH
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau

Dach- und
//’
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X : ' -~
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau

Schnitt und Leitdetails
verdeutlichen die prinzipielle
konstruktive Idee, indem die
wichtigsten Aspekte deutlich
werden:

Einfache Geometrien sind
notwendig um freie Formen
zu realisieren —auBerdem
versprechen diese eine
effektive und kostenglinstige
Umsetzungen in Grundriss
und Aufriss.

e P,;’:'»,
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau

AWV



Hybridbau

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau

o/l T A

 E— — T
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau

3 : - g S { uu : e 1"
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau
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SCHER

HOCHERGET

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau

AWV



BAUZENTRUM MUNCHEN

DETAILAUSBILDUNG

Bauphysik

Die Fugenausbildung der Dachelemente untereinander in der Detaildarstellung

HOLzZBAU

HOCHERGETISCHER
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Konstruktion: Hybridbau

Die Dachelemente mit Leckageortung und integrierter Messstelle — Begleitung durch das Fraunhoferinstitut/ Holzkirchen

19

00000 O0O0O0000 O
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1. Begrinung

2. Schutzmatie

3. EPDM-Abdichtung

4, smartex Viles

5. smartex Module

6. OSB Platien

7. Holzstegtrager mit Démmung/Zellulose
8. Feuchteadaptive Dampfbremse
8. OSB Platien

10. Luflattung (Luftdichie Ebene)
11. Tragerplatte

8 Temperatur und Feuchte Module

relative Luftfeuchte

Temperatur

Montessori Schule
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Planungskonzept- Heizen

Durch die effiziente Luftungsanlage konnte die Heizungsanlage
deutlich vereinfacht werden. Alle Mehrkosten des
Passivhausstandards werden weitgehend aufgefangen. Die
Anzahl der Heizkorper wurde von urspriinglich 130 auf 25 Stlck
verringert.

Die zentrale Luftungsanlage mit Rotationswarmetauscher weist
im Normalbetrieb einen Volumenstrom von 5.800 m¥h und
einen maximalen von 8.200 m¥h auf. Die horizontale Verteilung
erfolgt Uber die abgehdngte Decke der Nebenraumzone und
wird Uber ,,Briicken” in die Klassentrakt geleitet.

Die klare Zonierung spiegelt sich auch im Luftungskonzept
wieder:

Klassenraume/ Verwaltung/Saal: Zuluft-Uberstrémung
Flur: Uberstrémung
Sanitadr/ Nebenrdume: Uberstréomung - Abluft

Nachdem zu StoRzeiten auch eine Fensterliftung moglich ist
und das ins Passivhauskonzept eingebunden wurde, sind alle
Konzeptparameter Zentrale/ Leistungsnetz/ Liftungszonierung
extrem effektiv umgesetzt.

+

Laften
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Zentrale Liftungs mit
Rotationswarmetauscher

l, A

Pufferspeicher/
Warmwasser
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Horizontale Verteilung im Bereich
der Nebenrdume OG

Installation Heizung/
Luftung im Bereich
der ,,Bricken”

—
—

-

Horizontale Verteilung jmgBereich

der Nebenraume E@

LUftungsinstallation
im Klassenzimmer

AWV



BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

Planungskonzept- Elektro

Mechanische Sonnenschutzanlagen sind bei allen Verglasungsflachen (auch
den Oberlichtern und auf der Nordseite) als Markisen mit einer zentraler
Sonnen- und Windwachter Steuerung ausgebildet worden.

Alle zu 6ffnenden Oberlichter und Eingangstlren funktionieren mit
elektronischen Motoren.

Die Haustechnikregelung fur Liftung und Heizung sind jeweils separat
geschalten.

AWV
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Erfahrungen- Gebaude

Die Gestaltung und Konzeption des Entwurfes und der
Konstruktion sind auch heute noch vorbildlich und Grundlage
flr die Konzeption vieler weiterer groRer Passivhauser.

Mittlerweile wird in unserer Entwurfsarbeit des Fokus noch
intensiver auf den sommerlichen Warmeschutz gelegt. Eine
Neuplanung héatte so hochstwahrscheinlich einen vorgelagerten
Balkon.

Im Zuge von Nachhaltigkeitstiberlegungen wiirde man kinftig
die Photovoltaik umfassend einbinden und einen noch grofRere
Anteil der Konstruktion im Holzbau errichten.

Das Brandschutzkonzept ist durch gednderte Vorschriften im
Zusammenhang mit der Haustechnik so nicht mehr umsetzbar.
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Erfahrungen- Heizen + LUften

Anpassungen an Nutzungsanderungen missen moglich sein (z.B. zuséatzliche Heizflachen).

Es sollte moglich sein Temperaturen auch deutlich héher fahren zu kénnen. Die Liftungsanlage und
die Heizungsanlage miissen daflr modifiziert werden kénnen.

Die Liftung wurde stellenweise als zu trocken empfunden. Uberstrémungen in den Flurbereich sind
so nicht mehr moglich, womit deutlich aufwendigere Luftungsleitungen notig werden. Das fihrt im
Flurbereich und durch die damit nétigen Treppenrdume zu einem grofReren Aufwand.

Beim Sonnenschutz wurde nachgebessert mit einem innenliegenden Blendschutz aus Innenjalousien.

Zusatzlich wurde eine Baumgruppe vor den Klassenrdumen im Stiden gepflanzt, mit einzelnen
Bdaumen vor jedem Verglasungsfeld. Die Baume haben im Sommer ein besonders dichtes Blattwerk,
bei einem sehr lichten Astwerk (im Winter).

Ein aktives Sommerkonzept (z.B. FuBbodentemperierung als Heizung im Winter und Kiihlung im
Sommer, NachlUftung) ist in jedem Falle hilfreich, damit man in Hitzephasen mehr Reserven hat.

Die stellenweisen Uberhitzungen hatten bei der Montessorischule in Aufkirchen aber immer die
nicht regelgerecht funktionierende Steuerung des Sonnenschutzes zur Ursache. Die leider viel zu
komplizierte Steuerungseinstellungen werden wir bei keinem anderen Projekt mehr so akzeptieren.
Die Elektrofachplaner sollen jetzt Steuerungen berlcksichtigen, die direkt durch den Nutzer oder
einen Hausmeister angepasst werden kdnnen.

AWV



MUNCHEN

BAUZENTRUM

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

Vergleich der Verbrauchswerte mit dem PHPP

Die zur Verfigung stehenden Verbrauchwerte sind nur allgemeine Angaben der
abgelesenen Verbraduche fir Gas und Strom. Nachdem die gasbetriebene BHKW Anlage
12 kW Warme und 5 kW Strom erzeugt, muss die Verschiebung beim Gasverbrauch
bericksichtigt werden.

Die Nutzung der Schule hat sich im Laufe des 12 Jahrigen Betriebes sehr gedndert und
sehr intensiviert:

Die Vormittagsschule hat sich sehr schnell als Ganztagsschule etabliert.

Neben dem langeren Schulbetrieb bis zum Nachmittag, wurde die Nutzung der Kiiche
erweitert von einer Lehrkiiche zu einer Kantinenkiche.

Die Mittagsbetreuung wurde zuséatzlich eingefihrt.

Abends und auch durchgehend in den Ferien finden in den allgemeinen Raumen und vor
allem in der Turnhalle Vereinsaktivitaten statt. Die Duschen waren angedacht als
gelegentlich von Schilern genutzt und sind jetzt von friihmorgens bis spatabends in
intensiver Benutzung.

Der gesamte Verbrauch insbesondere bei Warmwasser und Strom hat sich signifikant
erhoht.

Auch die erhohten Temperaturen in der Heizperiode fiihren zu einem erhohten
Verbrauch. Nachdem zur Beurteilung dazu aber detaillierte Messungen notig waren, sind
die erhdhten Verbrduche bei den Vergleichen nicht bericksichtigt worden.

Es positiv zu werten sind die guten Ubereinstimmungen vom PHPP und den tatsichlichen
Verbrauchswerten. Nur die Stromwerte kdnnen beim Primarenergiebedarf nicht mehrim
Passivhaus Standards dargestellt werden. Die minimale Uberschreitung sollte aber sehr
einfach mit energiesparenden Geraten kompensiert werden kénnen.

AWV
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Vergleich der Verbrauchswerte mit dem PHPP

Heizwarmebedarf

ayer

2006/2007

2007/2008

2008/2009

20092010

201072011
20112012

201312014

gesamt

B/UAA Ul Samssay
U2ZIDH + AN UDNEIQIDA

136.659

169.965

118.319

178.026

187.889
177122

150.164

E/UAN Ul
AMHE wisg wons 1vjuy

43.800

43.800

43.800

43.800

43.800
43.800

43.800

B/UA Ul SISMSSIN
uazieH + AAM U2nelgqion

92.859

126.165

74.519

134.226

144.089
133.322

106.364

122.708

EAUUAA Ul SHSMSSOIN
BULIEMZISH MUY

<«
~

14,3

1.4

B/UAMI Ul ddHd yaeu
uazIsH + AN UDNEIgIan

91.622

114.747

114.747

126.385

126.385
126.385

126.385

13,8 119.130

B W/YANY Ul ddHd Yoeu
DUWIBMZIOH JMOMUUDY

13,5

135

13,9

13,5

13,5
13,5

13,5

13,5

B/UAA UL AAMA 193U

40347

62.364

62,364

73372

73.372
73372

73.372

B/UAAY Ul UBZIDH |I9juy

46.694

46.694

46.694

46.694

46.694
46.694

46.694

Quelle: ArchitekturWerkstatt Vallentin GmbH Mdnchen 2016

Bemerkungen zu den Nutzungsénderungen.

Bei den Vergleichen PHPP - Messdaten wird nur
die Erhdhung des WW berticksichtigt, nicht die
Erhéhung der Heizwarme bei der Erhdhung der
Innentemp. und der intemen Gewinne bei der
Erhéhung der Nutzungsdauer und der
Personenanzah.

die Nutzung wird auf eine Ganztagsschulnutzung
erweitert/ Raumtemp. tiber 22 Grad

die Personenbelegung wird um 40 Schiiler
erweitert

die Tumhalle wird taglich friih (von Schillern) bis
spétabends{von Vereinen) + Ferien genutzt
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Vergleich der Verbrauchswerte mit dem PHPP

Primdrenergiebedarf

ayer

2006/2007
2007/2008

200812009
2009/2010
201012011
201112012

201312014

gesamt

Quelle: ArchitekturWerkstatt Vallentin GmbH Mdnchen 2016

B/UAAY Ul DLISMSSDA
wWons yoneigiea,

<o
=
.
—
oo

88.821

90.000
79.370
85.068
87.994

99.595

B/UAN Ul SLOMSSIY
sED |I21Uy

136.659
169.965

118.319
178.026
187.889
177.122

150.164

B/UAAY Ul SLI8AASSaN]
© PUN WOLIS YUDNEIQUDA

= se

ra
[N
=
-~

258.786

208.319
257.39
272.957
265.116

249.759

2 LU/UAAY Ul SLISMSSaN
a1B1ausiBWL 4 HSAMUUS)

—_
o
PO

[=2]

129,2

104,0
1213
128,7
125,0

1177

E/UAD Ul ddHA uyoeu
SED) pun WOJIS YINeIquon,

173.141
196.266

196.266
207.904
207.904
207.904

207.904

e, Ww/yp Ul ddHd Yoeu
a1BisusIBlIL g MSMUUS)

[{=]
[=>]

[=}

98,0

98,0
98,0
98,0
93,0

98,0

247.630 121,2 199.613 97,7

B/UA] Ul LUCUIS || 91Uy

81.519
81.519

81,519
81,519
81.519
81.519

§1.519

B/UAND Ul SWLIBMAAAN
pun -ziaH 191UV

91.622
114.747

114.747
126.385
126.385
126.385

126.385

Bemerkungen zu den Nutzungsanderungen,

Bei den Vergleichen PHPP - Messdaten wird nur
die Erhdhung des WW berlicksichtigt, nicht die
Erhéhung der Heizwarme bei der Erhéhung der
Innentemp. und der internen Gewinne bei der
Erhéhung der Nutzungsdauer und der
Personenanzahl. Die Gerateanzahl und Nutzung
haten sich signifikant erhght.

die Personenbelegung wird um 40 Schiler
erweitert

die Turnhalle wird taglich frih (von Schiilern) bis
spatabends(von Vereinen) + Ferien genutzt




1% Das schiitzende Dach fasst alles zusammen:
Fluchttreppen in den Schulgarten
Sudfassade mit groRzigigefierglasungen und
geschlossenen Feldern ¢
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grofRer Versammlung 0m . :
Gasteappartement 20m® "~ = o0 5= ~ | e
Flexraum 18m? et @ S — . M
Austragswohnung 24m’
Fahrradwerkstatt 30m*- 29 b g

. 1 p Rl o,
Sauna mit Tauchbecken S ERE ¢ ‘
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Multi-unit
residential
building

WINNER

Architectural office:
ArchitekturWerkstatt
Vallentin GmbH

house-award.org
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KONZEPTBAUSTEIN - KOSTENGUNSTIGES BAUEN

88 Bewohner

26 Kinder (+1)

Alter: 1 bis 84 Jahre

11 Nationen

3 Hihner, 2 Katzen

10 Vogelnistplatze im Dachfirst

167 Fahrradstellplatze

Viele gemeinsame Aktivitaten
— Gem. Kochen/Grillen (auch to go)
— Kita/Elterngruppe
— Schulungen
— Charity (Ukraine)

— Singgruppe

34 Wohnungen, 1 Biiro, 3 Appartements,
2 Gemeinschaftsraume

Passivhaus KfW 40 +

Vorwiegend barrierefrei

Heizung per Warmepumpe (Grundwasser)
29 TG-Stellplatze

6 autofreie Wohnungen

12 Wallboxen
» 22 kWh/Steuerung: The Mobility House

2 Paketstationen (Renzbox)
Digitales SchlieBsystem Dormakaba

1 Bierautomat

Budget: 21,6 Millionen Euro
Kosten: 21,1 Millionen Euro
Quadratmeter-Preis: ca. 7.000 Euro

Einsparungen:
* Eigenleistungen

* 4 Fliesenarten, 3
Parkettvariationen

* Frihe Ausschreibung
* Gutes Verhaltnis zu Handwerkern

Finanzierung: Umweltbank
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PASSIVHAUS PLUS

200

-
D
o O

Premium

- A
o N b
o O O

20 Classic

PER- generation [KWh/(m?5,,,nq™a)]

60 Plus "L--"'--------
40
60 7

0 15 30 45
PER-demand [kWh/(m?gp*a)]

—8®— Passive House Premium %  Current build
—O0—Passive House Plus
—0— Passive House Classic

\100 m? PV (roof):

5 90 Qh: 14 kWh/(m?2a)
PE: 84 kWh/(m?a)

ing PER demand: 44 kWh/m?a)
PER generation: 60 kWh/(m?2a)

O

Zertifizertes
Passivhaus
Passivhans Instity

D

Tenifizienss
Passivhaus
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ENERGIEERZEUGUNG - PHOTOVOLTAI

0
Jan, Marz Apr. toi Juni Joli Avg. Sep. Okt Nov. Dez.

Betreiber: StadtNatur Energie GbR
Leistung: 99,83 kWp
Stromspeicher: 61,6 kWh

Alle Mitglieder der Baugemeinschaft sind auch Gesellschafter der Energie GbR
Alle Gesellschafter beziehen Strom (iber Energie GbR (kein Zwang)
Selbstorganisiert, kein externer Kontraktor

Interner Strompreis derzeit: 23 Cent/kWh
Gunstige Heizkosten

Kaum Erhéhungen in Krisenzeiten erwartbar

Gelegenheit macht elektrisch (und steigert Eigennutzung)
* Alle Parkplatze sind elektrisch ausstattbar
* 11 Wallboxen/ 9 E-Autos/Hybride

Optimierungspotential
* Warmepumpe & PV intelligent koppeln
* Nutzung von Autobatterien als Speicher (wenn technisch moglich)

Mental: Gutes Gefiihl, keine fossilen Stoffe zu verbrauchen (C02!)

< 2021 vl
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Gestalter im Team ,,Energiewende Bayern” —

Auszeichnung Freistaat Bayern 2022

Was qualifiziert einen Gestalter?

Uneingeschrankter Leuchtturm-Charakter

Herausragender Beitrag zur Energiewende in Bayern

Aktuelles, innovatives Projekt

Zielgruppen: Kommunen, Biirger, Unternehmen, Verbande,
Forschungseinrichtungen

Das Wirtschaftsministerium verleiht ausgewahlten Akteuren die Auszeichnung, um
Gleichgesinnte zum Nachahmen zu motivieren, die Vielfalt an Leuchtturm-Projekten zu
zeigen und die Energiewende voranzubringen. Die Auswabhl trifft Herr Staatsminister
Aiwanger. Eigenstdandige Bewerbungen sind nicht vorgesehen.

erisches Staatsministerium flir
ndesentwicklung ugd Energie

AWV
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INOVATIVE QUARTIERS HOUSING FOR THE FUTURE
BUSINESS. CAMPUS IN UNTERSCHLEISSHEIM/ MUNCHEN

SOZIALE ASPEKTE
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Gemeinschaftliches Wohnen
Flachenoptimiertes Wohnen

Verzahnung von Wohnen,

Arbeiten, Kultur
Vielfaltiges Wohnumfeld

Zukunftsfahige autoreduzierte

Urbanes Griin
Mobilitat

AWV

Nachwachsende Baustoffe
Hochenergetische Bauweise

Verwendung von
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GASSENGESCHOSS UND SCHOLLENGESCHOSS
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MATERIAL UND KONSTRUKTION

Das Bild der erdigen Schollen mit dariiber schwebenden Tirmen soll sich in Konstruktion und Materialitat
wiederfinden:

Die Schollen als Sockelgeschoss werden gestalterisch gepragt durch die Sichtbetonschale im Wechsel mit grofzilgigen
QIfnungen, Die Loll-wohnungen sind durch den leichl erhdhlen Fuliboden von direkle Einblicken geschiilzl.
Mit Verschrankungen und Knicken werden in den Gassen Uberschaubare Réume gebildet.

Leichte Briickenkonstruktionen liberwinden die Gassen von Scholle zu scholle. Briistungen auf der Schelle sind
ebenfalls leicht und durchldssig ausgebildet mit Stahlkenstruktion und Glasfullung bzw. mit hochwertigen
Drahtgeflechten. Konstruktiv wird hier ein Massivbau in Stahlbeton vargeschlagen, in der AuBenwandkonstruktion mit
einer Kernddmmung,

Die Wahnhirme erheben sich Gber den Schollen. Hier ist in der Fassadengestaltung das Material Holz. mit sinem
wechsel von raumhohen Fenstertiren und tiefliegenden Loggien, dominierend. Diese Gebaude sind in Hybridbauweise,
mit einer massiven Tragwerksstruktur aus Stahlbeton und einer Hille aus Holzrahmenelementen. kanzipiert. Fiir
den angestrabten hohen Energetischen Standard stellt diese Mischbauweise aine kestengiinstige und technisch
hochwerlige Ausfihrung dar. Es wird gin groBer Anleil an nachwachenden Rohstalien verwendel. Die Menge der
werbauten nachwachsenden Rohstoffe liegt bei dieser Kanstruktion bei ca. 120 bis 160 kg pro Quadratmeter Wohnfliche

schnitt :200

OKOLOGISCHE ASPEKTE

Fiir den hachwertigen Cnergetischen Standard sind folgende Aspekte bericksichtigt:
Umlaufende Iickenl Srmedimmung, gedimmte Fensterkonstruktionen mit 3-fach verglasung,
warmebrickenfreies Konstruieren, Dezentrale Luftungsaniage mit Warmerickgawinnung, bei der sich die
Leitungsfiihrung einfach und effektiv innerhalb der Stahlbetondecken fihren l&sst.

Durch dis zusammenhangende §Lruklur der Gebiiuds ist fiir das Quarlier eins bkologische Energieversergung ginslig
und effektiv herzustellen, Hierbei wird eine Yersorgung mit der eigenen Phatovoltaikmodulen integriert. Uber die
Dachflichen der wohntiirme und wohnreihen sind ca. 800 kwp herstellbar.

Begriinte Dacher auf den Schollen fiihren zur Rilckhaltung von Regenwasser. Giesswasser kann aus
Grundwasserbrunnen geschﬁpf( werden. Artenschutz wird durch Einbau von Nisthilfen fir \/éﬂel und Fledermiusen in
der Gebiudefassade gefordert.
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Flachenoptimierung durch Holzbauweise

| Flachenersparnis

=11.37m" pro Geschoss (abzighch WandanschiGsse)
x 54 Geschosse (chne PHO)

11,37m" x 54 = §13.98m*

lH

——— .
Nachweis Hybridbauweise

Hybridbauweise
Massivbauweise

Grundriss - Ubersicht 1:100

[
T, b, SRR
HE
S

Grundriss - Ausschnitt 1:50

Nachweis Massivbauweise Grundriss - Ubersicht 1:100

Grundriss - Ausschnitt 1:50

7 Geschosse hybrid

Fassadenschnitt hybrid 1:50

3 Geschosse MW

4 Geschosse STB

Fassadenschnitt Stb 1:50

0

] -
= r<l

bl <
R
31—‘1"
<
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ANDERUNGENE RGANZUNGEN DATUM

VORENTWURF

in Alrad-Nobel St 85716 Unterschisdinam

BAUHERR

OV immatibengrupps

m Guwerbepark C25, 83059 Regensburg
ARCHITEKT:

Architekiur Warkstatlt Vallentin GmbH
Dornbergsiralie 13, 81673 Minchen
1:50, 1:100, 1:451.76,

1:451,88, 1:1,56

GQUSH_Vergleich_Massiv-_&_Hybridbauweise

Datum: 18.08.2020
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Landmark

Dachbegriinung

Fassadenbegriinung

Abtreppung der schragen | . I

Wand | I s

Hybrid Konstruktion '-'lj--l” ol

Stahlbetonskellet mit T - i

auBenliegen Hiille in H |

Holzelementen d «Bh
Xl «

Komfortliiftung _ ﬂ L

Sicherheitstreppenhaus ohne —t = — I

Druckbeliiftung | _______1 1.

Komfortliiftung mit WRG

Keine Sprinklerung notwendig

AWV



Landmark
Konstruktionsvergleich

Bauweise Holz Holzhybrid Massiv
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Schnitt

Treppenraum

Grundriss
+ Flachen

Sicherheitstreppenraum

2 AuRenliegende Treppenraume

Sicherneitstreppenraum

eraneie

e 2817 e

Ve Ta2Tame

n g NF: -17,43m? NF: - 83,72m? NF: 2791,95m? NF: - 68,6m?* NF; -274,47m? NF: -218,61m?
Flachenersparnis KF: +2% KF: +3% KF: 880.30m? KF: +1,6% KF: +28% KF: +19%
Sprinkler A Sprinkler g
TGA Enffauchungsanlsgs Sprinkler Entrauchungsanlage Sprinkler Entrauchungsanlage ---
ELT Notstromagregat Notstromagregat Notstromagregat Notstromagregat Notstromagregat Notstromagregat
BMA BMA BMA BMA BMA BMA

AWV
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Hochhauskonstruktion
Bauweise Massiv
Schnitt it

2l |

Ggf. Druckbeliiftungsanlage fiir Vorraum FW-Aufzug
Wandhydranten nass

Sicherheitsstromversorgung

Rauchmelder

Alarmierungsanlage (keine Lautsprecheranlage)
Brandfallsteuerung Aufziige
Sicherheitsbeleuchtung

Gebaudefunkanlage

Biltzschutzanlage

aulenliegender Sicherheitstreppenraum

2 AuBenliegende Treppenraume

NF: -274,47m?
KF: +28%

D1414/2"14

GF: 4848,76m7
1202,74m?
2517 48m*
1128,54m*

VE:
NF:

KF

NF:
KE

-218,61m?
+19%

01+14/2714

GF: 4848,76m?
VF: 122514m?
NF: 2573,34m*
KF: 1050,28m*

AWV
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Hochhauskonstruktion

Bauweise Holzhybrid

Sicherheitstreppenraum 2 Aullenliegende Treppenraume
Schnitt L : \
L — 1 4_]'

Automatische Feuerldschanlage :
Druckbeliiftungsanlage f o | R
Wandhydranten nass i3 & U 1176 = 1 1 1 1 v izsagom
Sicherheitsstromversorgung Ve M e
Brandmeldeanlage
Alarmierungsanlage (kelnne Lautsprecheranlage) NE: 2791 95m? NF: - 68,6m?
Brandfallsteuerung Aufziige KF: 880,39m? KF: +1,6%

Sicherheitsbeleuchtung
Gebaudefunkanlage
Biltzschutzanlage

AWV
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KONSTRUKTIONSWEISEN BEIM MODERNEN HOLZBAU

Hochhauskonstruktion

Bauweise Holz

Schnitt

250

Kapselung aller tragenden Holzbauteile
Eventuell ist eine Holz-Beton Verbunddecke moglich
Automatische Feuerloschanlage
Druckbeliiftungsanlage

Wandhydranten nass
Sicherheitsstromversorgung

Brandmeldeanlage

Alarmierungsanlage (keine Lautsprecheranlage)
Brandfallsteuerung Aufziige
Sicherheitsbeleuchtung

Eventuell Gebaudefunkanlage

Biltzschutzanlage

Sicherheitstreppenraum 2 AuRenliegende Treppenrdaume

D1+14/2%14 D1+14/2*14

g =}

d d d 1 GF: 4B48,76m?* " d d 4 d 1 GF: 4848,76m?
VF: 1176 42m? VF: 1230,60m?
NF: 2774,52m* NF: 2708,23m*
KF: 898,24m? KF: 909,93m?

NF: -17,43m? NF: - 83,72m?

KF: +2% KF: +3%

AWV
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Variante A
Kosten

A A AR AN

7.0G

1

S S S S S

Punkthaus - Holzdach

Bauteil | Masse (m?- m® - Ifm - Stk.) Preis Kosten
Attika [Holzrahmen (12cm) 83m? 120,00 € 9.912,24€
BSP (30cm) (28cm; 290m? 220,00€ 63.800,00 €
Dach Gefélledammung EPS (28cm! 290 m? 25,00 € 7.250,00 € 25-60€
Abhangdecke 237 m? 30,00 € 7.110,00 €
Beton 670 m* 170,00€ 113.900,00 €
STB I dnde (1.0G-7.0G ~ 3
s ) |Stah| 130650 kg, 1,50€ 195.975,00€ 195 kg/m’
- IBeton - - = nicht vorhanden
Stiitzen (7.06) Stahl - - - nicht vorhanden
Beton 24m? 250,00€ 5.952,00€
Stiit: UG-6.0G
zent ) Stahl 16304 kg 150€ 25355,52€ 710 kg/m?
Konsolen (7.0G) Konsolen (alle 62,5cm) (15kg) 120 105,00 € 12.600,00 € Holzwinde tragend
Konsolen (1.0G-6.0G) Konsolen (alle 62,5cm) 720 95,00 € 68.400,00 € 10% Minderung
Fundament Beton 125 m? 140,00€ 17.500,00 €
Stahl 13125 kg 1,50 € 19.687,50 € 105 kg/m?
547.442,26 €

Fazit:

Variante A weist hohere Kosten im
Bereich der Dachkonstruktion und er
Konsolen im obersten Geschoss auf. Im
Gegensatz dazu kann der Anteil der
Bewehrung, aufgrund der geringeren
Lasten, reduziert werden. AuRerdem
entfallen die Stitzen im obersten
Geschoss
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Variante B
Kosten

Punkthaus - STB Dach

Bauteil Beschrelbung Masse (m?- m? - Ifm - Stk.) Preis Kosten Kommentar
Attika |Ho|zrahmen (22cm) 83 m2 180,00 € 14.868,36 € AW l3uft durch
T |Beton 26cm! 73m? 150,00€ 10.920,00 €
Schalung 280m? 40,00€ 11.200,00 €
e Deckenrandschalung 68 m2 80,00 € 5.440,00 €
Stahl 6916 kg 1,50€ 10.374,00€ |95 kg/m?
Gefélleammung EPS (36cm) 280 m?, 35,00 € 9.800,00 € erhohte Ddmmstarke notwendig (30-75€)
Abhangdecke - - - nicht vorhanden
[Beton 670 m* 170,00€ 113.900,00 €
STB Innenwénde (1.0G-7.06) 5, 134000 kg 150€ 201.000,00€ 200 kg/m?
Beton 3m? 250,00€ 744,00 €
Stiitzen (7.0G) Schalung 3m? 75,00€ 22320€
Stahl 2158 kg 1,50€ 3.236,40€ 725 kg/m?
N Beton 24 m? 250,00 € 5.952,00 €
PliEn(UeEEs) m 17261 kg 1,50 € 25.891,20 € 725 kg/m?
120 95,00 € 11.400,00 € 10% Minderung
Konsolen (1.0G-6.0G) Konsolen (alle 62,5cm) 720 95,00 € 68.400,00 € 10% Minderung
Eniament Beton 130m? 140,00€ 18.200,00 €
Stahl 14040 kg 1,50€ 21.060,00 € 108 kg/m?
532.609,16 €

Fazit:

Variante B weist hdhere Kosten bei der
Bewehrung und den zusatzlichen Stiitzen
im obersten Geschoss auf. Im Gegensatz
dazu ist das Stahlbetondach glinstiger.
Aufgrund der schlechteren
Warmeleitfahigkeit von Stahlbeton ist
eine erhohte Dammstarke notwendig.

B S S AR

BRI
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Fazit
CO2-Aquivalente

Variante A - Holzdach
Bauteil Material Masse kgCO2/m? kg CO2iq
Attika Holzrahmen (12cm) 1m3 -1.000 kgCO2/m? -1.189 kgCO2
Mineralwolle (12cm) 9m? 70kgCO2/m? 611 kgCO2|
BSP (30cm) 87 m? -1.000 kgCO2/m? -87.000 kgCO2
Dach EPS (28cm) 81m? 150 kgCO2/m? 12.180 kgCO2
Holzfassade (22cm) 142 m? -1.000 kgCO2/m? -141.820 kgCO2
AuBenwand Holzrahmen (22cm) 187 m? -1.000 kgCO2/m? -187.202 kgCO2
Mineralwolle (22cm) 1373 m? 70 kgCO2/m3 96.097 kgCO2
Decken Stahlbeton (26cm) 510m? 2.000 kgCO2/m? 1.019.200 kgCO2
Stiitzen Stahlbeton 24m? 2.000 kgCO2/m? 47.616 kgCO2,
Innenwinde Stahlbeton 670 m? 2.000 kgCO2/m3 1.340.000 kgCO2
Fund Stahlbeton 125 m? 2.000 kgCO2/m? 250.000 kgCO2|
2.348.492 kgCO2
[co2 uellen 2.765.704 kgCO2)|
[co2senken -417.212 kgCO2|
Variante C - Massivbau
Bauteil Material Masse kgCO2/m3 kg CO2 iq
Attika Stahlbeton (25cm) 21m? 2.000 kgCO2/m3 41.301 kgCO2|
Mineralwolle (30cm) 25m? 70kgCO2/m? 1.735 kgCO2
Stahlbeton (26cm) 73 m? 2.000 kgCO2/m? 145.600 kgCO2
Dach EPS (36cm) 101 m? 150 kgCO2/m? 15.120 kgCO2
Holzfassade (22cm) 142 m? -1.000 kgCO2/m? -141.820 kgCO2
AuRenwand Stahlbeton (25cm) 1773 m? 2.000 kgCO2/m? 3.545.500 kgCO2
Mineralwolle (30cm) 2127 m? 70kgCO2/m? 148.911 kgCO2
Decken Stahlbeton (26cm) 510 m? 2.000 kgCO2/m? 1.019.200 kgCO2
Stiitzen
Innenwinde Stahlbeton 670 m* 2.000 kgCO2/m? 1.340.000 kgCO2
Fund: Stahlbeton 130m3 2.000 kgCO2/m? 260.000 kgCO2|
6.375.547 kgCO2|
[co2 quellen 6.517.367 kgCO2|
[co2senken -141.820 kgCO2|

Variante B - Stb Dach

Bauteil Material Masse kgCO2/m? kg CO2iq
Attika Holzrahmen (22cm) 2m? -1.000 kgCO2/m? -2.181 kgCO2|
Mineralwolle (22cm) 16m? 70kgCO2/m? 1.119 kgCO2
Stahlbeton (26cm) 73 m? 2.000 kgCO2/m3 145.600 kgCO2|
Dach EPS (36cm) 101 m? 150 kgCO2/m?, 15.120 kgCO2|
Holzfassade (22cm) 142 m? -1.000 kgCO2/m? -141.820 kgCO2
AuBenwand Holzrahmen (22cm) 187 m? -1.000 kgCO2/m?* -187.202 kgCO2
Mineralwolle (22cm) 1373 m? 70 kgCO2/m? 96.097 kgCO2|
Decken Stahlbeton (26cm) 510 m? 2.000 kgCO2/m? 1.019.200 kgCO2
Stiitzen Stahlbeton 27m? 2.000 kgCO2/m? 53.568 kgCO2
I dnd Stahlbeton 670 m? 2.000 kgCO2/m3 1.340.000 kgCO2
Fund Stahlbeton 130m? 2.000 kgCO2/m? 260.000 kgCO2|
2.599.502 kgCO2|
[coz quellen 2.930.705 kgCO2)
[co2senken -331.203 kgCO2)|

Variante D - Potenzial

Bauteil Material Masse kgCO2/m? kg CO2 iq
Attika Holzrahmen (12cm) 1m?3 -1.000 kgCO2/m? -1.189 kgCO2|
Zellulose (12cm) 9m? -75kgC02/m? -654 kgCO2
BSP (30cm) 87m? -1.000 kgCO2/m? -87.000 kgCO2
Dach Mineralwolle (28cm) 81m? 70 kgCO2/m? 5.684 kgCO2
Holzfassade (22cm) 142 m? -1.000 kgCO2/m? -141.820 kgCO2
AuRenwand Holzrahmen (22cm) 187 m* -1.000 kgCO2/m? -187.202 kgCO2
Zellulose (22cm) 1373 m? -75kgC02/m? -102.961 kgCO2
Decken BSP (26cm) 528 m? -1.000 kgCO2/m? -527.800 kgCO2

Stiitzen

1 and BSP 670 m? -1.000 kgCO2/m?* -670.000 kgCO2
Fund. Stahlbeton 130 m? 2.000 kgCO2/m? 260.000 kgCO2|
-1.452.943 kgCO2|
[co2 quellen 265.684 kgCO2|
[co2senken -1.718.627 kgC02|

AWV



BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLzZBAU

HOCHERGETISCHER

Fazit

Bauweise Punkthaus

Variante A

Oberstes Geschoss stitzenfrei
Uneingeschrankte Grundriss Planung
Abhangdecke notwendig
Bauphysikalische Vorteile

Verwendung nachwachsender Rohstoffe

Variante B

Kein Geschoss stltzenfrei

»Einschrankungen” in der Grundriss Planung
Keine Abhangdecke notwendig
Bauphysikalische Nachteile

Erhohte Verwendung mineralischer Rohstoffe

Fazit:

AWV empfiehlt die Dacher in
Holzbauweise zu realisieren. Die
Okologischen Aspekte bei der Umsetzung
eines innovativen und nachhaltigen
Quartiers Uberwiegen den minimalen
Mehrkosten in der Konstruktion.

AWV



Mogliche Aufstockung

NIHONNDW WNYLNIZNV4I

Fazit:

AWV

Aufstockungen in den farblich markierten
Bereichen sind moglich. Diese sind
jedoch in Bezug auf die

priifen. Die Aufstockung erfolgt in

Genehmigungsfahigkeit (B-Plan) zu
Holzbauweise.

nveazi10H
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Mogliche Aufstockung
Spannerwechsel
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3-Spanner 2-Spanner

Fazit:

Da der Spannerwechsel immer im 4.0G
erfolgt kann, sofern das Dach in
Holzbauweise realisiert wird, in den
oberen 2 Geschossen auf die Stitzen
verzichtet werden.

AWV



GRUNES ZENTRUM IN LANDSHUT
— AMT FUR ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHFT UND FORSTEN

PASSIVHAUS
HOLZBAU
BEGRUNUNG

Bauherr: Freistaat Bayern,
staatliches Bauamt Landshut
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Die Wohnanlage zeichnet
sich im Bestand durch einen
hohen Durchgriinungsanteil
mit funktional gesetzten
Wegeverbindungen und
wenigen aber
wohlplatzierten
Nutzungsangeboten aus.
Das Grundstiick wird von
einem umlaufenden
Geholzbestand gesaumt.
Dieser bildet eine starke
grine Kulisse zu den
wichtigen
Hauptverkehrsverbindungen
. Mit den beiden Neubauten
bietet sich die Gelegenheit,
die Wohnanlage gesamthaft
zu betrachten und mit
wenigen bewussten
Eingriffen in die

Ractandcctriiletiiran anf dia
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HOCHHAUSER IN HOLZMODULBAUWEISE

Geplant werden
zwei neue
Hochpunkte als
Modul-Holz
Hauser an der
KopernikusstraRle,
die auf innovative
Weise
nachhaltigen
Wohnraum fiir
Senior*Innen
schaffen. Durch
die polygonale
Form wird in dem
ansonsten linear
gepragten
Quartier ein
Akzent gesetzt.
Das Piusviertel
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Wohnhaus in Minchen —"-.zertifiziertes Passivhaus OKO PLUS

Nordfassade mit Nebenraum und
Eingangssituation

AWV



]
. @©
o
w0
(]
o+
o
o
:Z
A
=
.
Q
N
|
pi |,
=]
ot
3]
S
=1
i
]
)
. ©
W
i
<

NIHONNDW WNYLNIZNV4I

nveazi10H

43 HDS

V

A

Eingangssituation mit Liftungsauslassen

13954943 HDO0H



)
2
=)
o
&)
X
:O
(%)
=
(40]
fla s
L
%]
%]
O
(a1
(%]
(]
4+
| .
()
N
A
s
| -
Q
N
|
Lo
Q
ety
(6]
|
)
&
%]
>
(4]
L
=
ien
=

NIHIONOW WNYLNIZNVA

nveazi10H

AWV

Innenraum mit Blick zum Garten und

Freisitz

43 HDOSIL3IHYIHDIOH



BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLzZBAU

SCHER

HOCHERGET

Ansichten

AL T

i sl

IR 3 TR

| RS

Technik und Architektur

- Die Einheit von Wohnraum und Garten ist Grundgedanke des architektonischen Konzeptes. Ein umlaufendes Band ist Geste dafur
und verbindet ale Nebengebaude, den Carport, die Eingange und Veranden mit dem Haupthaus. In den oberen Geschossen schaffen
weitere Bander ein geschiossenes Gesamterscheinungsbid .

Als Passivhaus erfult das Gebaude die Anforderungen des Passivhausstandards und erhalt nach Fertigstelung ein Zertifikat des
Passivhausinstitutes. Ein Passivhaus benatigt im Jahr bei tblicher Nutzung nicht mehr als etwa 15kWh Heizwarmebedarf pro Qua
dratmmeter Wohnflache und Jahr

Dies wird erreicht durch besonders gute Warmedammmafnahmen in der Auenhulle, Vermeidung von Wwarmebrucken, kompakte
Bauweise, Sudorientierung, eine luftdichte Hulle, die durch Luftdichtigkeitstests nachgewiesen wird und eine Luftungsaniage mit
Warmerckgewinung

Eine Warmepumpe erceugt den natigen Restwarmebedar . Als Warmequelle dient ein Solar Eisspeicher, der durch die Solar Kallekto
ren auf demn Carportdach regeneriert wird. Die Warmever teilung erfolgt durch eine separat <u regende Fubodenheizung.

Als Passivhaus Oke werden fur die Bauteile weitgehend nachwachsende Rohstaffe verwendet, ua Holz in Konstruktion, AuBenbe
Kleidung, Turen und Bodenbeligen, Zelulose und Hanf als Dammmaterial in AuBen  und Innenwanden. Oberflachen sind mit urmwelt
vertragichen Olen behandelt. In den AuBenanlagen wird die Zuwequng aus versickerungsfahigemn Material hergestellt. Ausreichende
Bepflancung sorgen fur ein ausgegichenes Mikroklima.

Als Passivhaus-Plus* produciert es mit einer Photovoltaikanlage, die voliflachiq auf dern Dach angebracht ist, voraussichtlich pro
Haus 8500 9000 kiwh/a

[*Passivhaus-Plus  Passivhausstandard it Photovoltaik)

Kuche | Wohnen
Garderube

WC

Terrasse

TT I

Wohnhaus in Minchen — PH OKO PLUS — ENTWURF
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Wohnhaus in Miinchen — PH OKO PLUS — Heizungsschema
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Wohnhaus in Miinchen — PH OKO PLUS — Heizungsschema
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Wohnhaus in Minchen — PH OKO
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Wirmestréme [kWhi(m?a}]

Energiebilanz Heizwérme
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PLUS — Energiebilanz Heizwarme

if. Verluste

ol

spez. Verluste, Gewinne,

Heizwérmebedarf [kWh/(m*Monat)]
I

Jan Feo Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Ot Nov

(e Maral)

Solarstrahlung + AuBentemperatur

Passivhaus Nachweis

Doppelhaus

Otk |
Kima: | Minchen Minchen
Sirafle  [Uhdestr. 10
PLZOL (81477 Solln
Lend: |[Deutschland
ObjeTyp: | Wohnhaus
Bavherrien)  [Sabine Krieger Jurgen Krieger |
SiraBs: |Marienplatz 8 ZieblandstraBe 28 |
PLZIOm  [80331 Miinchen 80798 Minchen |
Architokt.  [Azrchi. Vallentin |
Sirefo.  Unterer Marktplatz la |
PLZOA (84405 Dorfen |
Hausiechnik.  [IB Lackenb |
Strafio; | . 16 |
PLZCH  [83278 Traunstein |
Bauiehr: 2013 Ienentemperatur 20,0 ©
Zahl WE 2 Intome Warmaguellon: 2,1 Wi
Umbautes Volumen V., 1542,0  |n® milliere Geschosshahe: 2,8 m
Perscnenzabl 87
Gebaud skenmwens mit Bezug aul Enerpiebeaugsflache
rwoengatre. | 3003
Verwendet: EfialR?y
Energiekennwert Helzwiirme: 15 kWhi(m®a) 15 kWhi(m?a) Ja
Heizlast: 11 Wim? 10 Wim* na.
Drucktest-Ergebnis: 0,27 b ogn’ ja
Primidrenergie-Kennwert 2
WV, Hotzung, Kilung, Hilfs. u. Haushalls-Strom): 12 kWhi(m"a) 120 Bimi's) i
Primicenergie-Kennwert 3,
(W, Hazung und Histrom): ) KWhim'a)
Primicenergie-Kennwert 2.
Einsparung durch sclar srzsuglon Strom: 114 KWhi(ma)
hiufigheit: 8 % Uber 'c
Energiskennwert Nutzkilte: kWh/(m’a) 15 kWh/(m?a) I n.a.
Energiekennwert E ntfeuchtung: kwh/(mZa)
Kihilast: 10 Wim'
Zediizienung
Passivhaus Zertifizierungsanferderungen erfllit?
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Wohnhaus in Miinchen — PH OKO PLUS — Energiebilanz Heizwdrme

Warmestrome [kWn/(m’a)]

Energiebilanz Heizwarme

Veruste Gewinna

spez. Verluste, Gewinne,

Vergleich
differenzierte
Gewinne/ Verluste

Monatsweise
Vergleich
Gewinne/ Verluste

Heizwarmebedarf [KWhi(m-Monat)]

(e Maral)

Solarstrahlung + AuBentemperatur

‘Gobaudkenmwerta mil Bazug aul Energiebazugsilache

Passivhaus Nachweis

Otk [Doppelhaus ]
Kima: | Minchen Minchen
Straflc |Uhdestr. 10
PLZOL (81477 Solln
Land: |[Deutschland
Objo.Typ |Wohnhaus
Bavherrien)  [Sabine Krieger Jurgen Krieger |
SiraBs: |Marienplatz 8 ZieblandstraBe 28 |
PLZIOm  [80331 Miinchen 80798 Minchen |
Architokt.  [Azrchi. Vallentin |
Sirefo.  Unterer Marktplatz la |
PLZOt  [84405 Dorfen ]
Hausiechnik.  [IB Lackenb |
Strafio: | . 16 |
PLZOt [83278 Traunstein |
Bauiehr: 2013 Ienentemperatur 20,0 ©
Zahl WE 2 Intome Warmaguellon: 2,1 Wi
Umbautes Volumen V., 1542,0  |n® millare Geschosshaho: 2,8 m
Persanenzaht 87

Energiebezugstiache

Energlekennwert Helzwirme:
Heizlast:
Drucktest-Ergebnis:

Primidrenergie-Kennwert
WW, Holeung. Kilung, Hifls. v. Haushalts Strom)!

Klimadaten

Einstrahlung

bw, Matzung und Milsstrom):

Primrenergie-Kennwert
o rch solsr erzougtan Strom:
Ubertamperaturhaufigheit:
rergiekennwert Nutzkits:

AulBentemp. + solare [

Kihliast:

Verwendet: ExfiR?|
15 kWhi(m®a) 15 KWhi{m?a) ja
1 Wim* 16 Wim” na.

027 n' 08" ja
12 KkWh/(m’a) 120 KWh(ma) ja
54 KWhi(m’a)
14 KWh/(m’a)
3 % iber [ 25 ¢
kWh/(m’a) 15 kWh{m?a) I n.a.
kWh/(m*a)
10 Wim'

Zertifizierung sanforderungen erfliit? | Ja

AWV
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Wohnhaus in Minchen — zertifiziertes Passivhaus OKO PLUS - PHPP

Kennwerte Passivhaus

>

Passivhaus Nachweis

Objgk. | Doppalhaus
Kiima: Miinchen Minchen
Strale  |Uhdestr. 10
PLZCA 81477 Solln
Lang: |Deutschland
ObjetTyp | Wohnhaus
Bavhorrien)  [Sabine Krieger Jiirgen Krieger |
Strale. |Marienplatz 8 Zieblandstrabe 28 |
PLZICA (80331 Minchen 80798 M |
Architekd.  [Azchi Vallentin |
Strafie. |Unterer Marktplatz la |
PLZCA (84405 Dorfen |
toik. [IB Lackenbauer |
Sirafio:  |NuBbaumerstr. 16 |
Ot 83278 Traunstein |
B 2013 Innentemperalur. 20,0 c
ZaN 2 Inteme Wameauelen: 2,1 Wi
Umbautes Volumen 1542,0 m mittiere Geschosshohe: 2,8 m
Personanzahl 87
Gebavdekenmwerte mit Bezug auf Energisbezugsfiache  §
Encrgicbezugsischo 304,3 |’
Verwendet natsverren Zertfizierungsanforderungen Erfaie?)
Energiekennwert Helzwirme: 15 KWh/(ma) 15 KWhi(m3a) Ja
Heizlast: 1 Wim? 10 Wi na.
Drucktest-Ergebnis: 027 n' 08’ ja
Primérenergie-Kennwert a 5
(W e, Kb, .. Hahals St N2 kwnim'a) 120 Keinlie'e) o
Primicenergie-Kennwert
. 54 kWhi(m®a)
Primirsnergis-Kenmvert =
Einsparurg durch solr srzougln St i) kWhi{m’a)
UbsrtsmpsraturhBufighatt: 8 % hiber | 25 |'C
Enargiakennwart Nutzkhite: kWh/(m®a} 15 kKWh/(m2a) I n.a.
Enargiaksnmuert Entfeuchtung: KWh/(m?a)
Kihllst: 10 Wim
Zondenng
Passivhaus Zertifzierung sanforderungen erfuiit? | Jja

AWV



Wohnhaus in Minchen — zertifiziertes Passivhaus OKO PLUS - PHPP

CHEN

Passivhaus Nachweis

AT e

1

Objgk. | Doppalhaus
Kima  [Minchen Minchen
Strale  |Uhdestr. 10
PLzOt 81477 Solln
Lang: |Deutschland
ObjetTyp | Wohnhaus
Bavhorrien)  [Sabine Krieger Jiirgen Krieger |
Strale. |Marienplatz 8 Zieblandstrabe 28 |
PLZICA (80331 Minchen 80798 Munchen |
Architekd.  [Azchi Vallentin |
Strafie. |Unterer Marktplatz la |
PLZCA (84405 Dorfen |
Haustechnik. (1B Lackenbauer |
Sirafio: |NuBbaumerstr. 16 |
PLZOA 83278 Traunstein |
Baujahr. 2013 Innentemperatur. 20,0 c
Kennwerte PLUS e | 2 T
SolarerGewinn PV = 114 kWh/m?a el A — ——
- Personenzah! a7
B e d a rf e 1 1 2 kW h/m 2a Cobaudekenmweris mil Bozug aul Enorglebengsiiache
Encrgicbezugsischo 306,3 |’
Kl ”‘ e 2 ]' 3 TP Vewentet e
| ]/ r . Energiekennwert Helzwirme: 15 KWh/(ma) 15 KWhi(m3a) Ja
! . Heizlast: 1w 10 Win na.
Drucktest-Ergebnis: 027 n' 08’ ja
nergie ] a 5
g i g v 112 ki) 120 Keinlie'e) o
Primicer wert 3
(W, Helzung und HIr X kWhi(m“a)
Primirsnergis-Kenmvert
Elopirang drch ol arzaugen S 14 kWhi(m'a)
Ubertsmperaturhiufigkeit: 8 % Uber °c
Enargiakennwart Nutzkhite: kWh/(m®a} 15 kKWh/(m2a) I n.a.
Enargiaksnmuert Entfeuchtung: KWh/(m?a)
Kihliast: 10 Wim'®
Zerifizienung
Passivhaus Zertifzierung sanforderungen erfuiit? | Jja

AWV
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Wohnhaus in Minchen — zertifiziertes PH OKO PLUS — AUSFUHRUNGSPLANUNG

L mentaa s ot s arin et

AL ERZELFUNDAMENTE AUSSER
I T WERDEN NACH ROCKS SRACHE
T OEW STATIGER A
SCHRAUGFUNGAMENTE AUSGERILDETI
Lhs STATH WX $e0
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Frischiuft
Fortiuft

Erdgeschoss

Ess-fWohnbereich
\ " ‘/

Pergoia

QObergeschoss

1 Gostherme

2 Pufferspeicher 5001t

3 Komnfortliftungsaniage mit
warmerlckgewinnung

4 wametauscher Sole

DESIGN IDEA: DIAGONAL ROOF RIDGE

Fortluft
AN

ck o2
Natur nahe Gartengestaliung

=== ~<Frischiuft

1 Gastherme
2 Pufferspeicher 5001 .
3 Komfortliftungsanlage mit
warmerickgewinnung
4 Sonnenkoliektoren
fir warmwasser und Heizung
5 luftdichte Ebene O3B Flatte

Versickerungsgrube




BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLZBAU

HOCHERGETISCHER

This low budget project works with
minimal architecture effort:
Diagonal lines at the walls, less
windows, renewable materials

AWV
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Low Budget project in Passive House standard —
residential house in Dorfen

Floor area 154 m?

Cubature 626 m3

Heat demand (PHPP) 15 kWh/m?a
Primary energy demand (PHPP) 85 kWh/m?a
Air-tightness-test 0,28 —h

Building expenses 148.000 €

Parameter Building expenses/floor area 961 €/m?

Total expenses 221.000 €

Parameter total expenses/floor area 1.435 €/m?
Building time 2009

AWV
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Detail Traufe

Simple materials and simple
details provides the economic
realization of the passive house

. // T T _ & o standard (complete wooden
7 {;’{/ 7

s

. 7 & construction).

Z 7
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Interior surface design is dominated by OSB
floors, walls and ceiling

AWV
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Entwurf Kindertagesstatte

Entwurfsidee:
Findlinge auf einer Wiese

AWV



HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

Entwurf Kindertagesstatte

\ |
N |
|
18
N

‘\)’.‘. :’.“,f / : o ———— T C—J ///
e / ‘,// e “3“ /
7 Lageplan y

/A !
,/4/ /4 1 { i / /

! /7 ' | T

ay (. ] ey

ay/ [GE bl 7

Y/ i % ] I/
l/a/ e | /L
@A oo A i ) pf T
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Entwurf Kindertagesstatte

ot

»

Markt Schwaben

Entwurfsidee:
Zentrale Halle

Hiillfliche mittlerer Gesamt-

(A) U-Wert volumen QF/Qu AV

2
m? m? W/(mK) m3 KWh/(mZ2a) m 3/m
749 2.373 0,168 4.603 0,81 0,52

AWV



- BAUZENTRUM MUNCHEN

HOCHERGETISCHER HOLZBAU

Entwurf Kindertagesstatte

Energetisches Entwurfsprinzip:
Kompaktheit und Zonierung

AWV
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Entwurf Kindertagesstatte

Nutzflache
Bruttorauminhalt
Bauzeit

Elternwarten
und Essen

9 Gruppenraume mit
Ruherdumen und Sanitér

Ruherdumen und Sanitéar
und Veranda

Grundriss:
Funktionen und Bezlige

AWV
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ENERGETISCHES
KONZEPT
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HOCHERGETISCHER HOLZBAU - BAUZENTRUM MUNCHEN

e Textmasterformat

— Zweite Ebene

e Dritte Ebene
T ylerte Ebene _
» Funfte Ebe

=

L___'

Passivhauskonzept
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BAUZENTRUM MUNCHEN

attikahthe richt konstant
= +518£tiefau‘l(l =+4,38

HOLzZBAU

attikahiihe laterne nicht kenstant
laterne tiefpunkt = +665

photovoltaik

dachneigung 3°

|

!

B

oberlicht/lich{pan

laftung

|

”ru uamm min

angehangte decke F30

hauswirtschart/technik l
= :;

000

| sonnenschutz rollo

garderobe

3N
il he L A
.
1 ruhe 1 |

LY‘.

=/ sanitaJ

i garderobe |
1 Il $
|
a1

HOCHERGETISCHER

-0.20 = geldnde geplant

Passivhauskonzept

Primérenergiebedarf: 91 kWh/m?a
Heizwarmebedarf: 13 kWh/m?a
Heizwarmelast PH / AEB: 12,4 W/m?
Mittlerer U-Wert: 0,166 W/(mZ?K)
Jahrliche Emission CO,-Aquivalent: 6,2 kg/
PV-Anlage: 44.150 kWh/a

Einsparung Primarenergie durch:”%
Eingesparte CO,-Emissionen durch Sol
kg/(m?a)
Verhaltnis Warmegewinn zq& Wadrmeve

-
’
-

attika hohe nicht konstant
hochpunkt = +518 ’!,_riel'um #4438

s =T
. -

’ o

i a0

e

—

/ T e a
( : _

nlag : 125kWh/m?2a
arstrom: 28,2

rlust v F/QV =

75
r

-037 linde bestand
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Passivhauskonzept

dachaegung 0°
— L B

;
{
4
i
;

230-55E & Wi = gurds gepkins

— Vierte Ebene
» Flinfte Ebene

Ansicht
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Energieeintrag mit Photovoltaik - PLUSENERGIEHAUS

thermische Kolsikom,
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Energieeintrag mit Photovoltaik - PLUSENERGIEHAUS
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Energetische Berechnung - Passivhaus PLUS

Objekt: Kinderkrippe Markt Schwaben
StandortundKlima: Deutschland/Bayern iMiinchen
Sttake: Evrdinger Strafe
PL2!Or: 85570 Markt Sch
Land: iDeutschland/Bayern
Objekt-Typ: Kinderkrippe
Bauherr(en): :Gemeinde Markt Schwaben
StraBe: iSchlofplatz 2
PL2!Or: 85570 Markt S
Architekt: Architekturwerkstatt Vallentin
Strafe: Unterer Marktplatz la
PL2!O: (84405 Dorfen
Haustechnik: :Ingenieurbiiro Lackenbauer
Stabe: Nussbaumstrafe 16
PL2!Ort:  :83278 Traunstein
Passivhaus Bavjahr: 2013 Innentemnperatur: 20,0 c
Heizwdrme unter 15 kWh / m 2 a Zahl WE: Interne Wirmequellen: 2,8 Wim?
Druc kt est unter O ’ 6 - h Umbautes Yolumen ¥,: m* mittlere Geschosshohe: 2,8 m
Priméarenergie unter 120 Personenzahl: 60,0
2
k W h / m~a Gebaudekennwerte mit Bezug auf Energiebezugstliche
Energiebezugsfldche:
¥ fak Zertifizi gzanford g Erfalit?
Energiekennwert Heizw arme 13 kWhi(m?a) 15 kiwhi(m'a) ja
12 wim? 10 Wim® na.
0,3 n' 06 h' ja
91 kWhi(m?a) 120 kwhilm’a) ja
marenergie-Kennwert
PLUS (WW, Hoixuag wad Hilfrrtram): 40 kWhi/(m?a)
. B 125 2,
solarerzeugter Strom (125) € Susctrster == e e
. Ubertemperaturhinfigkeit: 0 % Uber ;| 25 {C
groBer als der Verbrauch (91) Enerpiobomamart NotaiSive: prr— B kivhim’a) I
Esergi Entf kWh/(m?a)
Kahllast: 9 Wim?*
Passivhaus g gen erfillt? ja

AWV
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Konstruktion - Baustelle

Bodenplatte Stahlbeton auf Dammung

AWV
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Konstruktion - Details
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— Strnseite tWand

Konstruktion - Werkstattplanung

ATtka Laterne —————= L __

Glaseke

+554 .

3.45°

1,86%

67 10, , 1,81 10 1,83° 10, 3

—Engangstir

Stirnseite Laterne

2,435

3.75°

7.24° ! 1,10 "

Mm .
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Konstruktion — Baustelle Halle Estrich
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Konstruktion — Baustelle Halle Trockenbau
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Konstruktion — Halle fertig
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NACHWACHSENDE
ROHSTOFFE
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NAWAROS UND CO? Aquivalent

m kg/m® kg
Baukonstruktionsholz
Fichte | 32,5 482 | 15665
0SB | 1 619 | 619
AuBenwand
Fichte 9,07 482 4372
0SB 4,66 619 2885
DWD 4,14 720 2981
Zellulose 103.,6 45 4662
Innenwand
Fichte [ 1274 482 | 6141
0SB | 139 619 | 8604
Wandkonstruktion Attika
Fichte 5,87 482 2829
0SB 5,52 619 3417
DWD 5,52 720 3974
Zellulose 29,44 45 1325
Decke
Fichte [ 11914 482 | 57425
0SB | 1455 619 | 9006
Boden Veranda
Fichte | 2,7 482 [ 1301
Lirche | 3098 661 | 2631
Auskragung
Fichte | 625 482 [ 3013
Larche | 607 661 | 4012
AuBenschalung
Fichte 14,27 482 6878
0SB 2,98 619 1845
Larche 17,89 661 11825
155410
Gesamtnutzflache (m?) 747
Nawaros/Nutzfliche (kg/m?) 208
Fichte/Tanne 482 kg/m*®
Larche 661 kg/m*
0SB 619 kg/m*
Unterdeckplatte DWD 720 kg/m?
Diammung Zellulose 45 kg/m®

Gesammtmasse  GWP Treibhausp ial peichertes CO2
[t] kg Co2 Aquivalent in kg Co2
Holz, techn. getrocknet 97.624 -1,63 -159.128
Holz, luftgetrocknet 18.468 -1,80 -33.243
Holzwerkstoffe 3333 -0,74 -24.665
Zellulose 5.987 -0,89 -5.298
gespeichertes CO*inkg -222334
gespeichertes CO* into -222

AWV



BAUZENTRUM MUNCHEN

HOLzZBAU

SCHER

HOCHERGET

CO? Aquivalent - Verbrauch
WW mit Solarkollektor 22 m?
Gasbrenntherme
23,2 kg/m?a
23.571 kg/a
CO? Aquivalent - Gewinn
25,4 kg/m?a
25.806 kg/a
Saldo von - 2.235 kg/a

Bei Holzpelletskessel
Saldo bei - 7.315 kg/a

Saldo durch PLUS Energiestandard

Passivhaus-Projektierung
PRIMARENERGIEKENNWERT

Otjekt: Kinderkrippe Markt Schwaben GebaudetypiNutzung:|[Kinderkrippe
standort: Deutschland/Bayern Energiebezugsfidche Acg! 749 m
Heizwarmebedarf incl. Verteilung 16 i)
Nutzkéltebedarf: 0 Kitihi{ma)
Endenergie Primérenergie Emiasionen
A » €O,-Aquivalent
KWhi{m?a) KWhigrm’a) kgi(rma)
Strombedarf (ohne Warmepumpe) PE-Kenmvert Cofﬁmfil‘f:j’::ff"co"
Anteil Deckung Heizwirmebedarf (Projekt) | Khiknn givh
Anteil Deckung Warmwasserbedarf Projet) | 2.6 680
Heizung, direktelektrisch Cge 0,0 0,0 0,0
War itung, isch (ohne WW Wasch&Splil) Quewde (Siall WWeversi. Solsrww) 0,0 0,0 0,0
elekirische Nachheizung WW Wasch&Spill (statt Strom, Soisrww) 0,0 0,0 0,0
Strombedarf Beleuchtung/Arbeitshilfen/Kiiche Qg (Bl Stow) 19,8 51,5 13,5
Strombedarf Hilfsstrom 4.7 12,3 3.2
Summe Strombedarf (ohne Warmepumpe) 24,5 638 16,7
COsEr faker (CO. |
- Emissionstakiar (COx-
Kessel PE-Kenmvert Yo
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Projekt) | 100% KWhikivh gikwn
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Projek) | 100% 1,1 250 '
Bauarl Warmeerzeuger (Biati Kessal) [Ew-Kessel Gas verbessert
Aufwandszahl Warmeerzeuger (Biatt Kesscl) 101%
(ohne WW Wasch&Spil (Blatt Kessel) 26,1 28.7 6.5
ischer Bedarf WW WaschaSpil (Btati Strom) 9.0 0.0 0.0 |
Summe Heiz3l/Gas/Holz 26,1 28,7 6,5 |
Heizung, Kiihlung, Warmwasser, Hilfs- und Haushaltsstrom 50,6 92,4 232 |
Gesamt PE-Kennwert 92,4 kwhy(m?a)
Gesamtemission CO,-Aquivalent 23,2 kg/(ma) fiainein)
Primédrenergieanforderung 120 \kwwtm}m
Heizung, i (keine 30,8 | 40,9 9,7
PE-Kennwert Haustechnik 40,9 kWhi(na)
Gesamtemission CO,-Aquivalent 9,7 kg/(m?a)
Solarstrom k¥¥hia i <o,
projektierte Jahresstromerzeugung Eigone Borochung 44150 Knhiknn givh
0.7 250
Kennwert 50,0 4,3 14,7
PE t: Einsparung durch 112,0 kWhy(ra)
eingesparte CO,-Emissionen durch Selarstrom 25,4 kg#(ma)
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Kosten und Kostenvergleich

Kostengruppen

Herrichten und ErschlieBen
Bauwerk

Photovaoltaik
AuBenanlagen

Ausstattung
Baunebenkosten

Baukosten gesamt

Kosten brutto
35000 €
Nutzfldche in mz Euro/NF
1.985.000 € 1.016 1.954
117.000 €

354.000 €

177.000 €

541000 €

3.209.000 €

einfacher Standd.
Euro/NF
1760

BKI Vergleichwerte
mittlerer Standd.
Euro/NF
2.420

hoher Standd.
Euro/NF
2640
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Wirtschaftlichkeit Uberschlagsrechnung

Variante
Passivhaus
ENEV

in 1000 EUR
Gi —
‘IC; \\
_202 \\ ‘\
20 \I \
s N \
40 \
10 20 30 40 50 60 70
in Jahren
a
Farbe
.
.
Legende
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Wirtschaftlichkeit Uberschlagsrechnung

Mehrinvestitionen Liftungsanlage 70.000
sonstige Mehrkosten 76.000
Betrachtungszeitraum 70 Jahre
(2,5 Wiederbeschaffungszyklen)
Preissteigerung allgemeine Preisisteigerung 2 %
Preissteigerung Energiekosten 5 %
Wiederbeschaffungszeitraum Luftung gesamt 28 Jahre
(Luftungsgerat) 15 Jahre
(Leitungen) 40 Jahre
(Ausldsse) 20 Jahre
Finanzierung Zinssatz 1,00 %
Laufzeit 30 Jahre
Verbrauchsdaten ENEV Warme 72.000 € kWh/a
Strom 200 € kWh/a
Nebenkosten 200 € psch/a
Verbrauchsdaten Passivhaus warme 43.000 € kKWh/a
Strom 1.014 € kWh/a
Nebenkosten 1.050 € pschia
Ergebnisse et o 12998  Euro
Kostenerspamiss Passivhaus
Relative Gesamtkostenerspamls 909,843 —
Passivhaus
Armortisationszeitraum 18 Jahre

AWV
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LOHAS ACADEMY IN GOESAN/ KOREA

ARCHITEKTUR NATUR — GEBAUDE ALS TEIL DER LANDSCHAFT
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HOT/HUMID + COLD/DRY CLIMATE

The hot and humid climate in
summer and the cold and dry
climate in winter are equally
respected in the architecture and
house technology

kWh/(m#*month)

N
8

Solar radiation + Ambient temperature
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Extention of the LOHAS Academy
By ArchitekturWerkstatt Vallentin

Exsiting LOHAS Academy

- By Seung H-Sang
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HEATING, COOLING, DEHUMIDIFICATION AS PART OF THE BUILDING CONCEPT

The dehumidification is integrated into
the ventilation system. Heating and hot
water are provided by a the thermal
solar system with support of a ground
water heat pump. The building requires
both: cooling and dehumidification to
ensure the necessary comfort during
the monsoon season. All possible
passive sun protection measures are
taken in order to keep the primary
energy value as low as possible.
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QUALITATSMANAGEMENT
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- BAUZENTRUM MUNCHEN

HOCHERGETISCHER HOLZBAU

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Gernot Vallentin, Dipl.-Ing. Architekt
Geschaftsfuhrer der Architektur Werkstatt Vallentin GmbH, MUnchen,
Deutscher Werkbund Bayern, zertifizierter Passivhausplaner



