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Brandschutz und Bestandsschutz
in der

Technischen Gebaudeausrustung
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BayBO Art. 3

Allgemeine Anforderungen

* (1) ! Anlagen sind unter Beriicksichtigung der
Belange der Baukultur, insbesondere der
anerkannten Regeln der Baukunst, so
anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand
zu halten, dass die offentliche Sicherheit und
Ordnung, insbesondere Leben und Gesundheit,
und die naturlichen Lebensgrundlagen nicht
gefahrdet werden. (2).........
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BayBO Art.12

BRANDSCHUTZ

* Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu
errichten, zu andern und instand zu halten, dass
der Entstehung eines Brandes und der
Ausbreitung von Feuer und Rauch
(Brandausbreitung) vorgebeugt wird und bei
einem Brand die Rettung von Menschen und
Tieren sowie wirksame Loscharbeiten moglich

sind.
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Gebaudeklassen
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Feuer und Rauch
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Rauchgase
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Rauchausbreitung - Ideales Gasgesetz
% itk Voo msER D - S mpvesi=— T hors > Wik T

e Der Druck verhalt sich proportional zur Temperatur.

1
* pr=po X (1 +273,15K>< (T —Ty))
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Druckentwicklung bei V=const.
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Einheitstemperaturzeitkurve (ETK) nach DIN 4102-2

Auch kleine Offnungen (z. B. Schliisselldcher) sind von Bedeutung!
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Rauch im Treppenraum

e Menschenrettung uUber Leitern



https://www.youtube.com/watch?v=qMBu45j5whI
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GrolRbrand
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GrolRbrand

Ein enormes personliches Risiko fir
die Einsatzkrafte,500 Menschen
arbeitslos, bis zu 300 Millionen €
Schaden
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GrolRbrand

.

. e

Brandabschnitte gegen die Ausbreitung von Feuer
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GrolRbrand

Brandursache

Die Brandursache wird sehr intensiv ermittelt, insbesondere im Hinblick auf
Brandstiftung

Brandfolgen und Brandausbreitung

Die Brandfolgen ricken immer mehr in das Interesse der Brandermittlungen
und Versicherungen. War der Schaden in dieser Hohe unausweichlich. Sind
Menschen verletzt oder getdtet worden durch falsche Bauweise
(Flughafenbrand Dusseldorf 1996)
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Bestandschutz



Dipl.-Ing. Christian Topfel
Am Kobelgraben 16, 86356 Neusal}

Wartung und Instandhaltung technischer
Anlagen

e Es dirfte als selbstverstandlich gelten, dass
bei Arbeiten an bestehenden Anlagen in der
Regel nach aktuellen Erkenntnissen, Regeln
und Normen gearbeitet wird und nicht nach
historischen Vorbildern
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Beispiel Bestandsschutz: Alte Wasserleitungen

* Gabe es einen Bestandsschutz mussten ja
auch z. B. alte, bleihaltige Wasserleitungen
erhalten werden.

Wollen wir das wirklich?
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Abgrenzung Bestand und aktuelle Technik

* Eine scharfe Abgrenzung zwischen Bestand
und aktuellen Normen und Regeln ist einfach
nicht moglich.

* Beispiel Zahler und Stromverteilung im
Treppenraum. Zahlertausch kann als Arbeit im
Bestand gewertet werden, Anschluss weiterer
Stromkreis ware eine unzulassige Erweiterung
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Offizielle Wertung von Bestand

e Schreiben der OBB vom 25.07.2011
e [IB7-4112.420-013/11

e Vollzug der Bayerischen Bauordnung (BayBO);
Brandschutz in bestehenden Gebauden
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Nachrustverpflichtungen

* Durch gesetzliche Vorgaben, wie z. B. die
Trinkwasserverordnung. Davon sind i. d. R. auch
nasse Loschanlagen betroffen, aber auch
Hydranten

* Durch vertragliche Verpflichtungen, wie z. B.
Technische Anschlulbedingungen bei BMA

* Durch Herstellervorgaben, z. B. bei
Systemzulassungen — Lebensdauer o. a.
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e Mit Vernunft zur Sicherheit

e Wunschenswert ist es, ohne uUbertriebene
Angstlichkeit und auch ohne ungerechtfertigte

Oberflachlichkeit, nur die Sachverhalte zu
beurteilen.
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Pause



Dipl.-Ing. Christian Topfel
Am Kobelgraben 16, 86356 Neusal}

Brandschutzkonzept
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Brandschutz in der TGA

* Das Brandschutzkonzept ist der

Ausgangspunkt fur die
brandschutztechnischen Uberlegungen bei der

TGA
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Beispiel eines Brandschutzkonzeptes
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Beispiel eines Brandschutzkonzeptes

llllllllll
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Das allgemeine Problem

Die Anforderungen an den Brandschutz
Feuerwiderstandsdauer — Brandausbreitung
Raumabschluss — Brand- und Rauchausbreitung

konnen In der Regel durch die Wande, Decken, FuBbdden, Turen und
Fenster erfiullt werden.

Mit der technischen Gebaudeausriistung werden haufig erst wieder
Durchdringungen und Schwachungen herbeigefiihrt, die das Konzept
insgesamt in Frage stellen wurden.

Diesem Umstand ist durch wirkungsvolle Brandschutzmalinahmen, wie
geschickter Leitungsfihrung oder Schottungen zu begegnen.
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Anforderung nach DIN oder Eurocode?

* |In der BayBO sind aktuell noch die Eigenschaften
~euerhemmend, Hochfeuerhemmend und
~euerbestandig beschrieben. Dazu werden
oesondere Erganzungen genannt, wie
mechanisch bestandig oder aus nichtbrennbaren
Baustoffen.

* Diese mussen entsprechend der
Gebaudeanforderungen erst in Eurocode
Ubersetzt werden.
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Tabelle DIN 4102-2

Feuerwiderstandsklassen nach DIN 4102-2

Bauaufsichtliche Banennung Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102-2 Kurzbezeichnungnach DIN 4102-2

feuerhammend F 30 F30-B

feuerhammeand und aus nichtbrennbaren

Baustaffan F 30 und aus nichibrennbaran Baustoffen F30-A
hochfeuerhemmend F 60 FE0-B
hochfevarhemmend und in den wesantlichan F 60 und in den wasentlichen Teilenaus F&0—AB M
Teilen aus nichibrennbaren Baustoffen nichtbrennbaren Baustoffen

hochfevarhemmend und in den wasantlichan F 60 und in den wesanllichan Teilen aus brennbaren

— =]
Teilen aus brennbaren Baustoffen Baustoffen Al

hochfewerhammend und aus nichtbrennbaran

Baustaffen F 60 und aus nichibrennbaran Baustoffen FE0-A

" F 90 und in den wesenilichen Teilenaus
Ll i e richibrenrbaren Baustoffen PLa=5]

feuerbestdndg und aus nichtbrennbaren

Baustoffen F 80 und aus nichibrennbaren Baustoffen Fo0-A

(1) Mach den bauaufsichiichen Verwendungsvorschriften missen raumabschliefende Bautelle usstrlich sine in Bauteilebene durchgehende Schicht aus
nichtbrennbaren Baustoffen haben

(2) Mach den bausufsichiichen Verwendungsvorschriftenmissen reumabschliefende Bauteile aliseilip eine brands chutztechnizsch wirksame Beleidung aus
nichtbrennbaren Baustoffen (Brandschutzbekeidung) und Dammstoffe aus nichibrennbaren Baustoffen haben

Brandschulzing eniewr Kreis Sleinburg Dipl-1ng. Andreas Elser, M.Eng.

Aus Vortrag: Neue Eurocodes im Brandschutz, Dipl.-Ing. A. Elser,. M.Eng, 01-2013
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FEurocode

 R—Tragfahigkeit ( Résistance)
e E—RaumabschluR (Etanchéité)
e | —Warmedammung (Isolation)
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Tabelle Eurocode

Feuerwiderstandsklassen nach DIN EN 13501-2 und DIN EN 13501-3

Tragende Bauteila
Bauaufsichtliche g et Nichtragende | Nichtragende | oo . | Selbststandige
Eﬁ'ﬂﬂ'nl‘lung ohne Raumabschiul mil Raumabschlul Innenwinde AuBenwinde Unterdecken
E30( o) Ei EI;‘IJ\IQ—-I:J
teuerhemmend @ REI30 E130 ETKe E130 (A b)
_ N _ E130 (i % o) E130/6 — b)
EB0(i —a) E160 (a— b)
hochfeuerhermmend R B0 REIB0 E160 urd E160 (a — b}
EI60 (i — ) E160 (a « b)
E 50 (i —a) E190 (a — bj
feuerbestandig R0 REI 50 El90 urd E180 (a — b}
EI90 (i — o) E180 (a + b}
Fauanwidarstandsdauéer
o R120 REI120
Brandwand . RELM 50 EI-M 890
Bauaufsichtliche Benennung Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102-2 Kurzbezeichnung nach DIN 4102-2
feuerhemmend F30 F30-B

Brandschulzingenieur Kieis Sieirburg Dipl-Ing. Andreas Bl M.Eng.

Aus Vortrag: Neue Eurocodes im Brandschutz, Dipl.-Ing. A. Elser,. M.Eng, 01-2013
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Bauprodukte und besondere Bauprodukte

Bauprodukte (Art.15 BayBO):

Muster-Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen MVV TB

z. B. Normen/Eurocodes
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Bauprodukte und besondere Bauprodukte

* Nicht geregelte Bauprodukte

— Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (Art. 16
BayBO)

— Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis (Art.17)

— Nachweis der Verwendbarkeit von Bauprodukten
im Einzelfall (Art.18 BayBO)

— ETA fir Produkte aufSerhalb harmonisierter
europaischen Normen (hEN)
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Bauprodukte in der TGA

FUr den Planer ist es zunachst egal, welches
zugelassene Produkt er/sie auswahlt.

e Das Produkt muss fir die Anforderung
geeignet sein

* Das Produkt muss richtig eingebaut werden
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Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Zulassungsnummer:

Z-19.15-1016

Antragsteller:
Brandchemie GmbH
Auf der Trift 8

63329 Egelsbach

Zulassungsgegenstand:
Kabelabschottung "BC-Brandschutz-Schott 90/UNO*
der Feuerwiderstandsklasse S 90 nach DIN 4102-9

Beispiel einer Systemzulassung

Deutsches
Institut

ey DIBt
Bautechnik

und B

far Baup
Bautechnisches Prilfamt

Eine vom Bund und den Landern
gemeinsam getragene Ansialt des fientiichen Rechis

Mitglied der EOTA, der UEALC und der WFTAD

Datum: Geschihsawichen
21.11.2011 W 21-1,19.15-194/11
Geltungsdauer

vom: 30. November 2011
b 30. November 2016
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Beispiel einer Montageanleitung

Conlit Brandschutzmanschette, Zulassung-Nr. Z-19.17-2124
Stand: 11/2014, technische Anderungen vorbehalten
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Gutachten

Mitteilung des DIBt
Information

Abteilung Il
Bauphysik, Technische Gebaudeausriistung

Ergédnzende Gutachten zu allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen, allgemeinen Bauartgenehmigungen oder aligemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnissen unzulédssig!

Stand: 24. August 2018

Dem DIBt werden im Bereich des baulichen Brandschutzes seit einiger Zeit verstarkt Fragen zu
.erganzenden Gutachten® hierfir bauvaufsichtlich nicht autorisierter Stellen zu allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen (abZ), allgemeinen Bauartgenehmigungen (aBG) oder allgemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnissen (abP) vorgelegt, die auf dem Markt kursieren. Diese .erganzenden
Gutachten® erwecken den Eindruck, als konne der Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich von
bestimmten Verwendbarkeitsnachweisen und Bauartgenehmigungen mit Hilfe solcher Schriftsticke
erweitert oder geandert werden. Uberdies wird gegenlber den ausfihrenden Montagebetrieben be-
hauptet, es handele sich dabei um zulassige nicht wesentliche Abweichungen im Sinne der Landes-
bauordnungen (§§ 16a Abs. 5, 21 Abs. 1 MBO), die durch das ,erganzende Gutachten® beurteilt wer-
den.
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MLAR

* Musterleitungsanlagenrichtlinie
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Geltungsbereich und Begriffe
Leitungsanlagen in Rettungswegen

Fihrung von Leitungen durch raumabschlielSende
Bauteile (Wande und Decken)

Funktionserhalt von elektrischen Leitungen im
Brandfall
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MLUAR

* MusterlUftungsanlagenrichtlinie
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Geltungsbereich und Begriffe

Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen (in
Laftungsanlagen)

Anforderungen an den feuerwiderstand von Luftungsleitungen und
Absperrvorrichtungen von Luftungsanlagen

Anforderungen an die Installation von Liftungsleitungen
Einrichtungen zur Luftaufbereitung und Liftungszentralen
Besondere Bestimmungen fur Liftungsanlagen nach DIN 18017-3:2009-09

Abluftleitungen von gewerblichen oder vergleichbaren Kiichen,
ausgenommen Kaltktichen

Gemeinsame Abfuhrung von Kichenabluft und Abgas aus Feuerstatten
Anforderungen an Liftungsanlagen in Sonderbauten
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EltBauV

* Verordnung uber den Bau von Betriebsraumen
fur elektrische Anlagen

Hieraus konnen auch Ableitungen erfolgen, wenn im Brandschutzkonzept
Risiken fur Speicherbatterien gesehen werden. Eine rechtsverbindliche
Anwendung nur fir die genannten Falle
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Leichte Trennwand (LTW] 2 100 mm
Massivwand = 100 mm

Massivdecke = 150 mm

Brennbare Rohre 50 - 160 mm

max. 4 mm dicker PE-Schaumstoffstreifen der Baustoffklasse B2
Gipsfiillspachtel bei LTW oder passgenaue Kernbohrung

Beton bzw. Martel

Conlit Brandschutzmanschette

Befestigung bei LTW durch Gewindestangen Mé oder M8
Befestigung bei Massivwanden oder -decken mit zugelassenen
Diibeln

wahlweise diirfen die Befestigungslaschen eingemortelt
werden, hierzu werden die Laschen um 90° umgebogen

L=JE- T - - T - SO - X U

=

=
=1

Conlit Brandschutzmanschette, Zulassung-Nr. Z-19.17-2124
Stand: 11/2014, technische Anderungen vorbehalten
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Beispiel einer Losung fur Elektroleitungen

Brandschutz-
Technische Information 4 BC Systeme

BC-Brandschutz®-Schott S90 / UNO

Kabel ] [ Kabeltragekonstruktion ]
Leichte Trennwand F80
aus Gipskarton
Feuerschutzplatien
BC - Brandschutz® - Platte 80 mind. 10 cm
beidseitig beschichtet d
mit BC-Brandschutz"-Farbe oder ocer
BC-Brandschutz*-Farbe viskos Massivwand F90
Enbau wahiweise einseitig wand- Beton, Porenbeton
biindig oder mittig Mauerwerk BC - Brandschutz*-
Stérke mind. 10 cm Platte .80 be-dgemg
beschichtet mit BC-

Brandschutz"-Farbe
oder BC-Brandschutz®-
Farbe viskos Einbau
oben deckenbindig

BC-Brandschutz*-Spachtel [l

Kabeltragekonstruktion

BC-Brandschutz®-Farbe bzw.

BC-Brandschuiz' -Spachtel BC-Brandschutz*-Farbe viskos BC-Brandschutz"-Farbe bzw. BC-
mind. 1 mm Brandschutz®-Farbe viskos
mind. 1 mm
Maximale OfinungsgroBe bei Wandabschottungen: Massivwand 1200 mm x 2000 mm
leichte Trenrwand BOO mm x 500 mm Maximale OfinungsgriBe der Deckenabschottung: Beton % x 400 mm
Diene geben den Stand urmeres Masens wnd unserer Erfavring wieder okne vorherge Sie bitte die jEwerts recesten Sern wmier und
Wesenaatang estwicho? wich stets weiter. In Zwettslafailen setran Sie aich bitte met der n banren die dea Enzeitalls nicht Beruckaichtipen und erfolgen daher chne Hafieng. I

Utrigen getten ausactilfisch Se Ihnen bebanmien dar G (neusate Fassung).

Brandchemie GmbH* Auf der Trift 8 * D-63329 Egelsbach * Tel.: +49(0)6103 - 9446-0 * Fax: -17 http://www.brandchemie.de * e-mail:bc@brandchemie.de
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* Beispiel einer Losung flr Liftunganlagen
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Pause
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TGA im Brandschutz als Problemloser

In weiten Bereichen |6st die Technische
Gebaudeausrustung TGA keinen Bedarf fir
Brandschutztechnische Losungen aus, sondern
bietet genau solche Losungen an.

Z. B. Sicherheitseinrichtungen, Loschanlagen
Uberwachung, .....
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Rauchabzlge
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Rauchableitung

\SY

e

Elektrisch zu |
o6ffnende Fenster __ A
N

Treppenraumen

Fotos: Mark Hofmann

Abb. 1: Rauchableitung, elektromotorisch gesteuert mit Zentrale und Handtaster im
Biiro- und Verwaltungsbau, eine automatische Rauchmelderiiberwachung der Komponenten
geht iber die Mindestanforderungen hinaus.
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RWA

Brandentwicklung
ohne RWA
,Echte |

Rauchabziige”
nach

DIN 18232
Rauch- und
Warmeabzuge




Dipl.-Ing. Christian Topfel
Am Kobelgraben 16, 86356 Neusal}

Entrauchungsanlagen

DIN 18232 * + * + Abgase

Rauch- und u n
Warme- —A 1 \p . 1 | —g
abzuge S

i
Teil 5 v

Zuluft ? # Zuluft
<1m/s
Z

Brandliftungssystem (Gleichgewichtszustand)




Dipl.-Ing. Christian Topfel
Am Kobelgraben 16, 86356 Neusal}

Sicherheitstreppenraume

Wohnung 3 Wohnung 4

Notwendiger Flur
(durchstrémt)

L]
&Rauchmelder

Druckregelventil
(£ Uberstromoffnung)

Abstromschacht

Wohnung 1 Wohnung 2

Treppenraum
(druckbellftet)
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Brandmeldetechnik

 Brandmeldeanlagen
BMA, FIZ, FSD, FSE, FBF, ED, HM,

* Hausalarmanlagen
 Brandmeldetechnik nach BHE-Standard
* Funkvernetze Rauchmelder

e Einzelrauchmelder
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FIZ

LIC]
/(|

]

Feuerwehr
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Loschanlagen

e Steigleitungen nald und trocken

* Hydranten

* Sprinkleranlagen

* Nebelldoschanlagen

* Gasloschanlagen (CO?, Argon, Inertgas, N?, ...)
* u.a.
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Sicherheitsbeleuchtung

e Zentrale Sicherheitsbeleuchtung
e Einzelbatterieleuchten

e Beleuchtungsstarke
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SPrufV - SicherheitsanlagenPriufVerordnung

 1.Luftungsanlagen,
e 2.CO-Warnanlagen,

* 3.Rauchabzugsanlagen, maschinelle Anlagen zur Rauchfreihaltung
von Rettungswegen sowie Luftungsanlagen zur Entrauchung,

* 4.selbsttatige Feuerloschanlagen, wie Sprinkleranlagen,
Spruhwasser-Loschanlagen und Wassernebel- Loschanlagen,

e 5.nichtselbsttatige Feuerloschanlagen mit nassen Steigleitungen
und Druckerhohungsanlagen einschlieRlich des Anschlusses an die
Wasserversorgungsanlage,

 6.Brandmelde- und Alarmierungsanlagen,
e 7.Sicherheitsstromversorgungen.
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Brandschutz im Bestand

* Wie stellt man eine Schottung in einer
Fehlbodenkonstruktion her?

e Was ist bei einem Umbau zu beachten, wenn
Mangel in der vorhandenen Installation zu
erkennen sind?
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Qualitatssicherung

 Neben der ,,ordentlichen” Planung und Arbeit
kann z. B. mit einer Luftdichtheitsmessung die
Wirksamkeit der getroffenen Mallhahmen
Uberpruft werden.

e Nur Qualitativ nicht Quantitativ



Dipl.-Ing. Christian Topfel
Am Kobelgraben 16, 86356 Neusal}

Blower-Door-Test
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Dokumentation
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e Gliedern der Dokumentation nach Gewerken

e Darstellen der eingebauten Produkte in einer
Kopie des Brandschutznachweises

* Register mit dieser Untergliederung
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Beispiel einer Dokumentationsubersicht

=
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Art. 52 BayBO

Unternehmer

* (1) !Jeder Unternehmer ist fiir die mit den offentlich-
rechtlichen Anforderungen Ubereinstimmende
Ausfuhrung der von ihm tbernommenen Arbeiten und
insoweit fur die ordnungsgemalie Einrichtung und den
sicheren Betrieb der Baustelle verantwortlich.

2 Er hat die erforderlichen Nachweise liber die
Verwendbarkeit der verwendeten Bauprodukte und
Bauarten zu erbringen und auf der Baustelle
bereitzuhalten.
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Beispiel einer Fachunternehmererklarung

&v. Firmenlogo oder Firmenstempel ev. Bild der fertigen Abschottung

Ubereinstimmungsbestatigung

Name und Anschrift:

Baustelle/Gebaude:

Datum der Herstellung:

Geforderte Feuerwiderstandsdaver: []S530 [Jseo []sso []s120

Hiermit wird bestatigt, dass

. dis K ing(en) / Kombi ing(en) der Feuerwider
se S 30/90/120° zum Einbau in Wande® und Decken® der Feuerwiderstand-
Klasse F30/20/120" hinsichtiich aller Einzelheiten fachgerecht und unter Ein-
haltung aller Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtiichen Zulassung

Nr.: Z-19.15- des Deutschen Instituts fur Bautechnik vom
(und ggf. der Bestimmungen der Anderungs- und Ergin-
Zungsbescheide vom ) hergestellt und eingebaut wurde(n) und

« die fur die ¢ des rstand B

entsprechend den Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung gekennzeichnet waren,

* Nichtzutreffendes streichen

(Ort, Datum) (Firma/Unterschrift)

(Diese Bescheinigung ist dem Bauherm zur ggf. erforderlichen Weitergabe an die
zustandige Bauaufsichtsbehorde auszuhandigen.)

Ubereinstimmungserklérung l{ ﬂ
des Herstellers des Bauteils ” ”r
Noms und Anschift des

bavausfibrenden Unferefmens

Boustelle bzw. Gebéude

Datum der Herstellung:

Boutsilbezeichnung:

rwiderstondskiasse:

Hiermit wird bestifip, doss das vorgenanrée Bou'eil hinschfich aler Einzalheien fachgarecht und urser Einholtung aler
Bestimmungen de: allgemein bavaufsichHichen Prifzeugnisses / der allgemein bavaufsichtlichen
Zulassung (ABP- bzw. ABZ-Nr.)
und den Vorschriften der Fema Knouf Gips KG bergestlt und singebout worde

Fr die nicht vom Uné telifen Bouprodukte oder Einzelteile [2. B. Aluminivmprofile oder im Brandfall
aufschaumenda Bausioff) wird ebenfals bestatig, aufgrund

(] der vorhandenen Kennizeichnung der Tila snisgrachend den Bestimmungen
des allgemeinen bavaufsichtlichen Prifzaugnisses

[] eigener Konrollen

[ entsprechen
die der Unferz

vilficher Bestiigungen dar Harsteller dsr Bauprodukte odar Teie,
er zu seinen Akten genommen hot

Ort, Datum Stempel und Unterschrift

Diase Bescheinigung ist dem Bauherrn zur Weitergobe an die zusiandige Bavaufsichisbehrde auszvhandigen)

ol 7,97348 Iphole

323) 31-0, P [09323) 31277
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Besondere Erklarungen

Fachunternehmererklarungen sind auch von
allen Fachplanern abzugeben bis hin zum
Architekten und Statiker, dass die Details aus
dem Brandschutzkonzept in die Werkplanung
und Bemessung und Ausfihrung der Bauteile
eingeflossen sind.
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit
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