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Programmubersicht

* Bauphysik: U-Wert-Berechnung DIN EN ISO 6946
Wasserdampfdiffusion / Glaserdiagramm
Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108/2 therm. Gebaudes imulation
ThermCalc Warmebrickenberechnung

* Energie: EnEV 2014 Wohngebaude DIN 4108/6 , DIN 4701/10
EnEV 2014 Wohn- und Nichtwohngebaude DIN 18599
Energiebericht / Wirtschatftlichkeit
Energieausweis Verbrauch

* Heizung: Heizlast DIN EN 12831
Heizkorperauslegung EN 442 / VDI 6030
FuRbodenheizung DIN 4725
Heizungs-Rohrnetz VDI 3805/2
Tichelmann-Netze, Einrohrheizung

+ Sanitar: Entwésserung DIN EN 12056 / 752 / DIN 1986/ 100
Trinkwasser DIN 1988 / DVGW 551/553
* Klima: Kihllast VDI 2078 / VDI 6007 Ausgabe 03/2012

Energiebedarf VDI 2067/10 / VDI 6007
Wohnungsluftung DIN 1946-6

« LUftung: Luftkanalnetz Druckverlust/Abgleich
Volumenstromberechnung
Luftkanalaufmald VOB DIN 18379

» Betriebswirtschaft: Wirtschaftlichkeit VDI 2067/1 / VDI 6025
* CAD-Verbund: GBIS AutoCAD MEP, GBIS REVIT MEP

AutoCAD Architecture, REVIT Architecture
www.solar-computer.de

Raumtool 3D / IFC Import/Export
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EnEV 2014 - Kabinettsbeschluss vom 16.10.2013

EnEV 2014 - Die wesentlichsten Anderungen:

Statischer Verweis auf DIN 4108-2 Ausgabe Februar 2 013
zum Nachwels des sommerlichen Warmeschutzes.

Diese Norm legt die Mindestanforderungen an die Warmedammung von
Bauteilen sowie im Bereich von Warmebrlicken in der Gebaudehdlle fest.

Sie definiert die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz.
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Beqriffe

SOMMERLICHER WARMESCHUTZ

Fensterflache/
Orientierung

sommerlicher
warmeschutz

Sonnenschutz

Verglasung
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

‘ Nachweisfuhrung

vereinfacht ausfuhrlich
Sonneneintragskennwert Thermische Gebaudesimulation
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

Der Nachweis zur Einhaltung der Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz ist mindestens flr den Raum zu fiihren, der im Rahmen des
Anwendungsbereichs zu den hochsten Anforderungen des sommerlichen

Warmeschutzes fihrt.

Q Die Anforderungen gelten nicht fir R&ume hinter Schaufenstern und &hnlichen
Einrichtungen.
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Sommerklimaregionen

Um regionale Unterschiede der
sommerlichen Klimaverhaltnisse
zu berlcksichtigen, wird fur das
Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland hinsichtlich der
Anforderungen an den
sommerlichen Warmeschutz
zwischen den Sommerklima-
regionen A, Bund C
unterschieden.
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

Verfahren Sonneneintragskennwerte:
Allgemeines

Das Sonneneintragskennwerteverfahren stellt ein vereinfachtes Verfahren mit
standardisierten Randbedingungen zum Nachweis des sommerlichen
Warmeschutzes dar.

S = Sl

vor —

Nicht gefiihrt werden kann der Nachweis fur
» Doppelfassaden oder

« Transparente Warmedammsysteme (TWD).
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

S - Z] AW’] . g tot
vorh
AG
Ay, die Fensterflache in m?
Lot der Gesamtenergiedurchlassgrad des Glases einschlie3lich Sonnenschutz
Ag die Nettogrundflache des Raumes
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

Bestimmung des zulassigen Sonneneintragskennwertes

Der hdchstens zuldssige Sonneneintragskennwert S, ergibt sich aus der Gleichung:

Szul = Z Sx

Dabei ist

S, der anteilige Sonneneintragskennwert nach Tabelle 8

www.solar-computer.de
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Anteilige Sonneneintragskennwerte S

« S1 Nachtliftung und Bauart

« S2 Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil  fWaG
fve = Aw / Ag
Dabei ist Ay die Fensterflache;
Ag die Nettogrundflache.

Die durch S; vorgegebenen anteiligen Sonneneintragskennwerte gelten fur
grundflachenbezogene Fensterflachenanteile von etwa 25 %. Durch den anteiligen
Sonneneintragskennwert S, erfolgt eine Korrektur des S;-Wertes in Abhangigkeit
vom Fensterflachenanteil.

« S8 Sonnenschutzglas bzw. SonnenschutzmalRnahmen
«  S4 Fensterneigung
- S5 Orientierung der Fenster

« S6 Einsatz passiver Kihlung

www.solar-computer.de
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

Beispielrechnung:
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

wlo 135
2T 290

. . I
Beispielrechnung: ﬁ;:g
l‘_
| 1.01
|4 2.01
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2 290
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[3p]
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T SW-Entwicklung
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z
Beispielrechnung nach alter DIN 4108-2, Juli 2003:

1 2 3 4
Anteiliger
Zeile Gebaudelage bzw. Bauart, Fensterneigung und Orientierung Sonneneintrags-
kennwert Sy
1 Klimaregion?:
1.1 |Gebaude in Klimaregion A 0,04
1.2 |Gebaude in Klimaregion B 0,03 0,03
1.3 |Gebaude in Klimaregion C 0,015
2 Bauart®:
2.1 |leichte Bauart: ohne Nachweis von Cwirk/Ac 0,06 fgew®
2.2 |mittlere Bauart: 50 Wh/(Km?) £ Cwirk/Ac < 130 Wh/(Km?) 0,10 fgen® 0,061
2.3 |Schwere Bauart: Cwirk/Ac > 130 Wh/(Km?) 0,115 fgen®
3 Erhohte Nachtliiftung ¢ wahrend der zweiten Nachthélftn = 1,5 h:
31 bei mittlerer® und leichter® Bauart +0,02
3.2 bei schwerer Bauart® +0,03
4 Sonnenschutzverglasung® mit g < 0,4 +0,03 0,03
5 Ff:nstern_eigung: . ) _ 012 foui!
0° < Neigung <60° (gegentber der Horizontalen) 9
Orientierung:
6 Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster soweit die £0,10 fro®

Neigung gegeniiber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster,
die dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind.

www.solar-computer.de

0,121

Steffen Rihl | SOLAR-COMPUTER Bayern GmbH 15




>> Sommerlicher Warmeschutz

SOLAR
COMPUTER

o=

Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut

Z

Beispielrechnung nach alter DIN 4108-2, Juli 2003:

Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz

Az hochztzulazzige Sonneneintragzkenmyerte nach & 4 Abz. 5 sind die in DIN 4108-2 ; 2003-07
Abechnitt 3 festgelegten Werte einzuhalten. Der Sonneneintragzkennwert des zu emichtenden
Michtwaohngebaudes izt flr jede Gebaudezone nach dem dort genannten Yerfahren zu bezstimmen.

knitische Baume

Bezeichnung 5

S -Entwicklung 4 0.043

Zong R aum

0o 01.001.001

Sommer-Flimareqion nach DIM 4108-2: J Klimareqion & [zarmmerkiibl]

J Erhahte Machtluftung wahrend der zweiten Hachthalite - n-=1.51/h

ﬂ Flimareqion B [gemaligt]

Externer Nachweiz Sonneneintragzkennwerte

J [ie Sonneneintragzkenmaerte wurden extern
ermittelt. Die hochstzulazsige Sonneneintrags-
kenrwerte nach DIM 4108-2 : 2003-07 Abzchritt &
zind eingehalten. Die &nforderungen an den
sammerlichern Wameschutz zsind somit erfullt.

Allgemeiner Hinweis

Die Prufung auf Einhaltung der Sonneneintragskenn-
werte erfolgt im B ahmen der EnEY nur fur Heubauten.

N |

5 zulassig Nachweis 7]

0121 M achweiz erfiillt

J Flimareqion C [zammerbeil)

www.solar-computer.de

Anforderungen der EnEY erfullt
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

Beispiel zur Bestimmung des zuldssigen Sonneneintrags kennwertes nach
neuer DIN 4108-2, Februar 2013

Anteiliger Sonneneintragskennwert Sx
Nutzung Wohngebaude Nichtwohngebaude
Klimaregion? A B C A B C
Nachtliiftung und Bauart
Nachtliiftung Bauart b
leicht 0,071 0,056 0,041 0,013 0,007 0,000
ohne mittel 0,080 0,067 0,054 0,020 0,013 0,006 0,0 13
schwer 0,087 0,074 0,061 0,025 0,018 0,011
: 0,098 0,088 0,078 0,071 0,060 0,048
. leicht
erhdhte
S1 Nachtluftung® mittel 0,114 0,103 0,092 0,089 0,081 0,072
mitn>2h*
schwer 0,125 0,113 0,101 0,101 0,092 0,083
leicht 0,128 0,117 0,105 0,090 0,082 0,074
hohe
Nachtliiftung® mittel 0,160 0,152 0,143 0,135 0,124 0,113
mitn>5h*
schwer 0,181 0,171 0,160 0,170 0,158 0,145
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

Beispiel zur Bestimmung des zuldssigen Sonneneintrags kennwertes nach
neuer DIN 4108-2, Februar 2013

Grundfldchenbezogener Fensterflichenanteil f, . © 37%
S [S2=a- (b fuwo) 2 0,060 0,030
b 0,231 0,115 -0,013
Sonnenschutzglas i
S;  |Fenster mit Sonnenschutzglas f mitg< 0,4 0,03 0’03
Fensterneigung ¢
S, [0° <Neigung<60° (gegeniiber der Horizontalen) - 0,035 freig

Orientierung

Sg  |Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster soweit
die Neigung gegeniiber der Horizontalen > 60° ist sowie 0,10 frorg
Fenster, die dauernd vom Geb&ude selbst verschattet sind.

Einsatz passiver Kiihlung

Bauart
S6 leicht 0,02
mittel 0,04
schwer 0,06

0,03

www.solar-computer.de
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

Beispiel zur Bestimmung des zuldssigen Sonneneintrags kennwertes

Hulflachen |

Raum

Raumnummer: lri fir den sommerdichen Wameschutz bericksichtigen @
Bezeichnung:  SW-Entwicklung 4 [ Meubau
Raumdaten S S S
Raumlange: J.00 m Raumflache: 350 m® _'}ﬂ Deckenstarke: 042 m
Raumbreite:  ASDm Raumhohe:  3Mm Raumvolumen: 9450 m? EI

| & Raumumschliefungsfiache | @ Zusatzdaten der RaumumschlisBungsflache | -~ Sommericher Wameschutz
Machweis des sommerichen Wameschutzes: [Smrmmmwat - ] Diz Anfordenmngen des sommerdichen
Nachtliftung: [keine. - | WS b o -
nicht edfullt_

Kimaregion B, Bauar mittel 51 | 0.013|

Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil: | I}..']-T-"i 52: —E.I}ﬁ_}
Arteil Fensterflache mit g_tot <= 0.4: [ 100 53 | 0.030]
Antell Fensterdflache mit Neigung <= 607 |—|i'm:7i 54: | 'L‘E'E'E'__.
Anteil Fensterflache mit Nordausrichtuna: o] ss: [ oo
Fuschiag passive Kihlung: S5E: I—E_E*ﬁ--ﬂi

zuldssiger Sonneneintragskennwert: 003 1J
vorhandener Sonneneintragskennwert: | 005 i

Quelle: SOLAR-COMPUTER-Programm B55
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

Anforderungen und Randbedingungen fur thermische Ge baudesimulationen

Allgemeines:

Insbesondere, wenn das vereinfachte Verfahren ausgeschlossen wird, ist zur
Bewertung der thermischen Verhéltnisse eine dynamisch-thermische
Simulationsrechnung durchzufihren.

Der Ansatz der vorgegebenen einheitlichen Berechnungsrandbedingungen ist
wesentliche Voraussetzung fur die Nachweisftihrung.

Fur die Bewertung der thermischen Behaglichkeit in Innenraumen werden zur
Nachweisflihrung die in Tabelle 9 angegebenen Bezugswerte der operativen
Innentemperaturen in Abhangigkeit von den drei Sommer-Klimaregionen

(A, B und C) vorgegeben.

www.solar-computer.de
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut

Tabelle 9: Anforderungswert Ubertemperaturgradstund en

www.solar-computer.de

Bezugswert an,np der | Anforderungswert Ubertemperaturgradstunden
sommerklimaregion Innentemperatur Kh/a
°C Wohngebaude Nichtwohngebaude
A 25
B 26 1200 500
C 27

Steffen Rihl | SOLAR-COMPUTER Bayern GmbH

21




SOLAR
COMPUTER

>> Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2
Mindestanforderungen

o=

Nachweisfuhrung:

» Es ist nachzuweisen, dass im kritischen Raum des zu bewertenden Gebaudes

der Ubertemperaturgradstunden-Anforderungswert nicht tib erschritten
wird.
8760
Ghys = ) (6 —26°C)-1h [
i=1 _
<=

v

Bezugswert i, der || Anfordernungswert Ubertemperaturgradstunden

Khia

Sommerklimaregion

Innentemperatur
'C

Wohngebiude

Michitwohngebiude

25

26

27

1200

500

www.solar-computer.de
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

Berechnungsrandbedingungen fir thermische Gebaudesi mulationsrechnungen
2) Simulationsumgebung

0) Nutzungen/Nutzungszeiten

c) Klimadaten fur die Berechnungen

d) Beginn der Simulationsrechnungen und Zeitraum far d ile Auswertung
e) Interne Warmeeintrage

1) Soll-Raumtemperatur fur Heizzwecke (ohne Nachtabsenku  ng)

0) Grundluftwechsel

1) Erhohter Tagluftwechsel

') Nachtluftwechsel

/) Steuerung Sonnenschutz

<) Bauliche Verschattung

') Passive Kihlung

www.solar-computer.de
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

Beispielrechnung Gebaudesimulation, Randbedingungen nach DIN 4108-2:
Variante 01: Raum SW-Entwicklung Sonnenschutz gezogen bei direkter Strahlung

Ergebris: | Uberlemperatugradstunder v | ) Raumgruppe O
Diagrarnnm: | - | @) einzelner Raum @I
Monat: | gesamtes Jahr + | 44][01.001.002 [S/Entw. 4 manusller Sonr| ¥

Einheit | «| a4 | b

iibertemperaturgradstunden (Randbedingungen nach DIN 4108-2)
1.000-

800

Ubertemperaturgradstunden in Kh/a

| B berechnete Ubertemperaturgradstunden Bl Anforderungswert Ubertemperaturgradstunden i

Sommethcher Warmeschulz

Anforderungen an den sommeili

Kimaregion &
e
 Kimaregon©
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Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschut Z

Beispielrechnung Gebaudesimulation, Randbedingungen nach DIN 4108-2:
Variante 02: Raum SW-Entwicklung Sonnenschutz gezogen ab Schwellwert
Ergebinis: [;Ebe%me:ﬂ&&shmd&r:=a] @Fia‘umgruppe QI
Dia_g_rarnrn: | 'I @ einzelner Faum @I
Monst: | gesamtes Jahi = | 4] 01.001.004 [ Sw Ente 4 autom. Sschutz | bk
Einheit: | =| 4 i3

Ubertemperaturgradstunden (Randbedingungen nach DIN 4108-2)
500-

400
300
200

100~

Ubsrtemparaturgradstunden in Kh/a

| Bl berechnete Ubertemperaturgradstunden Bl Anforderungswer Ubertemperaturgradstunden i

Sommertlicher Warmeschutz
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