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Photovoltaik und E-Mobilitat

Sinnvoll kombinieren im Unternehmen
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. Studium Elektrotechnik, Energietechnik
TU Miinchen

. 12 Jahre Projektentwicklung im Bahnbereich
Schaltbau Miinchen

. 16 Jahre Gesamtverantwortung - Aufbau Solarbereich
Schletter GmbH, Haag

. Seit 2016 — Freiberufliche Tatigkeit

Ingenieurbiiro Hans Urban

. Uber 20 Jahre eigene Anwendungs-Erfahrungen
Bereich Solarthermie, Ph Itaik, Speich hnil
Elektromobilitat

Energi

. Fast 20 Jahre Kommunalpolitik
Gemeinderat, Umweltreferent, Agenda 21 uvm.

. Weit mehr als 100 Veranstaltungen im Bereich Erneuerbare Energie
Schulungen, Workshops, Vortrige, Moderationen u.v.m.

buero@urban-hans.de
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Disclaimer

Diese Prasentation wurden mit groRter Sorgfalt erstellt. Fir die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat der
Inhalte kénnen wir jedoch keine Gewahr tibernehmen.

Die Uberlassung der Préasentation erfolgt nur fiir den internen Gebrauch des Empfingers.
Eine Veroffentlichung oder Weitergabe dieser Unterlage ist nicht gestattet.

Die Prasentation gibt unsere auf langjahriger Erfahrung basierende Meinung wieder und stellt keine
technische, Rechts- oder Steuerberatung dar. Diese muss individuell unter Bericksichtigung der Umstdande
des Einzelfalls erfolgen.

Die dargestellten Berechnungen, Rahmenbedingungen und die daraus abgeleiteten Empfehlungen beruhen
auf dem Kenntnisstand zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Prasentation. Die zugrundeliegenden
Rahmenbedingungen und die darauf basierenden Einschatzungen und Empfehlungen kénnen daher
zukunftigen Veranderungen unterliegen.

Ing.-Biiro HANS URBAN

Fachberatung Erneuerbare Energie & E-Mobilitét
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Polare Eisbedeckung erreicht Rekordminimum

Quelle: Prof Dr. Volker Quaschning
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Wieviel Zeit haben wir denn?
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Aktueller Strommix fiir Deutschland
Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in 2020
Andere Wasserkaan
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Quelle: Energy Charts, Bruno Burger
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Photovoltaik im Gewerbe

Ing -Baro HANS URBAN
Fachoeratung Emecarsare Enere & E-Mcostat
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Zahlen, die man kennen sollte

> Wie viel kWp gehen auf mein Dach?
1 kWp bendétigt ca. 6 m? Netto-Dachflache

» Wie viel kWp brauche ich?
1 kWp produziert ca. 1.000 kWh/Jahr.
GroRe richtet sich nach Stromverbrauch
und Investitionswillen.

» Was macht Sinn?
Bei Stromverbrauch 5000kWh/Jahr
PV-Anlage > 5kW
Optional Speicher > 5kWh

» Mit E-Mobilitat entsprechend mehr » Was kostet eine PV-Anlage?
» Achtung: 10kW-Grenze — jetzt 30kW! z.B. 5kWp kosten i.d.R. weniger als 7500 €

» MaRgebend fiir die Rentabilitdt der PV:
1.  Der Eigenverbrauch
2.  Der Eigenverbrauch
3. DerE...

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaratung Emeuarours Energe & E-Mobden
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Friiher Einspeisung, heute Eigenverbrauch

© Solarmodule @ Zweirichtungs-Zahler
@ Wechselrichter © Verbraucher
© Photovoltaik-Zahler

Quelle: DGS

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaratung Emeuarours Energe & E-Mobden
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Eigenverbrauch steigert Anlagenrentabilitit
> 5 ct/kWh =

Kosten der eigenen Solarstromerzeugung

»>20-25 ct/kWh

Nutzen des Solarstroms bei Eigennutzung
(40% EEG-Umlage beachten)

» 38 ct/kWh

Nutzen des Solarstroms im eigenen E-Auto bzw. in der Flotte

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaatuny Emeuaron's Ever

o & EMstatar
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Warum ist Eigenverbrauch so attraktiv?

STROMPREISZUSAMMENSETZUNG 2021

Durchschnittlicher Strompreis fiir Haushaltskunden in Deutschland*

Umsatzsteuer EEG-Umlage
5,09 Cent 6,5 Cent
Konzessionsabgabe
y/ 1,66 Cent
Stromsteuer Sonnstige
2,05 Cent ﬂ
3 1 /] 8 9 Offshore, AbLa,
Centje kwh KWKG, § 19 NEV
1,09 Cent
Stromerzeugung Netzentgelte
7,7 Cent 7,8 Cent

@ 51,4% Steuern, Abgaben, Umlagen
@ 24,5% Netzentgelte, Messung
@ 24,1% Stromerzeugung, Vertrieb

*3.500 kWh Jahresverbrauch [3-Personen-Haushalt]

) STROM-REPORT

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaratung Ermeuectars Energe & EMobit
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Der beste Investitionszeitpunkt ist ... heute!

5 ctlkwh Konstant, planbar, verlasslich!

Kosten der Solarstromerzeugung

Es kann sogar noch

m ; besser werden!
Nutzen be speisung (Riickfallebene) i

PV-Magazine _

22 ct/kWh Prmm——
Nutzen bei Eigenverbrauch ||+ [ | =
(ggfs. Speicherung) U e | -

. \f\.‘;"z
38 ct/kWh = HEEeT
Nutzen im E-Mobilitdtssektor statista 2021

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaratung Ermeuectars Energe & EMobit
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PV im Gewerbe, Beispiel: Unertl WeiBbier, Haag
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PV im Gewerbe, Beispiel: Unertl WeiBbier, Haag
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Quelle: Ing-Biiro Hans Urban, Datenauswertung SMA

Ing -Biro HANS URBAN

Fachberatuny Ermeutriace Enarpe § E-Mo
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Wirtschaftlichkeitsprognosen 2021

Fall A: 100kW, reine Einspeisung, keine Méglichkeit zum Eigenverbrauch

Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage

PV-Anlage
PV-Generatorleistung 99,2 kWp
Spez. Jahresertrag 1.139,73 kWh/kWp
Anlagennutzungsgrad (PR) 91,5 %

ung durch Absch 0,8 %/lahr
Netzeinspeisung 113.025 kWh/lahr
Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 112.851 kWh/lahr
Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 9 kWh/lahr
Vermiedene CO;-Emissionen 53.117 kg/lahr

Wirtschaftlichkeit

Ihr Gewinn

Gesamte Investitionskosten 84.286,00 €
Gesamtkapitalrendite 6,03 %
Amortisationsdauer 11,5 Jahre
Stromgestehungskosten 0,04 €/kWh
Bilanzierung / Einspeisekonzept Volleinspeisung

Kalkulation Mai 2021: Rendite > 6%, ROl 11,5 Jahre
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Wirtschaftlichkeitsprognosen 2021

Fall B: 100kW, ca. 30% Eigenverbrauch

Simulationsergebnisse

Wirtschaftlichkeitsanalyse
Uberblick

Anlagendaten
Netzeinspeisung im ersten Jaht (inkl. Moduldegradation)

gszeitraum 20 Jahe
Kapitalzins

Gesamtkapitalrendite
Kumulierter Cashflow
Amortisationsdauer
Stromgestehungskosten

Kalkulation Mai 2021: Rendite 12,6 %, ROI 7,2 Jahre

Ing -Biro HANS URBAN
Fachbaratung Emeuarours Energe & E-Mobden
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Eigenverbrauch von 1 bis 750 (300) kW

bis 10 kW > 10 kW bis 100 kW > 100 kW bis 750 kW > 750 kW bis 10 MW
- .

i) D
9@"‘ 2

Bagateligrenze \ Mieterstrom PV Ausschreibungen

0% EEG'U”"E?\%. (§21 Abs. 3 EEG) '\ (§37 Abs.3EEG)

\&o A
w ue \
inspeisevergy e1 > EEG) Gesetzlich festgelegte Marktpramie mit Ausschreibung
i arktung Marktpramie (§ 20 EEG)

\Jot?

28.09.2021
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Baut man heutzutage generell mit Speicher...?

TESVOLT TESVOLT

Grundschule Aschau (Reichbrandstétter / Tesvolt)

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaatuny Emeuaron's Ever

e Ece:

o & EMstatar
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Baut man heutzutage generell mit Speicher...?

Speicherkosten, Gesamtbetrachtung Speicherkosten, Gesamtbetrachtung
Investition, netto 55000 € Investition, netto 55000 €
Energieinhalt, brutto 70 kWh Energieinhalt, brutto 70 kwh
DoD 100% DOD 100%
Energieinhalt, netto 70 kWh Energieinhalt, netto 70 kwh
Speicherwirkungsgrad 92% Speicherwirkungsgrad 92%

Zyklenzahl pro Jahr 250

Ziel ROI 6 Jahre
Gesamtzyklen 8000 Gesamtzyklen 1500
Speicherpreis 0,107  €/kWh Speicherpreis 0,569  €/kWh

* Reine Eigenverbrauchserh6hung als alleiniger Anwendungsfall fiir
Speicher i.a. nicht wirtschaftlich — mehrere Erléspfade sind notig!

* Peak-Shaving und Einsparung von Leistungspreisen

* Einsparungen von Anschlusskosten

» Pufferung fiir E-Fahrzeugladung

* Blindleistungsbereitstellung, Notstromkonzepte u.v.m.

11



Rentable Speicher durch Peak-Shaving - Positivbeispiel

——Lastprofil ohne PeakShaving —— Lastprofil mit PeakShaving - === Grenzlast [kW)
1800 kW

1600 kW

1200 kW

800kW

A00kW

200kwW

Okw
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Fachbaratung Emeuarours Energe & E-Mobden

Es gibt ideale Anwendungsfalle

Goldmine in Australien (Tesvolt)
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Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaratung Ermeuectas Energe & EMosita
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Es gibt ideale Anwendungsfille

o

B Gridsupplied power - Cherge battery 436.89 kWh
Discharge battery 445.61 kWh Grid feedin .
Direct consumption 483.53 kWh
nternal power supply 929.14 kWh [ selfconsumption 920.42 kWh

B Totel consumption 929.14 kWh @ Total generation 920.42 kWh

0000 Congympton 15 December s
< | | Solar PV and Ballery can run the Camp for 225 hours >
1.5 hours 225 hours
Bar . Selar PV direct consumption Battery Discharge
000 - — [13
—

“_ UNLIMITED
§ ENERGY

Goldmine in Australien (Tesvolt)
Ing.-Biro HANS URBAN
Fachberatung Emesroare Er

sergis & E-Mobleat
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E-Mobilitdt und PV — Ein starkes Doppel!

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachberatung Emesroare Er

sergis & E-bo

-

28.09.2021
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Forderungen und Zuschiisse

1.

© 0N W

Moglichkeit der (weitgehend) abgabenfreien Nutzung eigener
Erzeugungskapazitaten — giinstiger PV-Strom im Eigenverbrauch
Investitionszuschuss bei der Anschaffung (BAFA + Hersteller)
10 Jahre Steuerfreiheit

Kostenloses Aufladen fiir Mitarbeiter ist nicht als geldwerter
Vorteil zu versteuern! Ideal fiir die Mitarbeiter-Bindung!
0,25%-Regelung fiir Dienstfahrzeuge!!!

Kostenfreie Nutzung von Parkplatzen, Busspuren usw.
Zusatzliche regionale Investitionsforderungen

Férderungen fiir Nutzfahrzeuge

Férderungen fiir Lade-Infrastruktur

10. Neu: THG-Quote

Ing.-Baro HANS URBAN

. L Minchen

Integration der E-Mobilitit jﬁg

s

El £

Firmenflotte
— — 20-25 ct/kWh
erbeter L 5 ct/kWh
=00 E\

Kunde

& §

Offentlich F
e | —
a8

#N\. Bauzentrum

Ing -Baro HANS URBAN
Fachoeratung Emeuertare Enere & E-bod

28.09.2021
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Okonomische Detailbetrachtung

Firmenflotte

@ *  Eigenversorgung im Sinne des EEG
[ QE\ i . Komplette Umlagebefreiung!
L& « Im lichen nur Er K

aus PV (und/oder Zukauf) \
xwas:
aed

¢ 40% EEG-Umlage ab 30kW (seit 2021)
Mitarbeiter

« Lieferung an Dritte, egal ob kostenlos oder m&‘aﬁ\

*  100% EEG-Umlage
*  Bei kostenloser Abgabe: Ste!

*  Bei Abrechnung:M ght Preisangabeverordnung

4
g. % {1"&“%@ steuerliche Aspekte

¢ dto.
*  ladesdulenverordnung, weil 6ffentlich zuganglich
*  Betrieb Uiber Abrechnungsdienstleister? Ggfs. auch im Leasing.

Vv
Offe R‘

"i

Pufferung

*  Gleiche Umlagebefreiung wie PV - Direktverbrauch!

*  Speicher und PV: Behind the meter

¢ Alleine fiir Ladestrom i.a. nicht wirtschaftlich!

*  Ggfs. wirtschaftlich zur Begrenzung der Lastspitzen

*  Ggfs. wirtschaftlich in Kombination mit anderen Use-Cases

Quelle: Ingenieurbiiro Hans Urban, Achtung, keine Rechtsberatung! m; Bwa Nq»s Ursan

eusrare Enerpe & E-Mosdear
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EEG-konformes Messkonzept beachten!

MY Y A
Eigenverbrauch

? Stromerzeugung
keine Netzentgelte A PV-Anlage

+ 0-40% EEG-Umlage

b ]
Ladestationen
mit Zahlern Steuer-
> — einheit
firmeneigene 29\3 ,—] s EMES
Fahrzeuge 0—0 = li::::l’r | - - ‘ — | Stromverbrauch
HER Gewerbebetrieb

b

!;m/.\l\,,‘: _ s | b=

i

Stromspeicherung
Batterie

Haus-
Anschluss-
Kasten

Mitarbeiter und
- keine Netzentgelte
« sichere Abgrenzung von Eigenverbrauch

+ 100% EEG-Umlage
- unterschiedliche Preise

Abbildung 1: Beispiel fiir ein magliches PV-Eigenverbrauchskonzept zum Laden von firmeneigenen
E-Fahrzeugen sowie privaten Mitarbeiterfahrzeugen und Kundenfahrzeugen

NP-Net hl; kt

Quelle: BSW g Bmo Hms URBAN

sarbare Everge & E-Mosatst

28.09.2021
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E-Mobilitdt in der eigenen Flotte - Beispiele

autonomie+ Schiitte  Stories  Das ist Energlesutonomie  MissionZerc\'  Holz Lemen  KiimoKarms (Q)
|  — &

6 O3B e

Der Dachdecker kommt'\rhii dem E-Werkstattwagen

Der Dachdeckerbetrieb Himmerle aus Lustenau ist okologisch unterwegs - am Dach, und auf vier Radern.

Markus Himmerle fahrt den Lustenauer Dachdeckerben

i drittes Generation. S¢hritte hin 2uss Skologischen
Unternehmen surden bei Himmerle schon einige geseczt Unter anderem ist er auch Partnerbetrieb von Traum haus Althaus. Seit
+ Eine PV-Aalage i
der strombetriebene Kastenwogen, der MAN ¢TGE, daru. Einer der ersten 1n Voraclberg REAN

re Ererge & Eosizm

2wei Jahren ist der Bewrieb sogar Okoprofi

 die Zukunft angedacht. Und vor Kurzem kam aun auch
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E-Mobilitdt in der eigenen Flotte - Beispiele

Quelle: Ing-Biiro Hans Urban, Diakonie Donau Ries Ing.-Baro HANS URBAN
Fachbaratung Ermesrbare Everie § E-Mobitar
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E-Mobilitdt in der eigenen Flotte - Beispiele

Elektromobilitat - Netzintegration von 4 Fahrzeugen in einer Béackerei

%00
| f___[] &wischenladen mit hoher Leistung Spitzenlast 80 kW
700 ¢
E 600 gesieuenesLaden nach Einsatzprofil
o 500+ mbg bad88-VW.-93
= mbg_rx544-Citroen-11,5
© mbg_ec130-PSA-8
D 400 mbg_bg98-Fiat-15
% mLastgang Betrieb
- 300+
200 1
100 I
00
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24
Stunde
Quelle: Dr. Wolfgang Christl

Ing -Biro HaNs Ursaw
Fachbaratung Ermeuectars Energe & EMobit
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Die Beispiele werden immer mehr

Draxlmaier setzt auf 350 Ladepunkte; gespeist
aus Sonnenenergie

526 M0 @2 Kommentare

Quelle: Praml GmbH
Ing -Biro HaNs Ursaw
Fachberatung Ermesrbare Everie § E-Mobits

28.09.2021
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Vorteil fiir die eigenen Mitarbeiter
Was sind die grofBten Wachstumsrisiken fiir Betriebe?

oA R Arbeitsmarkt: Handwerk beklagt dramatischen

Ingenieurmangel im 6ﬁentlichenVDien'st: ,Die Leute hauen uns

ab
SPIEGEL ONLINE - 10.09.2018

KfW-Studie: Fachkraftemangel bremst die Bauwirtschaft
SPIEGEL ONLINE - 12.08.2018

653.000 Wohnungsneubauten sind in Deutschland genehmigt. Die Projekte konnen aber nicht
umeesetzt werden. weil aualifiziertes Personal fehlt Vor allem betroffen ist das Klemoner-.

Studie zu Arbeitskraftebedarf: Deutschland braucht 260.000

Zuwanderer pro Jahr
SPIEGEL ONLINE - 12.02.2019

Auch bei der Rente mit 70 und einer hoheren Geburtenrate kommt der deutsche Arbeitsmarkt
nicht ohne Fachkrafte aus dem Ausland aus, ergibt eine Studie der Bertelsmann Stiftung. Jahrlich
missten deshalb 260.000 Menschen zuziehen. mehr..

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachoacatung En

ewebare Enerps & E-Mobitat

#N\ Bauzentrum
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Die ,,Mythen“ der E-Mobilitdt

Winter

28.09.2021
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. Die Reichweiten. Fiir mich reicht das nie...!
Es gibt standig neue Reichweiten-Rekorde

Friher konnte man noch Witze machen...

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaratung Emeuarours Energe & E-Mobden

# N\ Bauzentrum

"%‘ Aber fir Profis ist das nichts... =

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaratung Emeuarours Energe & E-Mobden
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ALY -

London bestellt die ersten 58 elektrischen Doppeldecker-Busse

i% Aber fiir Profis ist das nichts...

# N\ Bauzentrum
L Minchen

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaratung Emeuarours Energe & E-Mobden

Klimakiller E-Auto?

Okologisch und l!
okonomisch un
Schluss mit dem

Elekiroqu

Jérg Meuthen
Bundessprecher

Ing -Baro HANS URBAN
Fachoeratung Emecarsare Enere & E-Mcoutat
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Was sagt die Finanzwelt?

richt > Tesla, Inc.

488,50 £ markibericht > BYD Ord Shs H S
Marktbericht > Nio Inc - ADR
+ F
NYSE: NIO i
ericht > Compleo Charging Solutions AG + Folgen

M

a5

43,04 usp-2,31 (508

1 Jahr

s

Erofinung
Hach
Tief

Marktkep
KGV

Ing -Baro HANS URBAN
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Hybrid - das bessere Konzept?

811D
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Ing.-Baro HANS URBAN
Fachoeratung Emeceroars Enre & E-Mobatat
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Warten auf Wasserstoff...?
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Ing -Baro HANS URBAN
Fachberatung Emeuerbare Eneripe & E-Mobdeat
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Wie setzen wir diese Energie am effektivsten ein?

Wie weit kommt man
mit 15 kwh Energie ?

Vergleich der Reichweite beim Einsatz
verschiedener Energiespeicher

100 km
35 km
Wasserstoi” [N
20 km
Power-to-Gas*
15 km
Power-to-fuel* -
* snythetisiert mit einem Einsatz von 15kWh
Quelle: Sterner, FENES OTH Regensburg 2017 @Mar: Andrefien

Ing -Baro HANS URBAN
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Welches Auto solls denn sein?
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Ing.-Bdro HANS URBAN

0 Emeuertars Enarge & EMositat

—-\;

-

E 7 ‘ -..-
me

»VWID.3 » Toyota Mirai Il » Mazda MX30 » Polestar 2 » Opel Vivaro-e
ab unter 30.000 € €a79.000 € First Edition 33.490 € ab 57.900 € ab 35.650 € netto

» BMW iX3 » Sono Sion » Cupra El-Born » Lexus UX 300e » Mercedes EQA
ab 69.800 Euro ab 25.500 € Preis: n.b. Preis: n.b. Preis: n.b.

b

» Tesla Model Y » Ford Mach-E » Volvo XC40 » Fiat 500 Cabrio » Audi e-tron GT
60.980 € ab 46.900 € ca. 60.000 € ab 37.900 Preis: n.b.

28.09.2021
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100% Kombination vom EMO und PV: Der Carport

Quelle: Schletter GmbH Ing.-Biro HANS URBAN

achbaratuny Ermececbare Eners & E-Msbitt

Was bringt ein Stellplatz im Schnitt? « 10.000km/Jahr!

* Klimaneutral
¢ CO,-neutral!
* kostengiinstig

500 ot 3x 67
Reichweite kp xJahr x km
= = 10.125
Jahr 20 kwh g nZ Jahr
7 X
100 km kg

28.09.2021
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100% Kombination vom EMO und PV: Der Carport

g
Quelle: Schletter GmbH

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaatng Ermeuaroars Energie & E-Msbatm
Dipl. Ing. Hans Urban _Schletter GmbH
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100% Kombination vom EMO und PV: Der Carport

Ing.-Biro HANS URBAN
Fachbaatng Ermeuaroars Energie & E-Msbatm
Dipl. Ing. Hans Urban _Schletter GmbH

28.09.2021

25



# N\ Bauzentrum
L Minchen

100% Kombination vom EMO und PV: Der Carport
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Quelle: Schletter GmbH

Ing -Biro HANS URBAN

Fachberatuny Ermeusrincs Everoe § EMsbatat
Dipl. Ing. Hans Urban Schletter GmbH
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