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ndere bleiben kilhl. Weniger als zehn Prozent aller Heizungs-

Praktische Erfahrungen mit Einstellungen
an Heizungsanlagen

Vhis,
E@URA EURA — Ingenieure — Schmid

Heizkurve, Pumpe, Monitoring, Hydraulischer Abgleich , Sonstiges

- :jeig;ng
e sRaNA N & o
/) F |
100 77 /fﬂ' 7 °
7/ p
90 7, ;’({‘:/ g7s ’)“6 o
A A,
930 /t /‘ W,
it 0 A L'
- ng lyfzr’/; 1,0
sgﬁo ! B P! @
In vVortrag von it S
gk t -
%::% 50 PaPSdBE: o o
8% a0 T -+ = 04
. . 23 = =TI
Gerhard Schmid; Dipl.- Ing. (FH N | cz-saiczeaammsEi
y . . N = ———
au,,LSé’s

EURA — Ingenieure - Schmid o

H
oy, 20~ 10 5 0 -5 -10 -15 -20 -25 -30
len, ~

Auientemperatur in °



L.

‘E@URA Grundsatze bei der Heizkurveneinstellung

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

. Von unten an die optimale Heizkurve
rantasten nicht von oben!!

. Pumpenleistung so gering wie
maoglich einstellen
(Druckverlustabschatzung oder
Berechnung bzw. Pumpenauslegung
mit Heizlast und
Druckverlustabschéatzung)

. Gebaudetyp mit beachten (schwere
Substanz, gut/schlecht gedammt)

. Bewohnertypologie (Oko’s,
Altenheim, Behinderte, alte
Menschen, Familie)

. Art des Warmeerzeugers
(Warmepumpe, Brennwertkessel,
Biomassekessel)

. Hohe Spreizung, geringere
Wassermenge (VL hoch, RL niedrig)
Diskussion daruber
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Beispiel:

Fur Aukentemperatur —14°C:

@ Fulbodenheizung, Neigung 0,2 bis
0,8

@ Niedertemperaturheizung, Neigung
0,8 bis 1,6

@ Heizungsanlage mit Kesselwasser-
temperatur Gber 75 °C, Neigung 1,6
bis 2,0

Auszug aus Unterlagen der Fa. Viessmann
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Diskussion:
Massenstrom - statt
Vorlauftemperaturreduktion

Bel Warmeerzeugern ohne Temperaturbegrenzung nach obe n
(Fernwarme, Gaskessel, Olkessel, Biomassekessel etc )
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AL Vorschlag:
"G’%URA Geringer Durchsatz Hohe Spreizung

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

eQ = m*c*dT
« Bereitstellung von 1.000 W durch eine Heizflache

» Beispiel: Heizkdrperauslegung auf 70 — 40C
« m=Q/c*dT= 1.000 W/1,16 Wh/kgK * 30 K = 28,7 I/h

» Beispiel: Heizkdrperauslegung auf 60 — 50C
« =1.000 W/1,16Wh/kgK*10K= 86,2 I/h

e Gleiche Leistung nur 1/3 Volumenstrom
* Beispiel: FulRbodenheizung

« =1.000 W/1,16Wh/kgK *5K =172 I/h
6 facher Volumenstrom gegeniber der Auslegung 70-40 !!!
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E@URA Hydraulischer Abgleich und Anlageneinstellung

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

. Hydraul’i’Sch abgeglichene Anlage Hydraulisch abgeglichene Anlage

Fehlt der hydraulische Abgleich, werden manche Heizkérper zu warm, andere bleiben kiihl. Weniger als zehn Prozent aller Heizungs-
anlagen sind hydraulisch richtig abgeglichen.

Quelle: Energiedepesche 9/05



= Heizlast und hydraulischer Abgleich

A
Q U RA Ermittlung der Voreinstellung und

INGENIEURE SCHMID Massenstrombegrenzung am Thermostatventil

www.eura-ing-schmid.de
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Hydraulischer Abgleich ohne Kenntnis der Hydraulik Einstellung eines ermittelten

INGENIEURE SCHMID Volumenstromes
www.eura-ing-schmid.de

\\1'."/- . .
A Volumenstromeinstellung am Thermostatventil
“CEURA

Hauptmerkmale
@© M1 HEIMEIER

= Automatischer hydraulischer = ldeal fiir die Sanierung
Abgleich Durch einfache Auslegurg und
Durch integrierten Durchflussregler Standard Bauldngen
= Einstellen und vergessen = Alle Ventilgehduse mit i+
. Der eingestelte Durchfluss wird nie Kennzeichnung sind auf Eclipse
EC | I pse iberschritten umriistbar
bei z.B. V-exact ll, Standard, Multilu
e > GroBer Durchflussbereich von oder Multilu 4-Set
10 bis 150 Vh

Fur vielfaltige Armvendungen

Thermostat-Ventilunterteile
Thermostat-Ventilunterteil mit
automatischer Durchflussregelung



ZCEURA

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Anwendungsbereiche volumenstromeinstellbares

Thermostatventilunterteil

Stirnseitige und seitliche Ablesbarkeit

") Richtrnarkierung

Bis 3.500 W bei dT 20K
Bis 2.600 W bei dT 15K
Bis 1.750 W bei dT 10 K

Einstellwert 1

10

1fh 10

20

a0

40

7o

80

100

140 150

Regeldifferenz [xp] max.

Regeldifferenz [xp] max. 1 K bis 90 lh.
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~CEURA

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Premium Armaturen + Systeme

Automatischer Hydraulischer Abgleich

durch ,QV-Technik*

Produktilbersicht

Thermostatventile ,Baureihe QV* mit ,,QV-Technik”
fiir den automatischen Hydraulischen Abgleich

Das neue Ventil der Baursie OV st sine
i aus enem Tt il

Yorsirstellschilissal dunch Dreban des
Handrades singasteilt

Die Funikfionen des Thermostatwentils und
des [ glers. sind in e

pakien Ventilsinsatz integrier. Diesar it
mitteds  Demo-Bloc® unter Anlagenduck.
auswechsakbar.

Einzatzhereich
Zweirchr-Zantrabeizungs- und Kihl-
anlagen mit Zwangsurmwilzung

o = reih oL ris

ON 10 1183063
ON 15 1183064
DN 20 1183068
[y —

ON 10 1183163
DN 15 1183164
DN 20 1183168
Viorauf-Asiaherti

DN 10 (1183263
DN 15 [ 1183264
e,

DN 15 Aechis (1183363
DN 15 Links: [ 1183382

A Dhsmrerhaitt Thirchosnasusndil
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E@U RA Prufung der Ergebnisse aus dem hydraulischem Abglei ch
- ..o undder Heizkurveneinstellung mittels
www.eura-ing-schmid.de Thermographiekamera

* Durch die Prufung der Ergebnisse des hydraulischen Abgleichs und
der Durchstromung unginstiger Heizflachen in der Anlage
(Einstellungen der Pumpe) kann eine Optimierung der
Anlageneinstellungen erfolgen.

« Hydraulischer Abgleich mit der Thermographiekamera

* Fehlersuche (Kurzschluss....) im System



N

)

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Bilddaten: Datum: 12.02.2013 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 09:54:18 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01653.BMT
Bildmarkierungen:
Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] [Bemerkungen
Warmster Punkt 1 62,8 0,93 20,0 -
Warmster Punkt 2 58,6 0,93 20,0 -
60,0 °C
60,0
550
200
200 °C
Bilddaten: Datum: 12.02.2013 Emissionsgrad: 0,93
Uhrzeit: 13:21:34 Refl. Temp. [°C]: 20,0
Datei: IV_01715.BMT
Bildmarkierungen:
Messobjekte Temp. [°C] Emiss. Refl. Temp. [°C] [Bemerkungen
Warmster Punkt 1 46,3 0,93 20,0 -
Warmster Punkt 2 59.0 0,93 20,0 -

JITR
‘;@URA Hydraulischer Abgleich Vorher Nachher

Vorher 4,2 K Spreizung

Nachher 12,7 K Spreizung
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‘;@URA Beschwerden Uber unzureichende Versorgung

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Eura Ingenieure Schmid

Von:
Gesendet:

Cc:
Betreff:

Sehr geehrter Her.

danke fiir lhre Mail.

Die Entscheidung, ob wir die Mindest-Raumtemperaturen von 20 Grad in unseren Wohnrdumen habe wollen oder
ob wir es lieber etwas warmer haben wollen, sollten Sie uns Gberlassen. Ich finde es nur unsaglich, dass wir nach
Installation einer neuen Heizungsanlage eine Diskussion dariiber haben, ob es in unseren Wohnungen warm oder
kalt ist und mit welchen Mindest-Temperaturen wir zurechtkommen sollen.

Ich kann nur sagen, dass wir es in unserem Haus auch gerne warm hatten.

Mit freundlichen GriRen

Die in dieser E-Mail enthaltenen Informationen sind ausschlieBlich fir die o.g. Empfanger bestimmt und kinnen vertraulich sein. leglicher Zugriff von Dritten ist
unberechtigt und kann gegen gesetzliche Bestimmungen verstoBen. Sollten Sie diese E-Mail irrtimlich erhalten haben, informieren Sie den Absender dieser E-
Mail bitte umgehend, indem Sie auf diese E-Mail antworten und die Originalnachricht beifilgen. Bitte laschen Sie anschliefend diese E-Mail auf Ihrem System
Sie sind nicht berechtigt, diese E-Mail zu vervielfaltigen, an Dritte weiterzugeben, den Inhalt der E-Mail Dritten zu offenbaren oder sonst irgendeine Handlung
mit Bezug zu dieser E-Mail vorzunehmen. Wir haben etwaige Anhange dieser E-Mail mit aktuellen Virenscannern auf Viren untersucht. ch ist jedoch nicht
willig ausgeschlossen, dass die Anhdnge dennoch Viren enthalten, die von unserem Virenscanner nicht erkannt wurden. Sie sollten daher Anhange in dieser E-
Mail mit lhrem eigenen Virenscanner prifen, bevor Sie diese Gffnen.




ZCEURA

INGENIEURE SCHMID

www.eura-ing-schmid.de
Sehr geehrter Herr -

ich beziehe mich auf die Telefongesprache mit lhnen lber die
Thematik ,,unserer Erfahrungen mit der neu eigebauten Heizung”:

1.Die Grundtemperatur der neu eingebauten Heizung ist zu niedrig
eingestellt- die Heizkorper erreichen lediglich ,, niedrig warm®-
selbst in unserem Bad-ahnlich — grundsatzlich sind die
Temperaturen in unserer Wohnung nicht ausreichend warm.

2.Beobachtungzeitraum : mehrere Tage.

3.Ich bitte um eine dringende Korrektur der Einstellungen, die
unseren Winschen zu entsprechen haben.

4.Die erhebliche Investition aller Eigentimer sollte zu einer
maximalen Losung fuhren.

5.Sie, die Hausverwaltung werden sicherlich dartiber wachen, dal
diese Zielsetzung erreicht wird. Gerne hore ich von lhnen.

7.Ahnliche Reklamationen haben Sie oder werden Sie von unseren
Nachbarn im Hause erreichen.

Mit freundlichen GriulRen
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S@URA Volumenstrom und Differenztemperaturregelung
- am Mischerkreis

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

- Das Belimo Energy Valve™ macht Energiestrome sichtbar. Diese
Transparenz schafft die Grundlage fiir einen energieeffizienten Betrieb.

- Druckunabhangige Volumenstromreglung kombiniert mit
Energiemonitoring als All-in-one-Lésung.

- Delta T Regelung fur optimierten Erzeugerwirkungsgrad

- Stellt den Werterhalt von Neuanlagen sicher.

- ldeal bei Retrofit-Anwendungen mit fehlenden Anlagedaten.

- Zukunftige Erweiterung mit kleineren Nennweiten.

e

Swen Gasch — Belimo, Tel. 08141 6254944 od. 0172 7488281 od. 03.02.2015 37
swen.gaschifibelimo.de




alle
o Massenstromreduktion durch dynamsche
’C%URA Systeme

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Ny
Primarpumpe => Einspritzschaltung 2-Wegventil BELIMO

Warme-
Erzeuger




ZCEURA

INGENIEURE SCHMID

www.eura-ing-schmid.de

Datenauswertung

F o 4
BELIMO

Alle Daten vorhanden fiir individuelle Auswertung durch Anwender

‘Swen Gasch - Belimo, Tel. 08141 6254944 od. 0172 7488281 od. 03.022015

swen.

de

BELIMO ENERGY VALVE

Fermme va. bl 208 Wil Epenany Areie

Das Energy Valve-Tool ermdglicht es auch, die Warmetauscher-
Charakteristik darzustellen und an der Leistungskurve [blau) den
Sartigungsgrad abzulesen. Um zu vermeiden, dass dennoch mehr
Wasser durch den Warmetauscher gepumpt wird, kann im Ventil
ein Delta-T-Mindestwert eingestellt werden. Diese Regulierung
hilft, Energie und Kosten zu sparen.

Energieeffizienz durch Datenmonitoring

Datenauswertung verbessert Wissen uber
tatsachliche Verhaltnisse in der Anlage

4 Das Belimo Energy YalveTM-Tool erméglicht den Import und die
Analyse aller vom Energy Valve aufgezeichneten Daten. System-
stabilitat, Startverhalten, Wassertemperatur-Veranderungen und
viele weitere, energiebeeinflussende Faktoren kinnen mit dem
Tool transparent visualisiert und optimiert werden.

Power and delta T va Flow

L] 1425 80 urs 25 s kL
Flars [umin]

Powar Il blax. Flow [comdort) Max. Flow [snergy saving] o debia T
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Vhis,
‘;@URA Anlageneinstellung Gber Fernzugriff

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

hanazeder

* Monitoring Uber
Fernzugriff auf T
Regelungsanlagen "
* Anlageneinstellungen
durch Fachmann

* Anlagenoptimierung kann
mit mehr ,Risiken”
vorgenommen werden

 Fehleranalyse aus der
Ferne madglich

 Messdatenauslesung und = = =
Auswertung ist moglich
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’@URA Kirche Muinchaurach,

Ziel Raumklimaoptimierung und Beheizung
INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Fuds

Gebaudetech
RH&Hn hanazeder
Rel_g|§{\tle'_'c|hnik egeltec| | v e e e e i [ ® [
H B rsicht
Heizkreis
et REEH,., hanazeder
Heizkreis Heizkreis 0 Parameter Heizkreis Pfarrhaus @
Gemeindehaus Pfarrhaus Q
Sl 418°C
93T L 03c L 250°C VorlaufSolwert 430°C
Steigung 14
Maximale VL Temperatur 700°C
Mnimale VL Temperatur 430°C
I
e 4137C 4 Aultentermperatur Hzg. Aus 180°C
Sl 08T
Absenkiemperatur 100°C
u0C
Betriebsart | Autornatik

(‘1\ *  Schaltuhr Tag/Absenkbetrieb

12 12 12 12 12 12 12
65‘8 65‘8 65‘8 65‘8 65‘8 65‘8 65‘8
24 24 24 24 24 24 24
Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag

gsmwlﬁ gsmu\ 2’ gsmm 2’




ZCEURA

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

K Gebsudetechnik Pharramt Aurachtal

HaH hanazeder

chcltcchnik

Q} Parameter Heizkreis Kirche @
Nullpunkt 170°C Anhebung VL Temp. imFeuchtebetrieb bei Feuchteliberscheitung 130K
Steigung 12 Absenkung VL Termp. imFeuchtebetrieb bei Feuchteunterschreitung 40K]
Maximale VL Temperatur 600°C Sollraumtemperaturim Heizbetrieb 120C £
Mnimale VL Temperatur 20°C Maximale Zeit fir Heizbeteb 200 Stunden
AuBentemperatur Hzg. Aus 250C

Aktueller Varlauf Sollwert 414°C

Absenkiemperatur 150°C
Betriebsart Feuchtebetieh Die VL Solltemperatur wird durch die Einstellungen der Betriebsart,
Uberhehung RL Termp_ fir vl 10K sowie den Parametern der jeweiligen Betriebsart beeinflusst.
Fixe VL Temperatur Heizbetieb 450°C L
Maximale Feuchte Feuchtebetrieb 650%rel. H
Minimale Feuchie Feuchtebetrieb 550%rel. H

-
6/ Schaltuhr Tag/Absenkbetrieb

X

1z 1z 12 12 1z
& hs 6.\8 s.\a s.m s.u s.w & it
24 24 24 24 24

24 24

Montag Dienstag Mittwach Donnerstag Freitag Samstag Sonntag ZUruCk

veranstaltungen@dena.de v X
Eirladung zur Konferenz Energieeffizienz Und solares 5...
[Sollte diese E-Mail nicht richtig dargestelt werden,

¥ X besuchen Sic hier dic
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INGENIEURE SCHMID
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www.eura-ing-schmid.de
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._\“;;’c. Projekt Schloss Zinneberg
ZQUR A RUckIaufte_mperaturoptimierung bei dezentralen Stati onen
INGENIEURE SCHMID nach MOnltorlng

www.eura-ing-schmid.de

________

Pl NSRBI

| | ' )
————————————————————————————————————

Dezentrale Frischwasserstationen zur Versorgung einer Kinderkrippe mit WW
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= A’C. Uberwachung der Betriebszustande in einem
~SEURA Fernwarmenetz, Beispiel Bioenergie Taufkirchen
INGENIEURE SCHMID In jeder Ubergabestation kann per Fernzugriff die Heizkurve verandert werden

www.eura-ing-schmid.de

«  Durch Uberwachung der Betriebszustande ist eine Optimierung des Heizbetriebes mdglich.



_-_:%"%’:- Selbstlernende Regelsysteme
SEURA

-~ Beispiel Einzelraumregelung mit Beeinflussung der H eizkurve nach
INGENIEURE SCHMID tatsachlichem Bedarf (nicht nach Auf3entemperatur)
www.eura-ing-schmidde  Faprikat Thermozyklus

* Automatische Einstellung der Heizkurve bzw. des Heizbetriebes tber die
tatsachlichen Raumtemperaturen

 Pumpenabschaltung bei ausreichenden Raumtemperaturen
 Veranderungen an der Nutzung werden erkannt und darauf reagiert
« Automatische Abschaltung des Heizbetriebes bei Fensterliftung

Thermozyklus GmbH & Co. KG, Gauting 9)

Wenn man genau regelt, kann man automatisch hydraulisch abgleichen.

Wairmster Raum - Ventil6ffnung minimal (30 %)
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:f/%' Selbstlernende Regelung,
& k/- U RA Aufheizzeiten, Vorlauftemperaturen Ventilstellungen Hydraulischer Abgleich
INGENIEURE SCHMID Fabrikat Thermozyklus

www.eura-ing-schmid.de

Thermozyklus GmbH & Co. KG, Gauting (18)

Das ThermoZYKLUS M System

Drahtioses Drahtloser Fumnkver-
Raumgerdt RG Raumgesit RS Stellmotor SK Raumgerit RF Stellmotor SF stérker FY

ey —«ds
| I | b

-

= Funkmaodern
- Draht
PCi - profile / software — Handy Zantrabainheit ZE Heiz-Systeme
= Fuboden-/ Wand-/
I - Deckenheizung
— e = {Kiihien und Heizen)
soj
- LAN | Schaltstufe ST 2
| Software zur Ansteuerung - WLAN Radiatoran
der THZ-Regelung via PC -CAN-Bus | ==
| Visuaksiarung und - 80 Card 2 I% ‘ | |
Programmigrung all -
smen*mm;:rgm; i Stellmotor S
Schalter STZ (Funk)
THZ-analysis / software | Vorlaufragler VR FuBlsistenheizung
_/ {elektrisch’

LN hydraulisch)

Elektro-/ Wand-/
Decken-/ Fulboden-

m Programm zur Analyse des heizung

Heizverhaltens aller geregalten
Riume gines THZ-Systems

m Analysemdglichikeil bastebender
Systemne

Schalter STE (Bus)

Infrarot-
Strahlungsheizung
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Y AN Beispiel selbstlernende Regelung Fabrikat Thermozykl us
“CEURA

Kommunikation mit der Heizungsregelung
INGENIEURE SCHMID

www.eura-ing-schmid.de

e P i [ = Haizdaken - [Thermeo B ZVHLUE
Thermozyklus GmbH & Co. KG, Gauting (15) = N a4 - muT st

T’ 45 ¢ Mk » ML LT Dlala

]
!

Regelung von Radiatoren - vollautomatische Anpassung -

XX oo ese XX XX a8 :
CEEEEREEEERELEE]

s B aaiae =] =

BE |- Mibsergen | PG Daiwn st Wt - Tanpararar *% [ 1 9]

Ence

z.B. Raum-Ubersicht

e E T T

z.B. Schaltuhren visualisieren
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INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de Datenauswertung

z.B. mit PC Programm PC-i

Schaltaufgaben

Editor in PC-i

— )4 : :
»&URA Datenauswertung und Aufzeichnung Fabrikat Thermozyklu S

Datenaufzeichnung

SD-Karte steckt in Zentraleinheit
Abruf Uber Netz / Internet

SPS-Programmierung

Speicher-Programmierbare Steuerung intergriert
Voller Zugriff auf alle THZ-Geréte

Sie kénnen alles nutzen, Sie miissen aber nicht !

Einsatzmoglichkeiten: Kindergarten, Altenheim Schul e, Verwaltung, Wohnhaus...



ZCEURA

INGENIEURE SCHMID
www.eura-ing-schmid.de

Monitoring in einer Anlage mit dzentraler
Warmwasserbereitung mit zentraler Pelletsheizung un
Thermischer Solaranlage

d



Heizzentralentechnik (Bsp. System KAMO)

Pufferladeregelung Heizkreisregelung

Bei Fernwarme in der Regel nicht erforderlich

Pufferspeicher












Schlussbemerkungen Einstellungen

 Einstellungen von unten anstreben (nicht von oben);
Beschwerden muss man ggf. aushalten

» Selbstlernende Systeme bevorzugen
» Volumenstromeinstellbarkeit (Ventile) anstreben

» Grol3e Spreizung anstreben (sofern technisch maoglich)
Motto: Weniger Massenstrom hohere Spreizung



Danke fur thre Aufmerksamkeit
EURA — Ingenieure — Schmid

Schwarzenbacher Stral3e 28
81549 Munchen

Gerhard SChmId Tel.: 089/6894156

Fax.: 089/6894256



