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Geruchsbelastigungen in Innenraumen

Geruch als Indikator fur Schadstoffe?
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15:10 Geruchsbelastigungen im Bauwesen
- Fallbeispiele und Grundlagen
- AuRenklimawandel und Raumklimawandel
- Wohngertche und ihre Verursacher
Karl-Heinz Weinisch, IQUH GmbH, Weikersheim
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Geruchsbewertungen gibt es fur .....

1. Industrieimmissionen =
2. Med. Diagnostik
3. Lederhandwerk
4. Wein

5. Lebensmittel

6. PKW-Innenraum
7. Parfum

8. Bekleidung

9. Baustoffe, Vorprodukte
10. Innenraume




Geruchstraining - Geruchserfahrung Ay

Wahrend Menschen etwa 10.000 Geriiche unterscheiden kdnnen, konnen Ungetibte nur etwa
50 % der Geruche korrekt benennen.

Durch Training lasst sich die Trefferquote auf > 90 % steigern.
Oft spielen personliche Erfahrungen, die wir an einem bestimmten Ort mit dem Geruch gemacht
haben oder Ereignisse, die wir mit dem Geruch assoziieren, eine Rolle (episodisch-

autobiographisches Erinnerungsgedachtnis z.B. Missbrauch, Gewalt etc. = ,Nocebo Effekt®).

Schone Erinnerungen werden evtl. geruchlich positiv bewertet, mit einen ,Placebo Effekt".



Gerliche - unterschiedliche Wahrnehmung 4 eLaun

v Genug, beim - ( Was habt ihr denn?
Belenus! Genug! / | '

Wenn du nicht
) SO hoch Uber uns
stehen wirdest, /2 _
Chef, dann wiss- /&
test du’s!
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Geruchsprobleme + BRI (Building Released Iliness)

-himeiden



WAS HAT SICH GEANDERT? 4@lQuH
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Geruchsfrei — Wasser, Eis, Sand, Stein...
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Geruchsprobleme durch...

¥ ae T 1]
Stufe | Konzentrationsbereich [mg TVOC/m’] [Hygienische Bewertung
1 <0,3 mg/m’ Hygienisch unbedenklich
Hygienisch noch unbedenklich,
2 >0,3-1 mg/m’ Richtwertiiberschreitungen fiir
Einzelstoffe beachten
3 >1-3 mg/m’ Hygienisch auffillig, w. o.
4 >3-10 mg/m’ ygienisch bedenklich, w. o.
) mg gie akzeptabe 0
Stufe Konzentrationsbereich [ppm CO,] Hygienische Bewertung
1 < 1000 ppm Hygienisch unbedenklich
2 1000 — 2000 ppm Hygienisch auffallig
3 >2000 ppm | Hygienisch inakzeptabel
\— —— /
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...dichte Hauser?
...Verarbeitungsfehler?
...Baustoffe?
...Feuchteschaden?
...SChlechte Luft?
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CO2-Konzentration in [ppm]

TVOC-Konzentration in [ug/m?]

Simulation der CO2- und TVOC-Konzentration
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Study of Building Material Emissions and Indoor Air Quality
Xudong Yang; M.E., Thormal Energy Enginooring. Tainghua Univorey, 1003



Stoffvielfalt
o % /©/ rasor O 14 cl
- XX
HO/@NO2 c:;z;-u )]\ Y él
> ca. 160 Millionen registrierte CAS-Stoffe

Vielfaltige Kombinationswirkungen moglich!

RS

RS A /

R‘-NH-CO-N/ +R7-NCO ———» R*NCO+R7-NH-CO-N

Ness g

(05 = Chemical Abstract Service
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Einflussfaktoren auf Raumklima/Geruchsempfinden (BG)

Gebdude:
Waéande und Decken,

Baustoffe, Boden-
belag, Mobel

Umgebung und
AuBBenluft

Fenster:
Anzahl, GroRe,
Ausrichtung,
Sonnenschutz

Heizung,
Kiihlung,
RLT-Anlagen

—>

Raumklima
Lufttemperatur
Warmestrahlung
(Warmelasten)

Luftfeuchtigkeit
(Feuchtelasten)

Luftgeschwindigkeit
(Zugluft)

3 4

Abbildung 1: Einflussfaktoren auf das Raumklima und das Klimaempfinden

Klimaempfinden
Konstitution

Geruchswahr-
nehmung

Arbeitsschwere
Bekleidung
Aufenthaltsdauer

Alter,
Geschlecht,
Gesundheit

<_

Losungsmittel,
Biostoffe,
Gefahrstoffe

Biiro,
Montage,
Heben,
Tragen

Schutzkleidung
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1. Startseite Meldung

Tipps

EHE | Artikel als PDF (2 Seiten)

Europaische Norm EN 13725 fir Geruchseinheit, Olfaktometrie

Geldanlage  Gesundheit Kinder Steuern
i
Banken Kosmetik m Familie Multimedia RacE Versicherungen

D ¥ Tweet Q4 i % o4 @55 | .7 Merken

Losemittel, Formaldehyd, Terpene — wenn Mébel, Béden oder
Holzverkleidungen unangenehm riechen, ist die Wohnqualitat dahin
und die Gesundhelt in Gefahr.

Die neue Kiche war ein lang gehegter Wunsch. Doch als der neue Boden
endlich verlegt, alle Schriinke montiert und die Elektrogeriite angeschlossen
waren, gab es ein boses Erwachen. .In der ganzen Kuche herrschte ein
unangenehm stechender Geruch®, erinnert sich Ulrike K, aus Regensburg
Wir dachten erst, das geht vorbel, doch mittlerwelle ist fast ein Jahr um -
und es stinkt immer noch.” Aus Sorge um die Gesundheit lieB Familie K. die
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DIN ISO 16000-28 - Bestimmung der Geruchsstoffemissionen aus
Bauprodukten mit einer Emissionspriufkammer



Werbeversprechen und Zertifikate

Fir Allergiker geeignet, frei von Reizstoffen

Dispersions-Innenfarbe - frei von Reizstoffen.
|6semittelfrei - weichmacherfrei - konservierungsmittelfrei
auch fur Allergiker geeignet - patentierte Rezeptur
hochdeckend - weil3 - matt - tropfgehemmt - geruchsarm
wasserverdunnbar

NaturaWeiss ist hochdeckend und ideal geeignet fiir sensible Bereiche wie Kinderzimmer

4 ®.QUH
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Gase aus natiirlichen Sekundire Partikel
und anthropogenen

Innenraum- Quetion I e =

und/cder Anlagerung
U n d an einen Kondensationskern
Ammonium-
Umwelt- sulfate
- Schwefeloxide,
g eruc h e S0,, SO, Ammoniak,
- e ] N e Aldehyde,
| Ketone
dynamischer Schweel- v
wasserstoff, Stickstoffoxide, mr:?t:):tl:m-
Prozess ... H,S NO, NO,
Quellstarken sekundirer Partikel
Dimethylsulfat, Flachtige orga- it

nische Kohlen-
Wasserstoffe,
VOCs

C,HeSO,

Emittierte Menge,
Mio. Tonnen
o8 82388
F . N\ N A ¥

Sulfate Nitrate Alietryde;
Ketone
Natdirlich 102 22 55
Anthropogen 140 40 10

4 ®@1QUH

16



) . 4 ®1.QUH
Welche Stoffe riechen wann, wie, warum?

Produkt

Okosystem
Zubereitung

“i‘“

Entsorgung

4 @lL.QUH

STorrkre1rsLAYF

Abbruch

Grundstiick
Gebaude

4 ®@1L.QUH
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Warum sind petroorganische Geruche ,langlebiger” als bioorganische?

4 ®1.QUH
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Ausldser von Innenraumbelastungen

Klimaanlage Einrichtungs-
A Ee Verkei gegenstiande und
r ¢ Verkeimung - e
- B ~— Baumaterialien
e Schimmel

e Mébel
e Kunststoffe, z.B.

" Tierhaare Ortdéamschdaume
e Spanplatten
Innenraumluft * Glaswolle
e Tapeten
e Anstriche

e Hausstaub

e Holzschutzmittel
- i | ,—ﬁ e Kleber

Verbrauchs-
produkte

e Putz-, Reinigungs-
und Desinfektionsmittel
e Tabakrauch

e Insektenspray
o ..

Einfliisse von auf3en

e Autoabgase

e Schadstoffe aus Gewerbe und Industrie
. ..

4 @lQUH
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CHEMIE + PHYSIK + BIOLOGIE = Raumklima/GERUCH

-

N[o]¥
peﬂ Oche“‘

—_

1sch

||
ul’“’

A

</
D

Mykotoxine

)

aWA

g Reinigungsmittel
bi Voc

*legiscy, ‘

iy !<

~

4 @1QUH

20



Klimafaktoren beeinflussen Gerliche/Baustoffemissionen “*"""

Die Hohlraum- und Gebaude-thermische Klimadynamik nimmt wegen der
angestrebten Gebaude-Luftdichtigkeit vor allem in den Heizperioden an Bedeutung
ZU.

Der gebaudethermische Kamineffekt bedingt in der Regel eine vertikal gerichtete
Luftstromung. Warme Luft hat eine geringere Dichte als kalte Luft, hierdurch entsteht
ein Luftzug vom Keller in Richtung Dachgeschoss. Im Sommer gelten bei extremen
Wetterlagen oft andere thermische Luftstromungsregeln in Gebauden.

Klimafaktoren haben auf die Geruchsdynamik einen Einfluss: Luftwechselzahl,
Luftfeuchtigkeit, Materialfeuchte, Materialtemperatur, Sonneneinstrahlung, Partikelart,
Peroxide, Ozon, CO2.



Normung/Rechtsprechung - Baurecht < @laun

Gesundheits-, Planung
Arbeits- u. Statik
Umweltschutz Qualitat
Schall- Warme-
schutz schutz

\ Brand-

schutz



Baurecht - Musterbauordnung 4 @lQUH

§3
Allgemeine Anforderungen

(1) Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern
und instand zu halten, dass die 6ffentliche Sicherheit
und Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit und die
natlrlichen Lebensgrundlagen, nicht gefahrdet werden.

§13
Schutz gegen schadliche Einflisse

Bauliche Anlagen mussen so angeordnet, beschaffen
und gebrauchstauglich sein, dass durch Wasser,
Feuchtigkeit, pflanzliche und tierische Schadllnge sowie
andere chemische, physikalische oder biologische
Einflisse Gefahren oder unzumutbare Belastigungen
nicht entstehen.

EG-Bauprodukten-Richtlinie, ER 3

23
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Prifnorm fiir Bauprodukte DIN EN 16000/16516-AgBB Schema

e et
® o IR
tcolabel

o © N7 | Looiabel

e b T

/BB\ #5,
Ausachuss 2ur ‘\Fc' ;V,T
gezsundhotichon

anufawn

Baugroduxion

definierter
LUFTWECHSEL!

O0OC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOC@

@ Begrenzung folgender Emissionswerte, 0,4 Beladung, 0,5 Luftwechsel

ca. 20° Cu. 50 % rLf
e Kanzerogene nach 3 und 28 Tagen
e TVOC nach 3 und 28 Tagen

e TSVOC nach 28 Tagen
¢ VOC-Einzelstoffe mit Einstufungswert (,NIK“) nach 28 Tagen

¢ VOC-Einzelstoffe ohne Einstufungswert nach 28 Tagen
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Produkt-Geruchsprifung in Prifkammern gem. AgBB unter
Laborbedingungen
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Raumluftprifung: Oberflachen-, Fugen-, Glasprifung, Sensordetektion




Buro: Frau mit Unwohlsein u. Kopfschmerzen

Bildnachweis

Gebaude/Raum

Geruchsproblem

\

Zimmer
Innenwandverkleidung der
AuBenwande.
Innenwandverkleidungen
kénnen ebenfalls innerhalb
nicht bellifteter Luftschichten
Gertiche entwickeln. Diese
Luftschichten wurden nicht
gedffnet und geprift.

Einbauschranke waren
weniger geruchsauffallig

[—

Priafung bei ca. 30 °C in der
Warmekammer.

EG - Raum mit
Geruchsproblem

Mébel waren weniger
geruchsauffallig

XTI TS

Materialprobenahme

Links: Teppich mit Kleber
Stark saurer chemischer
Geruch — Méglicherweise
Folge einer ,Autoxidation*

Rechts: Teppich ohne Kleber

Normaler Teppichgeruch

4 @lQUH
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