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Dammstoff EPS im Warmedammverbundsystem

O -BASF

The Chemical Company

B EPS ist gut geeignet als Dammstoff im WDVS
® Leicht
® Dauerhaft
® Einfach zu verarbeiten
® Gute Dammeigenschaften (Lambda Werte)

B Eigenschaften von EPS
® EPS ist brennbar

® EPS als Baustoff ist in Deutschland immer flammgeschiutzt



Brandverhalten von EPS
Baustoffklassifizierung ftr flammgeschutztes

EPS Iin Deutschland [1-BASF

The Chemical Company

EPS ist brennbar

Bisher national klassifiziert als B1,
M1 etc. (Beste Klasse fur brennbare
Baustoffe)

B Dazu wurde in Deutschland im
Brandschacht und im Kleinbrenner Testing fo Vorica Fams
gepruft

B Proben die im Brandschacht nicht
bestehen, bestehen in der Regel
auch im Kleinbrenner nicht!

B EINSTUFUNG ALS
*SCHWERENTFLAMMBAR”

B REGELMASSIG UBERWACHT mit
Brandschacht und Kleinbrenner
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Europa — Bauproduktenverordnung CPR (bisher

Bauproduktenrichtlinie - CPD) S —

The Chemical Company

Bauprodukte, flr die harmonisierte Normen vorliegen, missen
das CE Zeichen tragen

B Es durfen keine zusatzlichen Anforderungen gestellt werden,
hinsichtlich der nach der Norm gepruften Eigenschaften

B Eine der sogenannten “essential requirements” ist das
Brandverhalten

B Das heil3t das Brandverhalten darf nur noch nach den
europaischen Normen gepruft und bewertet werden, wenn
europaische harmonisierte Normen vorliegen

B Diese Voraussetzung ist fur EPS mit der EN 13163 erfullt



Brandverhalten von Baustoffen — Europa
Prafungen fur die verschiedenen Klassen 0-BASE

The Chemical Company

Single Burning Item <

(EN 13823), _
aulRer fur FuRboden- > Kleinbrenner
belage (EN ISO 11925-2)
oder

Radiant panel
(EN I1SO 9239-1),

fur FuBbodenbelage
No performance

.}_ determined (keine
Prifung

ir Gli i : .. durchgefiihrt
Methode flr Glimmen ist noch in VorbereltungurC getthrt)



Mindestanforderung
Kleinbrenner EN ISO 11925-2 [1-BASE

The Chemical Company

Flr Klasse E — 15 s Beflammung
Fir hdhere Klassen -30s BestLgemmungl

Burner
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Burner: 30 kW

Samples: 1,5mx 1m
Measurements

in exhaust duct: and

- Volume flow

- Temperature 1,5 m X 0,5 m

- Heat release
(02, CO and

. C02)

- Smoke

/




SBlist fur EPS ungeeignet

O -BASF

The Chemical Company

Entwickelt fir Produkte die als Wand- und Deckenbekleidungen
verwendet werden

Ergebnisse fur thermoplastische Produkte streuen stark
Ergebnisse sind bei EPS hauptsachlich abhangig von

® Dicke des EPS

® Dichte des EPS

® Untergrund und Befestigung

Damit kann fur ein und dasselbe Material eine Klassifizierung B
(beste Klassifizierung fur brennbare Baustoffe) aber auch eine
Klassifizierung E gefunden werden

Deshalb wird flammgeschitztes EPS in der Regel in Klasse E
eingestuft, um den gesamten Anwendungsbereich abzudecken



Einstufung im deutschen Baurecht flr

brennbare Baustoffe die nach europaischer

Norm klassifiziert sind O-BASF
Benennung Alte nationale Klasse Neue Klasse nach EN
nach DIN 4102 13501
Schwerentflammbar Bl B oder C
Normalentflammbar B2 D oder E
Leichtentflammbar B3 F

B EPS wird in Zukunft als “Normalentflammbar” eingestuft (wie viele
andere Dammstoffe — PU, Zelluloseddmmung etc)

B EPS wird in Zukunft die gleichen Eigenschaften haben wie bisher

B Auch bisher wurde die Kleinbrennerprtfung nicht bestanden, wenn
der Brandschacht nicht bestanden wurde

B Mit der Klasse E wird daher bestatigt, dass das Produkt effektiv
flammgeschitzt ist

B Derzeit Ubergangsregelung in Deutschland — B1 wird weiter
verwendet — Druck aus Europa dagegen nimmt aber zu o



Fassadendammsysteme
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Bewertung des Brandverhaltens im Labor

O -BASF

The Chemical Company

B In Deutschland werden bewertet
® Brandverhalten der verwendeten Baustoffe
® Brandverhalten des Systems insgesamt

B Grundforderung fur Dammstoffe als Material: B2/ E
(normalentflammbar)

B Prifung des Systems

® Gilt nur ftr die Komponenten mit der Baustoffklasse die
vor der Prufung festgestellt wurde

® Kann aber zu einer besseren Klassifizierung fur das
System fuhren, als die Klassen einzelner verwendeter
Baustoffe

12



Laborprufungen nach ETAG 004
ETICS (WDVS) mit EPS (fur ETICS Klasse B, C, D) 4.gasp

The Chemical Company

H Vollstandiges WDV
(ETICS) imSBI nach EN
13823

® Brenner 30 kW
® Prifzeit 20 Minuten

B Prifung mit dem Kleinbrenner nach EN
ISO 11925-2 mit den folgenden
Beflammungszeiten:

® Dammstoff — 15 s
® Prufung weiterer Komponenten — 15 s

® Prifung des Systems — 30 s

Versuchsraum Probentrégervagen

13




Klassifizierung von WDVS nach ETAG 004

11-BASF

The Chemical Company

® Kleinbrennertest fir Komponenten
ALIA2 ® SBI Prufung fur System

14



Zusatzliche Anforderung - Grol3versuch

O -BASF

The Chemical Company

® In vielen Landern (z.B. Deutschland) werden fir héhere
Gebaude Grol3versuche zusatzlich zur Prafung im
Labormaflistab gefordert

B Diese basieren auf
® Einer Analyse der moglichen Brandszenarien an der Fassade

® Einer Analyse der fur die Sicherheit erforderlichen
Eigenschaften von Fassadenbekleidungen

® Einer Analyse der Faktoren, die im Laborversuch nicht
ausreichend dargestellt werden kénnen

15



Fassadenbrande in der Realitat

Brandszenarien
BASF

The Chemical Company

B Eine Analyse der zu erwartenden Brandlasten zeigte, dass
beim Brand aus einem Raum eine maximale Brandbelastung
der Fassade zu erwarten ist




Brandubersprung von Stockwerk zu Stockwerk
Steinfassade ohne Dammung 0-BASF
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The Chemical Company
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| 12.inute | 20. Minute
, flash-over® _flash-over*
1. Etage 2. Etage




Beispiele flir Fassadenbrande
Stein Fassaden

0 -BASF

The Chemical Company

Yo s
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Flashover in einem Gebauderand In UK
Raum in Kopenhagen
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Voraussetzungen und Anforderungen an die
Fassade fur die Sicherheit im Brandfall

O -BASF

The Chemical Company

B Wenn in einem Raum ein flash-over
stattfindet, werden die Flammen
Immer das nachste Stockwerk
erreichen

B Nach einiger Zeit werden die Fenster
Im nachsten Stockwerk zerbrechen —
der Raum wird entziindet und
erreicht nach einer Weile den flash-
over

B Es ist aber wichtig, zu verhindern,
dass der Brand sich schnell GUber die
Fassade nach oben ausbreitet

B Es durfen keine grof3en brennenden
Teile abfallen

B Dies ist nur fur hohere Gebaude
relevant (mehr als zwei oder drei
Stockwerke)

19



Was kann zu einer Brandausbreitung fuhren?
Thermoplasticher Dammstoff — Verhalten Gber dem
Sturz wenn Flammen aus einem Raum schlagen =l -BASF

The Chemical Company
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Phase 1: Phase 2
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Was kann zu einer Brandausbreitung fihren?
Thermoplasticher Dammstoff — Verhalten Uber dem
Sturz wenn Flammen aus einem Raum schlagen -1 -BASF

The Chemical Company

- Anlban s Binkdead =" i Imaoes des WOVS dak
Ervansang der Lul end cal<ichender Pynolsecgase

- Aarkill vou Polyly=rgaces dusch die Pulz=chirki
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Brand und hinterlliftete Fassaden

0 -BASF

The Chemical Company

B Wenn keine Brandsperren
vorhanden sind, breiten sich die
Flammen wie in einem Kamin
nach oben aus

B Sogar wenn nichtbrennbare fﬁ
Dammstoffe verwendet werden,
kann diese Brandausbreitung |
stattfinden el

A
AAAAAA

B Nur in Grof3versuchen kann die

Wirksamkeit von Brandsperren

nachgewiesen werden
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Labor-Versuche oder GrofRversuche?

O -BASF

The Chemical Company

B Laborversuche (Kleinbrenner, SBI) fur die
Bestimmung von:

® Brandverhalten und Durchbrandwiderstand der Oberflache

® Brandverhalten der verwendeten Komponenten

M Laborversuche reichen nicht aus zur Bestimmung
von:

® Mechanischem Verhalten des Systems im Brandfall
® Versagen an besonderen konstruktiven Stellen, wie Sturz
® Brandausbreitung in Hinterliftungsspalten

® \Wirksamkeit von BrandschutzmalRnahmen

23



Anforderungen in Deutschland

O -BASF

The Chemical Company

B Gebaude bis 7 m*

® Alle Baustoffe und die verwendeten Systeme mindestens
normalentflammbar

B Gebaude bis 22 m*

® Dammstoffe mindestens normalentflammbar

® Systeme (einschliel3lich Dammstoffen mindestens
schwerentflammbar

® Grofdversuch (bei WDVS mit EPS ab einer Dicke von 100 mm)

B HOhere Gebaude (Hochhauser + bestimmte Sonderbauten)
® Alle Baustoffe (auch Dammstoffe) nichtbrennbar

® Zusatzliche Anforderungen fur hinterliiftete Fassaden
(zu prifen ggf. In GrofRversuch mit verscharften Bedingungen)

* Oberste Geschossdecke



Grof3versuch in Deutschland
Gebaude > 7 m* und bhis 22 m* und

Dammstoffdicke >100 mm oder hinterliiftete Fassade O -BASF

The Chemical Company

B Priufstand nach DIN 4102-20 -
® HOhe 6 m . =
® Simulierte Fensteréffnung am  « | e,

unteren Ende
B Zundquelle (fur Gebaude bis 22m):
® Holzkrippe, 25 kg
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Minuten \L
B Simuliertes Szenario:

® Raumbrand (flashover)

*oberste Geschossdecke

Oder » s (enton
=
® Gasbrenner, ca. 340 kW, 20
E 3




, Sturzabschottung® gepruft nach DIN 4102-20

O -BASF

The Chemical Company

. . Dammung nach der
2 Mit Putz nach Prufung Prufung (Putz entfernt)



Brandriegel um das Gebaude

O -BASF
Realistische 4 9 B Nach der Prufung

Prifungen an echten | nach DIN 4102-20
Gebauden




Akzeptierte konstruktive Losungen fur Fassaden mit
EPS WDVS in Deutschland (Dammdicke > 100 mm)

Gebaude von 7m bis 22m O -BASF

The Chemical Company

Voraussetzung: Ausreichend stabile Deckschichten

Eine LOsung ist der Sturzschutz Eine weitere L6sung
sind Brandriegel
um das Gebaude

MBR
L Lo L L

BR

S W

Zusétzlicher vertikaler Schutz bei

vorgesetzten Fenstem notwendig -

Zusatzliche vertikale Barrieren werden an Brandwanden gefordert



Anwendung von Brandriegeln — Beispiele flr

geprufte und zugelassene Losungen in
Deutschland O-BASF

The Chemical Company

dreigeschossiges Geb&ude

dreigeschossiges Gebaude
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Vergleich der Vorgehensweise in

verschiedenen Landern - BASE
Deutschland, Osterreich ... Grundsatzlich anderer
Ansatz, UK
B Kleine Gebaude —mindestens  m Kleine und mittlere Gebaude (bis
Klasse E Baustoffe 18 m)
B Mittlere Gebaude (bis 22 m) ® Keine speziellen Anforderung
® Mindestens Klasse B oder C  m Hghere Gebaude(>18 m) und
(bisher B1 DIN 4102) fur das andere als riskant bewertete
System Gebaude:
® Zusatzlich Grollversuche ® Brennbare Produkt kénnen
B Hochhauser verwendet werden
® Nichtbrennbare Produkte aber

® (Ggf. zusatzlich Grol3versuche ® Ein Grol3versuch mit harterer
Beanspruchung als nach DIN
4102-20 muss bestanden
werden



Zukunftiger Grof3versuch in Europa? (EOTA)

2 Levels

2. Stufe
Kasse | und 2
1. Stufe
Klasse 3 a@>b) )
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- Unterschiedlich grol3e Versuchsstande
- Unterschiedliche Brandbeanspruchung
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O -BASF

The Chemical Company



Beurteillung von WDVS heute und in Zukunft —
Warum gibt es immer wieder Hochhausbrande?

Beipiele O0-BASF

The Chemical Company

® Berlin — WDVS auf verlorener Schalung — nicht zulassungskonform
® Delmenhorst
— Unverantwortlich hohe Brandlast vor der Gebaudewand

— WDVS wurde mit zerstort war aber nicht ursachlich fur die
Brandausbreitung in den Dachstuhl

® CCTV Tower in Peking: Hinterltftete Fassade mit brennbarem
Dammstoff an Hochhaus (ohne jegliche Brandsperren)

® Brand in Roubaix in Frankreich:
— Hinterliuftete Verkleidungen aus B2 Alucobond, Glasfaserdammung
— Keine Brandsperren

® Polat Tower in der Turkeil

— HinterlUftete Verkleidungen aus B2 Alucobond, Mineralwolle-
dammung

® Fassadenbrand in Rostock — Kunststoffbalkonverkleidungen — kein
WDVS - Brand Uber alle Stockwerke



Sicherheit wahrend der Bauphase

O -BASF

The Chemical Company

Die grol3en Fassadenbrande der letzten Jahre zeigten also ,
dass die in Deutschland festgelegten Regelungen
vernunftig sind

B Alle Versuche und Regelungen konzentrierten sich jedoch
bisher auf das fertige Fassaden-System

B Die Sicherheit auf Baustellen wird im deutschen Baurecht
bisher nicht geregelt

B Aber WDVS werden oft an bereits bewohnten Gebauden
angebracht (Renovierung)

B Es gab einige Brandfalle, nach denen begonnen wurde
dieses Thema genauer zu untersuchen



Brand in Shanghai 2010

O -BASF

The Chemical Company

B 58 Tote

Brennbare Bambusgerustplatten und
Sicherheitsnetze aus Nylon

PU Dammung bis zum 12. Stockwerk —
verputzt nur bis zum 8. Stockwerk

B3 Dammung — entzlndet durch
Schweissfunken, wahrend des
Anbringens des Spriuhschaums

Die Hauptgrtnde fur dieses Ungluck
waren

® Schlechtes Baustellenmanagement
® |eicht entflammbare Dammung

® Schweissarbeiten gleichzeitig mit
Schaumarbeiten




Brand Adickesalle in Frankfurt - Fakten

O -BASF

The Chemical Company

Brand auf einer Baustelle Mai 2012

Fassade auf der abgebrannten Seite

bereits mit Putz und Armierung

B Langsseite des Gebaudes (kaum
betroffen) unverputzt

B Brandursache unbekannt

B Vermutet wird als priméare Brandlast
gelagertes Styropor (vermutlich auch
andere brennbare Materialien wie
Dachpappe)

B Keine Toten oder Verletzten da das
Gebaude unbewohnt war

B Schnelle Brandentwicklung und

extreme Rauchentwicklung
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Brand in Frankfurt, 2012
Kein Personenschaden, aber grofl3e

Aufmerksamkeit von Medien und Gesetzgebern O -BASF

The Chemical Company

B Fassadendammsystem nicht
vollstandig fertiggestellt

B Grolere Mengen an brennbaren
Materialien gelagert vor dem
Gebaude

N\ T oy 7]
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Halbfertiges Fassadensystem - Zustand

. O0-BASF

) |
l |
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Unverputzte,
,offene”
Anschlisse am
Sockel und dem
Eingang
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Fragen nach diesem Brand

O -BASF

The Chemical Company

B Welche Risiken bestehen wahrend der Bauphase, wenn
WDVS angebracht werden?

® Unverputztes EPS

® Teilweise verputztes EPS

B Kann gelagertes EPS durch kleinere Zundquellen
entzindet werden?

® VVersehentlich
® Durch Vandalismus

® Durch Schweissarbeiten etc.



Brandausbreitung an EPS — B1/E im Bauzustand

O -BASF

The Chemical Company

B Flammgeschiutztes EPS wird nicht spontan abbrennen
wenn ein Raumbrand auftritt

B Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass unter besonders
ungunstigen Umstanden eine Brandausbreitung eintritt
(wenn zuviel geschmolzenes Material sich sammeln kann
und einer intensiven Zundquelle ausgesetzt wird)




Weitere Untersuchungen
Unverputztes EPS an einer Wand

O -BASF

The Chemical Company

B Flammgeschitztes EPS wird von Zindquellen, wie einem
Bengalo, nicht nachhaltig entzindet




Weitere Untersuchungen —

Gelagertes EPS auf Baustelle [0 -BASE

The Chemical Company

Zundquelle: Brennendes Papier
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Weitere Untersuchungen —

Gelagertes EPS auf Baustelle

Zundquelle: Bengalo

B
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0 -BASF

The Chemical Company




Weitere Untersuchungen —

Gelagertes EPS auf Baustelle 0 -BASE

The Chemical Company

Zundquelle: 1 Liter Benzin




Weitere Untersuchungen —

Gelagertes EPS auf Baustelle 0 -BASE

The Chemical Company

Zundquelle: Gasbrenner




Gelagertes EPS wird nicht von kleinen und
mittleren Zindquellen entzindet

O -BASF

The Chemical Company




Aber jedes brennbare Produkt kann entzlindet
werden, wenn ausreichend intensive
Zundquellen vorhanden sind O -BASF

The Chemical Company




Zusammenfassung — EPS gedammte Fassaden
Brandsicherheit von WDVS

O -BASF

The Chemical Company

EPS kann in Fassaden sicher verwendet werden
Flammgeschultztes EPS bietet zusatzliche Sicherheit, besonders wahrend

der Bauphase
Die Sicherheit des Dammsystems hangt vom gesamten Systemaufbau ab,

nicht nur von der Brandklasse der verwendeten Baustoffe

Brandversuche in Graz
Ein brennender
Mullcontainer zerstort
- ,; m& das WDVS im Bereich
; ! der Brandeinwirkung,
\* fuhrt aber nicht zu einer
\) Brandausbreitung tber

die Fassade
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Zusammenfassung — Brandsicherheit von
WDVS mit brennbaren Dammstoffen

O -BASF

The Chemical Company

B Die Sicherheit im Brandfall wird beeinflusst durch die
Eigenschaften von

® Dammstoff
® Putze, Armierung und Endbeschichtung
® Konstruktive Brandschutzmalihahmen (wie Brandriegel)
B Wichtig ist
® korrekte (der Zulassung entsprechende Verarbeitung

® VVerwendung der Komponenten, die der Zulassung
entsprechen



Zusammenfassung
Brandsicherheit auf der Baustelle

O -BASF

The Chemical Company

Solange ein WDVS mit brennbarem Dammstoff nicht
fertiggestellt ist (nicht oder nur teilweise verputzt) besteht ein
hdheres Brandrisiko als nach der Fertigstellung

B Keine grolReren Mengen an brennbaren Materialien sollten
direkt an einer solchen Fassade gelagert werden

B Allgemeine Regeln fir sicheres Arbeiten (z. B. flr
Schweil3arbeiten) missen beachtet werden

B Es gibt bereits entsprechende Leitlinien (z.B.
http://vds.de/fileadmin/vds_publikationen/vds 2021 web.pdf)



Abschlieiende Bewertung der Risiken

O -BASF

The Chemical Company

Jahrlich gibt es in Deutschland Hunderte von Brandtoten

Die meisten Todesfalle gibt es in der Wohnung, in der der
Brand ausgebrochen ist

B Brand- und Rauchausbreitung Uber mehrere Stockwerke findet
In der Regel im Inneren des Hauses statt (Brand in Backnang,
Brand in Metzingen, Brand im Behindertenheim im
Schwarzwald)

B Beil kleineren Gebauden findet die Brandausbreitung in den
Dachstuhl oft unabhangig von der Fassade statt
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Abschlieiende Bewertung der Risiken

O -BASF

The Chemical Company

B Bei Fassaden gibt es mehrere Mdglichkeiten einer
Brandausbreitung

® In Hohlraumen

® Uber Balkonverkleidungen

® Uber WDVS, wenn
— Das WDVS nicht fertiggestellt ist
— Verarbeitungsfehler vorliegen

B |In Deutschland sorgen die Vorschriften daflr, dass in der
Brandstatistik Fassadenbrande keine Rolle spielen

B Durch sorgféltige Verarbeitung und Einhaltung der
Zulassungen konnen wir dafur sorgen, dass das so bleibt
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