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Die ideale Abnahme, Inbetriecbnahme und Einreqgulierung
Uwe Redeker, Referat Technik, Fachverband SHK Bayern

Abnahme nach VOB

Wichtigte Wirkungen/Vorteile der Abnahme fir Handwerker:

1. Gefahribergang auf Auftraggeber
2. Falligkeit der Vergitung

3. Beginn der Mangelhaftung

4. Umkehr der Beweislast
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VOB/C DIN 18380 Standard (auch fir BGB-Vertrage):

4 Nebenleistungen, Besondere Leistungen

=LV-Positionen /

4.1 Nebenleistungen sind... ) ]
S s /kostenpfhchtlg!

4.2 Besondere Leistungen sind
4.2.1 Planungsleistungen wie Entwurfs- , Ausfiihrungs- und Genehmigungsplanung...
4.2.14 Betreiben der Anlagen oder von Anlagenteilen. (z.B.,Provisorien*/Baubeheizung)

4.2.19 Wiederholtes Einweisen des Bedienungs- und Wartungspersonals

4.2.20 Funktionsmessung nach Abschnitt 3.6.

4.2.21 Erstellen von Bestandspléanen.

4.2.22 Dokumentation des hydraulischen Abgleichs mit Hilfe von
Messgeraten und des Vergleichs mit den rechnerisch ermittelten
Einstellungen ..,

4.2.23 Spulen von Heizleitungen und Anlagenteilen, die nicht zu den
Vertraglichen Leistungen gehéren,

DIN DINEN 14336
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Heizungsanlagen in Gebauden -
Installation und Abnahme der Warmwasser-Heizungsanlagen;

7 Hydraulischer Abgleich

Die Wasserdurchflussmengen mussen hydraulisch abgeglichen werden und den
Planungsvorgaben entsprechen.

Empfehlungen fur mehrere Abgleichmethoden und Toleranzen sind in Anhang G zu finden.

Anhang G (informativ) 20
Anleitung fir eine bewdahrte Praxis fur den hydraulischen Abgleich ... -

G.l Allgemeines ... v .’; ’#
G.2 Hydraulischer Abgleich durch Messen des Massenstromes und W \_D
manuell einstellbarer Ventile ... <GS

G.3 Hydraulischer Abgleich durch Durchflussmessung und
selbststellende Ventile fiir den hydraulischen Abgleich ...

G.4 Abgleich durch Temperaturregelung... (Ricklauftemperaturregler,...)
G.5 Genauigkeit beim Durchfluss ...

G.6 Bericht Uber den hydraulischen Abgleich ...

... dokumentiert in Liste/Plan mit Einstellwerten zu Abnahme/Revision




:kt Einfuhrungssaminar-1 — e
ZVPLAN Cloud
Heizungsanlage
Anlagendefiniton Ventileinstellung | | sistung aus Verbrauch | Leistung Warmwasser Heizkessel jasdcpadizade sy palinnen e
) enthértung
Quele:
_ Raum  Bezeichnunt Prs tw tr wrm Heizkiirper VE xp Ventil
® definiertes Rohmetz 3 ] Qe L 2 -
Lo L 2y = &L i enBoelte Y
1004 Wohnen/Kiiche 1686 70 37.7 3131 33-300-2400 4.0 1.4 "Baureihe AV 6"
1004 Wohnen/Kiiche 1686 70 37.7 3131 33-300-2400 3.0 1.4 "Baureihe AV 6"
Vorgaben: 1005 Kind 1163 70 39.3 2055 33-500-1000 3.0 1.0 "Baureihe AV 8"
Ferderhshe 63 mbar 1005 Bad 888 70 37.2 2053 33-500-1000 2.0 1.2 "Baureihe AV 5"
D vorgegeben 1007 Fiur 613 70 62.1 633 22-600-400 5.0 1.7 "Baureihe AV 8"
Thermostatventil: 1008 WC 300 70 516 400 11-500-500 20 0.6 "Baureihe AV 6"
"Baureihe AV 6" - 1009 HWR 778 70 37.3 1463 22-500-1000 20 0.8 "Baureihe AV 6"

max. %P (K @K

. VE“=Voreinstellwerte

werden fur jeden Heizkorper
automatisch berechnet

und kénnen gelistet ausgedruckt werden

Eine Liste der Einstellwerte ist
laut VOB-C geschuldet
z.B. ein Ergebnisausdruck solcher Software

Automatischer hydraulischer Abgleich V
Ergebnisausdruck V Differenzierte Berechnung ?
Forderfahig ? > teilweise als einfaches Verfahren ,a"
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| Hydraulischer Abgleich mit Ventilprogramm VarioQ ]

Keiner hat ihn so richtig gern, den

hydraulischen Abgleich. Doch das muss nicht
sein. Mit dem neuen patentierten Ventil-
programm VarioQ von GAMPPER ARMATUREN,
eine Marke der AFRISO Gruppe, wird die
unliebsame Pflicht zur angenehmen

Tatigkeit. Denn der hydraulische Abgleich

wird direkt am Heizkorper durchgefihrt:

Messen, einstellen, fertig.




Smarthome/GLT
Ferniberwachung/Ferndiagnose-/Optimierung
Maglichkeiten durch Visualisierung/Monitoring insbes. Grof3obj.
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Der Handwerker kann z.B. vom Schreibtisch-PC auf Handbetrieb umschalten,
Mischer einstellen, Ablaufe beobachten,...

Bei besonderen/gro3en/multivalenten Anlagen ist eine _ [ santar
Werksinbetriebnahme zu tberlegen

heizung
klima
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Beispiel:

Bei diesem grof3en
Brennwertkessel

fur mehrere Kreise

sind ca. 60 Paramater
einzustellen/zu prifen ...
Viele davon mit
Werksbezeichnungen...
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7.1 il fidr die

Bauvorhaben:
Auttraggeber vertreten durch.

Auftragnehmer vertreten durch:

In Anwesenhed der 0. g. Personen wizde die Einweisung i | |
men. et —

Folgende Anlagentede sind Bestandieile dieser Anlage:

Nr. Anlagenteil Apparat®
1 Gas: Housanschiuss, Roheigitungen,

18 |Neutraltsation eines Brenmwertgerats.

Solarkres®

|15 | Nachfaileinnchtung

16 Sicherhaitssinrichtungen, Sicharhaits-
| |ventil, Druckbegrenzer
Il? Membranausdennungsgelate

Pouracnen, Fi

BETRIEBSANLEITUNG TRI
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Armaturen des NKWASSERINSTALLATION
2 O Tankaniage, Rohrieitungen, Ammatu-
en
! — INBETRIEBNAHME- UND EINWEISUNGSPROTOKOLL
3 Fermwarme: Hausanschiuss / Oberga- | ey
bestation, Rohwleiungen, Amauren L FUR DIE TRINKWASSER-INSTALLATION
4 Warmeerseuger das.
|
5 Brenner Bauvorhaben:
6 Abgasaniage mit., Auftraggeber vertreten durch:
7 | Lidtung (Verbrennungsluftodinungen) | Auftragnehmer vertreten durch;:
8 .Tnnkmsmumwlap Folgende wurden in it der oben h Personen in Betrieb genommen.
=t | ¥ Eiweizarg Fr e Betriet der Anlage st rfoigl. Die e
9 _umw iy a8 5 Anlagenteil, Apparat Nr. Anlagenteil, Apparat®
10 Regelungsaniage: Zentralgerdt, Mi- |humg wurde Gtergeben Ungehinderler freier Auslauf (AA) 240 | Hydraulische Sicherheitsgruppe
| scher, Regler. | Freier Auslauf mit nicht kreisférmigem Uberlauf (uneinge- 250 i foir B
11 Rohmetz for Warmeverteilung mit - _| schrdnil) (AB)
WaTmedATTIUNg Freler Auslaul mil beloftetem Tauchrohr und Uberlaut (AC) 260 | Sicherheitsventil
12 ok iy o Freier Auslauf mit Injektor (AD) 27 0 | Kombinierles Druckiemperaturventil
Py e Chtungen, Warme. _ _ . Freler Ausiauf mit kreistormigem Uberlaul (eingeschrankt) (AF) | 26 0) | Sicherneilsventi fur Expansionswasser
rnefw;anlef el ’ [ Basbraggene: tew. eren| Freier Auslauf mit kreistérmigem Oberlauf mit Mindestdurch- |29 O | Druckminderer
messer (Nachweis durch Profung oder Messung) (AG)
|13 JHe [Fu e 7 0 tlemtrenner mit kontrollierbarer druckreduzierter Zone (BA) | 300 | Thermostatischer Mischer fir Warmwasserbereiter
|14 Sorstige Anlagenteile 8 0O | Systemtrenner mit unterschiediichen nichl kontrollierbaren 31 0 | Druckerhdhungspumpe
Druckzonen (CA)
9 0O | Rohrbeldfter in Durchgangform (DA} 320 | Fitter, rackspilbar (80 pm bis 150 pm)
n 10 O | Rohrunterbrecher mil Lufteintritisdfinung und beweglichem | 33 O | Filler, nicht rickspilbar (80 pm bis 150 ym)
Teil (DB)
11 O | Rohrunterbrecher mit standig gedffneten Lufteintrittsoffnungen | 34 O | Filter (< BO uym)
{DC)
" Kontrollierbarer Rackflussverhinderer (EA) 350 | Dosiersystem
] | Nicht kontrollierbarer Ruckflussverhinderer (EB 360 | Entharter
Kontrollierbarer Doppelruckflussverhinderar (EC 370 | Elektrolvtische Dosierungsanlage mit Aluminiumanoden
Nicht kontrollierbarer Doppelrickflussverhinderer (ED) 380 | Filter mit aktiven Substanzen
Rohrtrenner. nicht durchflussresteuert (GA) 390 | Membranfilteraniage.

Inbetriebnahme/Einweisungsprotokoll (=Checklisten)

Gute Dokumentation beugt Streit vor

Abnahmeprotokoll

zum Auftrag/Vertrag Nr.

(Auftraggeber)

und
(Auftragnehmer)

Es wird bestatigt, dass die Heizungs-/Liftungs-/Klima-/Gas-/W asser-/Abwasser-/Sanitaranlage*
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die Heizungsanlage im Bauvorhaben

fAuftrags-Nr.

im B
(Bezeichnung, Strafle, Ort)
am . . - . .
P Teilabnahme/Gefahreniibergang bei teilfertigen Heizungsanlagen

(sog. Frostbrief)
Der Auftraggeber bzw. sein Vertreter, He
eingewiesen,
Bei der Al den dbergeben___ Sehr geehrte(r)

Inrem Wunsch entsprechend werden wir am

als Teilleistung aus unserem Aufirag

Betrieb nehmen.

(z.B. g, Fullschiauch,

Folgende Arbeiten sind noch durchzufiihs Wir bitten Sie, noch dafur zu sergen, dass felgende Voraussetzungen erfillt sind:

1. 1. Wasser zum Filllen der Anlage muss vorhanden sein.

2 el MNis VarsAarmima mit alabtrischar Enarnia flie dia alabtricshan Anlasantails smose aasichart sain
3.

4.

5.

Ont Datum

Luftrannahar hmw easin Varirater

Das Abnahmeprotokoll

Auftrannahmear

> weniger ist mehr_(keine Checkliste)
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Unternehmererklarung

Hiermit bestéatigen wir, dass die von uns
ausgefuhrten Leistungen laut Auftrag vom

....................................... bezuglich des
Gewerkes .........ocoeeiiennn, den anerkannten
Regeln der Technik entspricht.

Firma
Vor- Nachname
Adresse
Unterschrift + Firmenstempel

Die Fachunternehmererklarung — weniger ist mehr (keine Checkliste)
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An den Ont, Datum
Auftraggeber
Verarbeitung oder Einbau der von Bauh iAuftragg
= igestellten Materialien sowie die Haft
bezii vom Auftraggeber gelieferter Materialien Inhait Seite

A) Bei Vertragsabschlusswissen Auftraggeber (AG) und Auftragnehmer (AN},

Sehr geehrte Da: dass Materialien vom Auftraggeber baigestelt werden 2
!(.11 rl!éd;l‘[eS_iE dariber r _udasSiCh" meiner rtraglich 1. Schrifiche F gung des Vertrag: Ites - wichtig - 2
9 GUIISERCGIN NI TE8 (R8 2 geleg 2 Pflichtdes Auftragnehmers zur Prifung d Auftraggeber beigesteiteny

Mangel hafte, die ursachlich auf dem Inhalt ges zurickzufi ind. ;m_h::mmf”m":‘::m . e et o 3
In Bezug auf die von Ihnen berel Material d Gerate bezieht sich unser 3 Regein der Technik a
‘Werkverirag aber nur auf denfachgerechten Einbau. Daherhafte ich nicht fir Mangel an M o : 9 o
diesen Produkten, da deren Ursachen nicht auf den Inhalt unseres Werkvertrages 4 Anmeidung von Bedenken des gnehmers bei beig ) 5
zuriickzufihren sind. Dabei handelt es sich um folgende Artikel: 5. Reaktion des Aufiraggebers nach Mittedung von Bedenken g

6 Haftungsfr g mittels Alig Geschifts gungen T
genaue Bezeichnung und Beschreibung des Artikels, Artikeinummer, Einbauor]

E) Einseitige Veriragsanderung durch den Aufiraggeber mit nachiriglicher

B g von M 1 9
Ich méchte Sie aber darauf hinweisen, dass Sie fir die von Ihnen gekauften und Problsm;
- Produkte kaul st gegen den Verkaufer haben In lstrter 7wait kammt sc usrmeshrt dami dace Ranh It h

Mit freundlichen Grien
Wir sind mitdem g
O Dam IR AT IO I

Musterschreiben fur Innungsmitglieder — hier beigestelltes Material
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HEIZUNG KLIMA
ﬁ:m:.\-mnhn

O HEIZUNG KLIMA

ARBEITSMITTEL FUR DAS SHK-HANDWERK

PUBLIKATIONEN 2017

T25/1 7,60 €*

BETRIEBSANLEITUNG
Zentralheizungsanlagen bis 50 kW

Zu einer ordentlich ausgefiihrien Heungsaniage gehtrt auch eine Einwessung des Kunden, Die Betriebsanleftung

unterstiitzt den Fachbelrieb und fihrt den Kunden in L Ver und B gsschritte ein,

hilft beim energiesparenden Heizen und macht auf migiche Gefahrenquelien aufmerksam, Gleichzeitig dient sie als
Aufbesshrungsort e Fachuniernet drung, Wartungsverirag und hnliche Formulare. Sie enthdlt ein Einwei-
il und das Druckp: Durch die (bergabe der Betriebsanieitung kann der Fachbetrieb die

Einweisung dokumentiersn
Broschien, DIN-A4, 30 Selter Quicklink:
QL7714372

Musterschreiben flr Innungsmitglieder giinstiger (www.zvshk.de / onlineshop)

Gute Dokumentation beugt Streit vor

FACHBETRIEB
DER INNUNG @
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tur esre tpdfere Mangehaftghed groetst waren, ergeben ;Rﬂ'l Scnawa" I3 r;‘aﬁg-m . ﬂb.elne Skizze m
bedeutet du de Werk  mech ahmen Ot der Herstellar | elfen A 'm%
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Informationen fir Innungsmitglieder — hier: Gewahrleistung/Mangelrige
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Gesund Wohnen

durch richtiges Liiften und Heizen

Energie und Kosten sparen
beim Heizen und Luften

] #N  Bauzentrum

. o e LJd Minchen |
Informationen frei fir Kunden — hier: bestimmungsgemaRer Betrieb

. z.B. Bauzentrum Minchen, DENA

Unsere Arbeit wird umtersnitzz voa.

H @ Bundesministerium
co 0 n | n e fir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit Co-funded by the Intelligent Energy Europe

Programme of the European Union

Energie sparen Modernisieren und Bauen Fordermittel Klima schitzen Service

Startseite > Energie sparen > Heizenergie sparen > Hydraulischer Abgleich > Hydraulischer Abgleich FAQ: 35 Fragen & Antworten

12. Muss ich mich nach dem hydraulischen Abgleich anders verhalten?

Bei einem hydraulischen Abgleich wird die Heizanlage an den tatsachlichen Bedarf
des Gebaudes angepasst. Konkret bedeutet das: Die mdgliche Leistungsabgabe

der Heizkdrper wird eingeschrénkt, um jeden Raum nur mit der tatsachlich
erforderlichen Warmemenge zu versorgen und Energieverschwendung zu verhindern.

Hauseigentimer und Mieter kénnen diesen Prozess unterstitzen, wenn Sie folgende
Hinweise nach einem hydraulischen Abgleich beachten:

Vermeiden Sie Stop- and Go-Betrieb, also das stéandige Rauf- und Runterdrehen der
Thermostate.

Entscheidend ist nicht, ob Ihr Heizkdrper immer warm ist, sondern ob das Zimmer die
gewiinschte Temperatur erreicht.

Anmerkung Referent:

Der hydraulische Abgleich
ist dann perfekt, wenn der
erste meckert !




Unsere Arbeit wird untersnitzs voa:

H Bundesministerium
co2online B | i o - e e s

Programme of the European Union

Energie sparen Modernisieren und Bauen Fordermittel Klima schitzen Service

Startseite > Energie sparen > Heizenergie sparen > Hydraulischer Abgleich > Hydraulischer Abgleich FAQ: 35 Fragen & Antworten

12. Muss ich mich nach dem hydraulischen Abgleich anders verhalten?

Um das zu erreichen, muss nun kontinuierlich geheizt werden.

Der Energieverbrauch ist trotz kontinuierlicher Beheizung geringer, da die
Energiemenge besser Uiber den Tag verteilt wird und die Heizungsanlage effizienter

lauft. Zusatzlich sollten Sie ein Ausklihlen der Raume, etwa durch dauerhaft gekippte
Fenster, vermeiden.

Ein unbeabsichtigtes Abluften kostbarer Warme durch das Fenster macht sich nun
schnell durch eine sinkende Raumtemperatur bemerkbar.

Funktion von Heizk6rpern/Heizflachen
und Systemtemperaturen/-Spreizungen
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Alte Heizkorper waren fur Vor-/
Rucklauftemperaturen von

,/ " i — 24°C (90/)70°C ausgelegt (nur bei
\,/ ] = g = zweistelligen Minusgraden).
D A — 2, Im Rest des Jahres liegen die

| / N B Temperaturen und Temperatur-
|y Warme- Oint | 3 L spreizungen deutlich unter den
ULE abstrahlung Auslegungstemperaturen.
"N il

uagn

nj

15°C Lekejl» @& —17°C"

Bild: Lehrbuch Europa Installations-
und Heizungstechnik

Ein Heizkdrper soll den Aufstellraum auf eine eingestellte Temperatur bringen.
Er soll nur soviel Warme zufihren wie notig und dabei das Heizungswasser
moglichst weit abkihlen / niedrige Rucklauftemperaturen erzielen.

Je kuhler der Heizkdrper, um so sparsamer arbeitet er und um so effektiver

funktionieren moderne Heizungen (je niedriger der Ricklauf, um so héher
. die Effizienz / der Wirkungsgrad)
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Familie
Mustermann
Musterstrate 111
80000 Musterstadt

@mldunﬁ beziiglich Liiftung Ihres/r mm@

Sehr geehrte Damen und Hemren,

um Bauschaden durch Schimmelpilze zu vermeiden bzw. den fiir die Bewohnung des
Gebaudes/ der Wohnung notwendigen Luftwechsel sicherzustellen, ist es notwendig, fur den
notwendigen Luftaustausch zu sorgen.

25.07.2012

Neubau

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) 2009, deren Einhaltung von der zustandigen unteren
Energieeinsparung in § 6 Abs. 1 auf, dass neue Gebaude dauerhaft lufidicht gemaf den
anerkannten Regeln der Technik ersteltt werden missen. Zusatziich wird in § 6 Abs. 2
aufgefihrt, dass der flr die Gesundheit und Beheizung notwendige Luftwechsel sichergestelit
werden muss.

Um diesen Forderungen aus der EnEV nachzukommen, ist die DIN 1946 Teil 6 zu beachten

Nicca fithrt 1ntar 7iffar A 1 ad Aace hai nan 7 amchtandan Cabvdodan ain | ifhonnclnnrant

Musterschreiben fir Innungsmitglieder — hier Bedenken gegen fehlende Liftungsanlagen

STELLUNGNAHME DES UBA . Attt
September 2011 »OPEr sticht Unter, oder 4 Amt @

Fiir Mensch und Umwelt

Hygiene geht vor Energiesparen /§

Energiesparen bei der Warmwasserbereitung - Vereinbarkeit von
Energieeinsparung und Hygieneanforderungen an Trinkwasser

...FUr GroRanlagen sind die aaRdT insofern bindend, als im Schadensfall
bei einer Nicht-Einhaltung der Regeln aus rechtlicher Sicht dem
Betreiber ,fahrlassiges Handeln* angelastet werden kann.

Die geltenden aaRdT ermdglichen in Bezug auf Warmwassersysteme und deren
Hygieneanforderungen eine risikoarme Betriebsweise von Warmwasseranlagen.
Alternativen, die zu einer Einsparung von Energie fihren kdnnen, mussen sich
einer kritischen Prifung durch Experten stellen, damit die gewiinschte
Energieeinsparung durch Reduzierung der Warmwassertemperatur nicht auf
Kosten eines erhdhten Risikos fur Legionelleninfektionen tGber warmes
Leitungswasser geht. ....

Das UBA folgt in der Frage energieeffiziente und hygienische Warmwasser-
bereitung den aaRdT und halt eine Warmwassertemperatur von 60 — 55 °C
fur GroRanlagen fur notwendig.
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Alle nétigen Informationen zur Meldepflicht geeichter Zahler (Wasser und
Warme) seit dem 1.1.2015
finden Sie / Ihre Kunden schnell und ubersichtlich unter

www. eichamt.de
Wo Kunden/Betreiber Daten direkt eingeben kénnen unter der Rubrik
.verwenderanzeige geman §32 MesseG"

Dort finden Sie auch amtliche Informationsblatter.

Sie sollten Ihre Kunden auf deren Meldepflicht neuer Z&hler
(auch Austausch) hinweisen, da spatestens zum Ablauf des
30. Oktober 2016 als Ubergangsfrist ein BuRgeld mdglich ist,
fur den Betreiber, der laut Mess- und Eichverordnung

§ 57 Ordnungswidrigkeiten

9. ... eine Mitteilung nicht, nicht richtig oder

nicht rechtzeitig macht.

/" sanitar
heizung
klima

___4’4—1

kein
\ Trinkwasser

Man kann es auch
ubertreiben...

Uwe Redeker,
Fachverband SHK
Bayern




